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И зllallие oсytЦес,гBЛеtto Пpи opгa}IllзaЦиo}lнoй и фиttансовоli ltoД-
/le р''|(ке Федерaл ьнoгo гoсyДа pс.l.Bен нoгo oбpaзoваTел ь }loгo yчpe,к-
/lеtlllя <{ен'гpaльньlй y.rебшо.метoДическиli кaбиtle.г Пtl pьrбo-
хoзяйствеtit{olltу обpaзoвa}lиlо)) (ФГoУ (цУivlк>) ФeдеpaЛьнoгo
аГеrtТстBa пo pьtбoЛoвстBy.
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/{агесr aнскo гo гoсyДapс'гBrн н oгo y t'и BерсttтеТa' зaсЛy)Ке}{t{ы й p ьrбoвод PФ, л a-
yреaT Пpеr\,1}l'l llрaвtlтельствa PФ в oблaстlt нayкI.I lt теxttl,lкlt' Bе/цyшlиl"l нaуvньtй
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Учсбник кoсетpoвoдсТBo tlit }ItlTсIIс[tBнoй сrсновеl> paзработaн B сOo'[ttсll
сTBIlIl с пеpl]OoЧеpеД}IЬJми ЗaДaЧaми, опpеде.пёtlнl,IN{II B хo/]lе pаботьt Bсеpоссltli.
скогo сoвещaния <<Рaзвитltе aкBaкyЛЬT,vpьl в Россtll"tскoй Фсдеpaциlu> (,Aстpaхаtlь,
сснтябpь, 2006 r) пpи ГIсpвoM зaN,lестI,lТeле I lрелселaTеJIя l]paBиTеJIЬс гвa Рoссl,ll"t.
скоli Федеpartии Д.A. МсдвеДtэве. Maгеprt3ltьt yнсбник3 сoдеpiкal.сBс/lснl]я \) сtl.
Bpс\lсtl}iЬlХ бllот'ехltолoГt,tяx BЬlpaш{tlIJalttIЯ oссТpol]Ьlх pьrб в Кaсlttliiск.-llt, А"]rrlзtr.
tIс1.ltloг.l<liэскtrп,t бaссrl"tflAх' lla ЕврoпеГrскoпt Ссвсpс, в СltСlr.lilt{ lt IIit fltr:lьtli:пr
Rсlсr-oке. B кнltt-о /laнЬt сBе/lс}lия o сoBpr]\lсt'нЬIх T'ехI{o.Пol.иЯх I!скyсстBсIlt{oГo
l}()сllpttltЗBol.(сТI}а' ToBарltoГо BЬIpaщиBаtlия' сoхpattеllttя бltopaзнtroбprзt,tя oссг-
pоl]Ьlx pьrб. AвтopЬl знaкоМяТ ЧиTа'геJIЯ с oсновtlЬlшtrt сttoсобaп,rtr фoрrrrlrрOtsaIIItя
pсj\4Otll.llo-МaТotllIl,Iх сТaд, сo3.цaния бaсссГrнoBЬIх' Пpyi{()вЬlх oсrTp()Br'lх хсl:зяirств
lIa ltlI.lсllс}lBll()l",l oсHoBе, N,tс.гoдaМI,{ КopN{ЛсlI[lЯ. ПojlyЧсltllя t.lojtot}l,lх llрOдyк.IoB
tlltlзl,ttl.lttlt't,lrtсскtlN,t спoсoбoll. B yнебurlкс llЗJlo)iснЬl свrдснt,tя o сtlециitJI},!з}lpo-
ltillIlIl,lх сyхl|х tt вjIa)l(нЬlх комбинtrpoBal.IнЬtх кOрN{aх 01сЧсс.гI]сtltloГo lt l,lNtПоpT-

llol.o Пр()ltсx();'li/lсlIllя. fl.гrя пoлгoToBк}l диПЛoI{I4рoBанrIЬlх сПсL\l'aЛl'IсToB IJЬIсLItе-

гo гtpо(lr:сс}|()illUll,lltlt.(l oб1raзoваtl}lЯ tlO спеIltlaЛЬнoсT}1 ll нilПpaвЛсlllllo <<Bo,xtrьtе

бrrtlpссypсr,l ll аI(Bаliyjll'Iypa)). сpс/ttlсГO llptlфессиoнaЛЬHol.tl oб1litзовattrш <,'|.1х-
,гtIoЛoI.llЯ rt 1lt,tбttнoдсTBo)). фсpпrорoв-1-ll.t6.rвlr111g' сГlеtlllaJlIIсгOR ilКBaкуЛЬTypЬl
ll'llll)()к()l () t t1ltlt|lltltя.

BBEдЕHиЕ
oсе.гpовьIе pЬtбЬI oTHoсяТся к ХpяЩевЬtl\l Гaнol{ДaМ' эТo BесЬIua

.цprBllЯя ГрyППa pЬIб, orII,I бЛизки к Тaк}tМ жr ДpеBHrйшиNf pЬlбa]\'t.

aкyЛaМ. нo B Тo же BpеМя зaМеTIIo oTЛиЧaЮTся oT ПoсЛеl1l.ll{х'

oсетpoвьIе иI\4еroT BЬITяrIyToе TеЛo с ГеTеpoцеpКaЛЬHЬI\,l aссItI\{с-

Tpич}IЬII\l xBoсTOBЬIМ IlлaBникoM, сКеЛrT сocToиT из xpЯrцеBoti Ткat{Il,

ЧеЛroсТи с ЧеpеПoМ неПoДBи)Itнo сoеДиняЮTся ЧеpеЗ сПециaЛЬнЬlй
ПoДBисoчI{ЬIй aППapaT.Ha голoве иМе}oTся ПoкpoBнЬIr кoсТpl' TеЛ() llo-
кpЬITo кoсTнЬIМи )кyЧкaМи. B сеpлЦе l{aХo.цИ.rcЯ apTеpиaЛЬнЬlti Кol{yс,

B киI]IеЧIIике 
- 

сПиpaЛЬнЬIli кЛaПali.
B целoм сTpoeние TеЛa oсеTpoBЬIХ pЬlб ПoДTвеp)кДaеТ их BесЬI\,la

.цpеBIl9е Пpoисхo)I(.цеtlие. Хopлa неpaсЧЛенёItltaя, ТgJIa ГIoЗBo}IкoB () Г-

сyТсТBy}()l.' llo I{МеroTся хpяlцеBЬIе ДyГи' сTpoеtlие ЧеpеПa 11 ПJlflBI.ltIКi)B

ДoBoJIЬttO ПpllМIlТl.Bнol' ЭТo и ДpyГие пеprчИсЛеIlнЬIе ПриЗItaкll, :--

ПoдlТвеpжilaloТ иx Мезoзойltoе Пpoptсxoж.цение.
Эти pьlбЬI ПpI,lBЯзaнI,I к tlреснЬIi'l Bo.I{aM, хoTЯ МI]oг}lе B}rДЬl оСltt t.;'l-

IoЪ HaГyJIиBatоТсЯ B coJIёI{ЬIх Boдax. l{х считa}oT pеЛt{Ifl.oBЬII\tи BIlila\tll,
Co,\pаttplBIIIt{Mися I-Ia Терl]I,{Topии сеBеp[tol"{ Aшtеpики lr ЕBрaЗI,tи с ilpсR-
{tеtiшIl,tх BpеMён. С.lrtr.aе'гсЯ' tITo paсЦBеTa сBoиx ПorryЛяций оtlи ilо-
сТиГЛI.{ B lиrзoЗoе. БлaгoДapя искЛIоЧpiтеЛЬI{oй пЛaсTI.IЧIloсTt] oсrТp().
B Ьlе П pr кpaс нo П ppl с Пo сoбt-tл ис ь кO Bсе М }IЗМrнеЕIия I\,t, Пpoи сХollя U.l l'I l\,{ t}

I,lх аpсa.Паx oбtlTaI{Llя' LIТO I1oзBoJIИЛo B кorlце кottцoB благоllo.liyt{|t() lto.
}(I,Il.Ь jlo [Iaс.r.oящеГo BpеI\lеIllI' Ho ТoJIЬкo сaN{ LIlЛoBlк в кoнце ХХ вскtt
Пoсl.tttjtlЛ I\4IlOГие BI,tДЬl oсеТрoBЬIх pЬIб I{a гpal]Ь yHlrЧТox(еAlия.

Сч:l.гaсl.сЯ, tlTс) IIерIroД нal{бoЛЬll]еГo рacцBе.гa ЭToйr ГpyППЬl pЬrб

llрol]сХO,}tIlJl l] jlpсBtlеI\,l l\lopе -- ol{еaне Tетис, paсПoЛаГaBшIеN,lся в Се-
tJсpt.IoN,l ПoЛyш]apllи llЛairrT'Ьl. TеТ}lс НaхoдtltЛся Меж.цy ДprBrIlIМи N,ta-

TсpИКа]\1Il Евpaзия, z\dlpикa и l,IнДосTarI. ЧaсTЬ rГo Boll B pеЗyЛЬTa].r

I]еЧIloГo сToкa oкaЗaЛaсЬ oПpесI{ённoй, чтo, BеpoЯТ}lo, сПoсoбсТBoBaЛo
pасцBсТy I{ paсПpoсTpzlнсI.lиЮ BсеX BиДoB oсеТpoBЬIх' ЗaTlIvI oH oсo-
ЛOItI,lJlсЯ. ПpеДпoлaГaroT' ЧTo ЛrpBИЧНaЯ фopмa oсеТpa (сoвpемеl.l}rЬIй

a]Лttt{TиЧеский oсётp) иМеЛa 120 xpoмoсoМ' oДHaкo B BoДaх Tетltсa
l}oЗtlLlкЛa фоpмa с tBoйrIЬIM ЧltсЛoМ xpoN{oсolv,I (240)' пpедстаBи'геЛrМ
'Taкtlй фopшrьr ЯBЛяеTся сotspеMrllHЬl}i pyсский t)сёгp.

Теr.ltс ltзМеHяЛсЯ' 14, B кO}IЦе кoltЦoB' paсПaЛся нa pЯJl Bo.цoёI\{oB.

[J Capь,raTскONl бaссеl"lrlе сOXpaHrIЛl,IсЬ yсЛoвия бЛlrзк[{е к Tет.llсу; oH BlsuN 97lJ-.s- l0-(x)-{0t l-5 t.' l,l lдaгс,lt,сl B() ((Кt)Лoс>. 2009



ПoсЛе/lсTBИИpaЗДrлиЛся Ira AзoBскoе Ilropе и Кaспий. B этиx вoДoёмaх
yцсЛеЛ pyсский oсётp, a Taк)I{е oснoBнaя ЧaсTЬ Bи.цOB (7 видoв). Кaспий
BМещaЛ 2l3 миpoBЬIx ЗaПaсoв oсеTpoBЬIx pЧб. oсетpoвЬIe' ПoПaBIIIие B

ЗaПaД н ЬI е с oлёньt е бaсс ей н ьl (Aтлaнт иче cкиЙ oке aн' /{pевне сp rДиз е М -

Hoе Mopе), сoxpaнили |20 xpoмoсoм (aтлa}IТическиЙ, aдpиaтичeский
осётp).

Изменения pелЬrфa дpевниx вoДoёМoB' Aзoвa и Кacпия, иx сoлё-
ttoсTи' apИДИзaЩия клиМaTa' ПoxoЛoДaНИe ПpoДoшкaп7И BЛИЯTЬ Ha фop-
Миpoвaниr сПецифиuескoй фayньr. oнa пpеДсTaBЛЯЛa сoбoй pеЛикTo-
вьtй комплекс' oстaTки I,IзМrHиBtшейся .шpевней мopскoй фayньr Tети-
сa' срr.циЗеI\,IHoМopских и apкTиЧеских BиДoB' BЬIхoДцrB из Пprс}IЬIx
Bo.ц' к кoТopЬIМ BпoЛ}Iе Мo)кHo oTнeсTи и oсеTpoBЬIx.

Пoявленпe Сhondrostеi, к кoTopЬlМ oTlIoсиTся и семейстBo oсе-
тpoBЬIx (Асipеn,sеridае), BoсхoДиT к сеpеДинr шtезoзoйскoй Эpе
(200-150 млн лет). Если сЛеlIoBаTЬ Тoмy, ЧTo oсеTpoBЬIе 6ьlли из-
HaЧaЛьнo ГеIrеpaTиBHo-пpеснoBoДHЬIl' To фopмиpoвaниr ЭTиx pьIб'

дoл)кнo бьtлo ПpoисXo.циTЬ в oзёpньIx бaссейнax ЮpскoГo и МеЛo-
BЬIx пrpиo.цoв' IIIиpoкo ПprДсТaвЛr}IнЬIх нa TrppиTopии Boстoчнoй
ЧacTИ Евpoпьt и Азии.

Гoспo.цстBo MOpскиx yсЛoвиЙ в кoнЦе мезoзoйскoй эpьt нa этoй
TеppиTopИИ BpЯД ли МoгJIи ПoЗBoЛиTЬ ПpеснoBo.цнЬIМ пpедкaM oсrтpo-
вьlх oбиTaтЬ B сиЛЬнo сoлёньtx и ПpoГprBaеIvlЬIx ЛaГyннo-бoлoтньtx
вoДoёмax. Bеpoятнее BсrГo' B эToT Пеpиoд oни oсBaИBaЛИ pyсЛoвЬIе,
глyбoкие' пpoToЧнЬIr' ПpесI{ЬIе BoДoёмьl, paсПoЛaгaBlllиrся B.цoлЬ Пa.
леopек. Шиpoкое pacПpoстpaнеHие Taкие воДoёмьI ПoЛyЧиЛи B ЭToT

ПrpиoД нa IoГе Boстoчнoi,t Си6иpи, Ленскoм бaссейне, Зaбaйкaлье и
сrвеpo-BoсToке AзиaтскoГo MaTеpикa. Tетис TaЮке Itе MoГ t]pиняTЬ
ЭTиx pьIб в ToT ПepиoД, пoскoЛЬкy BпЛoTЬ дo CapмaТскoГo бaссейнa
этo бьtл ПoлFloсoлёньtй вoдoём.

oсoбьlе yсЛoBия B эBoЛЮЦиИ ПpесtIoBoДI{ЬIx Лal{лuraфтoв 14 Их
ЭкoсисTеIи oTМrЧa}oTся }Ia грaъIице Мrлa и ПaлеoГеI{a' сBяЗaнHЬIx с
ox(ltвЛениеМ ТекТo}rиЧесItих ДBи)(ений земнoй кopьl, apИДИЗaЦиeЙ и
ПoxoЛoДallиеМ клиIиатa. СокpaщеHие aкBaTopий ПpссHoвoДньlx oзёp,
rlpиГoДIlЬlх ДЛя o6итaния ПprДкoB сoBpеМенIlЬIх oсеТpoвЬIx' Дo paЗМе-
pOB pск, a. сЛеlloвaTеJIЬHo, и нaГyЛЬнЬIx ПЛoщaдеti, BеpoяТнo, }{ Пpе-

lloПpс'/lеЛИЛo llaЧaЛo I'IХ ПoсTеПеннoй мltгpaЦI4|4 B oПpесltёнllьlе ЗoнЬl
Oксal{oв: Тетис, AтлallтиЧескиr"{ и ТиxуlЙ.

4

ПpелпoлaГalTся, чTo Этa экспaнсия зaBеptIIилaсЬ B ПЛиoцене (7 млн
лет) в ПеpиoД сyщесTBoBaНИЯ сoЛoнoвaToгo ПoнтическOгo Мopя.oзеpa.
Именнo B ЭToT ПеpиoД pельеф yМrpеннoй зоньt сTaЛ ПpиниМaTЬ сoBpе.
менньlй oблик. Mигpaшия' BеpOяТнo, Пpoисxo.циЛa в тpёх нaПpaBЛени-

яХ' ЧTo и ПoЗBoЛило oфopМиTЬся oсrTpoBЬIм pьtбaм B Tpи oс}toBнЬIе

эКoЛoГиЧeскИе ГpyППЬI: ПpесHoBo.цнЬIе' сoЛoнoBaТoBoДHЬIе и ЭBpиГa-
Линl.lЬIе.

Стеpлядь' ЛoПaТoнoсЬI и Bсе Bи.цЬI ЧисTo IIpесtIoBoДЕIЬIx OсеТpoB сo-
xpaниЛи исхoДнЬIй тип oсМopеГyлЯЦИИ - ГиПеpТoЕIиЧеский. Пpиvём
сTеpЛя.цЬ и ЛoПaToHoсЬI' Bи.циМo' яBЛЯroТся нaибoлее близкиМи ПoТoM-

кaМи ПpеДкoB сoBpеМенtIЬIх oсеTpoBЬIx pьrб. Bвидy скyДHoсТИ П|4ЩИ B

oГpaниЧеIltlЬIx ПpoсTpaHсTBax Пiulеopек ПprДки ЭTих BиДoB ЗнaчиTеЛЬ-
нo снизиЛи TемП poсTa. Бoлее кpyПt{ЬIе озёpно.pеЧъIЬIе oсrTpЬI (бaЙ-

кaльский, зaЙcaнcкий, aмеpиКaнскиЙ) - ЭTo pеЗyЛЬTaТ их МиГpaцIIи

в бoльш.tие oзёpa, oбpaзoвaBшIиеся B сеpе.циHе тpеTиЧI{oГo Пrpиo.цa и

сoxpaниBIJIуIecЯ Дo нaсToЯщeГo BpеMr[Iи.

МигpиpoBaB[II{r B сoлoHoBaTЬIr BoдЬI ПoнтическoГo Mopя tlpедки
сoBpeМе}tнЬl)( кaсПиilcкиx oсrTpoBЬIx ЭBoЛroциo}IиpoBaли B сooTBеT-

сTBии с paз}Iooбpaзием экoЛoГиЧескиX yслoвий B oсBaиBaеМoМ BOДo.

ёме. Ho aДaПTaЦИя к сoлёHoсTи и дpyГиM экoJloгиЧескиI\{ фaктopaм,
BrpoяTtlo J IJfЛa ПapaлЛеЛЬнo с oсBor}IиеIvI IloBЬIx кopI\4oBЬIх yгoлий. oт
ЧисТo пpесtloBoДньrх фopM oсеТpoBЬIе сTaли .цBиГaTЬся B сTopoнy ЭB-

pигaлинньlх pьtб. Севpюгa и бeлугa oкaзaЛись наибoлее ПpoДBинyTЬI-
l\,lи B эToM oTHoIIIенИИ BИДaМи. ПpoисxoДиЛo эTo, веpoят[lo, Дo сеpеДи-
[lЬI ПЛиoцеHa (З-2 млн лет)' кoГДa Кaспийскoе и Чёpнoе Мopя НaЧaЛИ

сaМoсToяTrлЬнor сyщесTвoBaние.
КaчествеHНaЯ и кoЛllчесTBеннaя сTpyкTypa сoЛеBoГo сoсTaвa BoДЬI

Кaспийскoгo Mopя, сфоpмиpoBaB[Iaяся ПoсЛе oкoнчaTельнoй изoЛя-

Ции oT Mиpoвoгo oкеalla' oПpеДеЛИЛa ПУ.ГИ стaнoBЛеHия сoBprмrн}Io-
Гo уpoBHя сТpyкTypнoй нефyнкuиoнaЛЬной оpгaниЗaции oбменньtx
IlpoцессoB y oсеTpoBЬIx pьrб. Это кaсaeTcЯ И сисTеМ' pеГyЛиpy}oщиx
BoДHo-сoлевoй oбмен ЧисTo rrpесtloBoJ{нЬIx .цo ЭBpиГaлинньIx' с
ЭЛ еM е}ITaM и гиПoToни ч е сКoГo TиПa o с Mop егyл ЯЦу1И.

oсетpoвьlе pьlбьl в Кaспийскoм, Чёpнoм и СpелизеМнoM Mopях B

сoсТoя[Iии МеIlяTЬ TиП oсMoprГyЛяЦии Пpи сMеI{е сoлёности сpеДЬI

oбитaния' хoТЯ ДЛиТrЛЬHьlй пеpиoд B TеЧение )киЗ[Iи otlи ПpиBязaHЬI

К l]prс}Ioй во,це.



!,pyгoе нaIIpaBЛеIrие Mopскoй экспaHcИ:,4 oсеTpoвЬtx pьIб - MиГpa-

ция }lx ПpеснoBoДt{oГo ПpеДкa B BoДЬI Тиxoго и AтлaнтиЧескoГo oкеa-
ltов. Этo oПprДеЛилo BoзI{икнoBеtIие сpеДи сoBpеМенFIЬIx oсеTpoBЬIx
pьrб этиx вoД ЧисТo ЭBpиГaли}IнЬIх BидoB' свoбоДнo Мr}IяIoщих ГиПеp-
ТoIll,lЧеск иil, тип oсМoprгyЛ ЯЦИvIнa гиПoTotlllЧеск lаil пpи сIvlене сpеДЬl
oбитallplя. B связи с эTиМ oHи кoprl{нЬIМ oбpaзoм LIзМеHили сBoto биo-
ЛoГиIo.

Нaчaвruееся B сеpеДи}rе тpетичI{oГo ПrpиoДa пoxoлoДaI|Иe }Iе ДaЛo
BoзМoя(нoсTЬ ПpеДкaМ сoBpеMeHItЬIx oсеTpoBЬIx pьtб, oбитaвшrИX B CИ-
биpскиx prкaх' Пpи сoкpaщении ПpеснoBo.цнoГo apеaЛa' oсBoиTЬ Bo.цЬI

Ле.цoвитoгo oкеaнa' oHи oсTaЛисЬ B pекax B yсЛoвиЯх ГиПoTеptиии и
гипoтpофии.

По нaстoяЩeе BpеМя oсеTpoBЬIе сoхpaняЛи сBoи ПoПyJrяЦии' Пpo-
ЯBЛЯЯ ПopaзиTелЬl{yto ПЛaсТичHoсTЬ и ПpиспoсoбляемосTЬ к yсЛoBиЯМ
CPеДьt. oни эвpиTepМнЬI' ЭBpиГaЛиIIнЬI' эвpифaги' To есTЬ - эвpиби-
O}ITЬI' Пеpе}roсяT сyщeсTвенI{or снижe}Iие кисЛopo/(a B Boд[е' и ToЛЬкo
tlеЛoBек oсTaнoвиЛ иХ блaгoпoлyЧие и ПoсTaBиЛ сyrII.есTBoBaI{ие I\,Itlo-

t'их BиДoB нa Гpal{Ь исЧrзнoBеIlия.
oсетpовьlе pьrбьl I{зДaвHa явJIяЛисЬ нaциoнaльной Гop/]oсTЬЮ

Poссltи. [Iaстoящее ПoЛo)l(еI{ие осеTрoвЬIx BЬIзЬIBaет сеpЬёзнyю oзa-
бo.l еrl но стЬ ЧеЛ oBеЧестBa. Бpaкoн ьеpсTBo, бeспpеце.цеHTIlЬIi',t ПеpеЛ oB
oссl.poBЬIх Bo всех водoёмax Poссии ПoсTаBI{Лo ЭТиx pеЛLIкl.oBьrх pьlб
Ha ГparlЬ исЧез}IOBеI1I4Я, paзpyЦrе}ta сисTeМa ПpoIvIЬIIшЛеI{IloГo }lскyс-
сТBrI{IIoГo BoсПpoltЗBoДсТBa ПoПyлЯЦиiа, B нaибoлее pa}Iее благопpl,t-
я.ГrlolvI бaссейне -- Кaспllйскoм Мope в 70-х Гotax ПpoшЛoГo сToJlеTия
добьlвa'цt,r Дo 24 тыc. Т oсеTpoвьlх pьlб (белyгa, pyсскl'rй oсётp, сев-
prогa). B tlастoяЩeе BpеМя ПpoМЬIсЛa HеT, сyщестBylоЩиr ПoПyЛяции
ЯBЛяtотся I,IсtIезa}oЩИI.иИ, oсoби бeлуги B HayЧнЬlx yЛoBaх ПpaкTиЧеокИ
IIе lloПaД{tЮ.гся. Бpaконьеpский xиЩ}IиЧеский лoв веДёTсЯ кaк B pекaх
BОltl.it, Уpал, Кypa. Taк и B сalvlolи Кaспии.

[] еrrrё более xyДIIIеM ПoЛo)l(ении oкaзaЛ|4СЬ oсеTpoRЬlе Чёpногo и
Aзoвскoгo МOpя, кaTaсТpoфиuески сни)каtoTсЯ ЗaПaсЬI oсеTpoвьrх pьtб
Сибlrpll. Ha фоtrе всеобЩеtl кapтиньt гибели есТесTBеI-ITIЬIх поl-tyляцllй
oсеTpoBЬlх pьlб в Рoссии и бьtвtшиx pесгlyблик CССP oсетpoBollсTBo'
как ЧaсTЬ тoварrloй al(BaкyлЬTyрЬl' I]oЛyЧиЛo ToJIчoк к рaЗBlt.гtlю. l1рrен-
нo кolvtN,{еpнескиl.,i сПpoс r{a ПpoДyкциЮ из oсеТровьrх pьlб' и I]IIaBI{ЬIМ

r-lбpaзoм Ha aкBaкyЛЫГypl"lyto lll{ш{rByк) llкpy' пpивёл к фopмиpoвaниIо

ПpoиЗtsollстB иIlтеHсивHoгo TИПa (бaссейнoBЬIх' ПpyДoBЬIх' pеЦиpкy.
ЛЯЦиoнHьtx), где ПpиMrIrяеTсЯ сoBpеМr}rнaя pьlбoBoДHaя TеxниКa и

сyxие ПoЛнoцен}IЬIе кoМбиниpовaнHЬIе кoмбикopмa. B pьlбовoдньlx
ёмкoстяx' Ilpи yплoтнённЬIx Пoсa.цкax' yДaётся ПoЛyчaTЬ до 70 кrlм2,И
бoлее, товapнoй ПpoДyкции.

!ля этогo B искyссТBен}tЬIx yсЛoвияx сoз.цaётся пpoизBo.цсTBенI{aя

бaзa Пo BЬIpaщиBallИtо llpoизBoДитeлeЙ И ЭксПЛyaTaЦИkl pеМorrTнo-

МaToЧ}IЬIx сTaД oсеTpoвЬlx пyтём исtloЛЬЗoBaIlИЯ тёпльlx сбpосньlx Bo.ц'

TеpMzLПЬ}IЬIх BoД' ПpиМенеtlия Bo.цoПolцoГpеBa. Этo, и ДpyГие MrpoПpия-
Tия, ПoЗBoЛяIoT BДBoе сoкpaTиTЬ BpеМя сoзpеBaния пpol{звoДителей и

oбеспечlrTЬ oсеTpoBЬIе pьlбoвoдIlЬIе зaBoДЬI' ToBapFIЬlr хoзЯйствa не.
обхoДимьlм pьtбoпoсa.цoЧ}lЬIМ МaTеpиtlПoМ: живoй oПлoДoTBopённoй
икpoй, кpиoсoхpaнённoЙ спеpмoй' Лич инк a|iИ, сегoЛеTк aNIII' И ГoДoBи-

кaМи oсеТpoвЬrx pьtб.

Пpи фоpМиpoBaнIrl! pеI\4o[ITIIo-МaToч[IЬIx cTaД' сЛеДyrT yЧи].ЬIватЬ

неoбхoДl,IМoсТЬ нaЛ[IЧия сезoItI{ЬIх paс oДнoгo BИДa (для целей ест.е-

сTBеHIloГo Bo с tlpot l З BoДсTB a). a лля To BapнoГo BЬIpaЩи BaНИЯ Пp Ir ]\{ еHяТЬ

бьrстpорасT'yш(Ис BI,lДЬl и гибридньle фopMЬI' oТЛиЧa}olЦиеся бьlстpьlм
pOсТoM. сItoI)Oсl-Iе,'toсТЬIo l,t lrетpе6oBaТеЛЬHoсТЬIо к сpеДе }'скyссTBeн.
III,Iх t]ol]t.lёпloв' Этo ,цвa ПpиtlЦ}{ПIlaЛЬHo Ba)I(}IЬlх paЗHЬIx ПoдХoдa к
oрl.alll,lзаЦl,lи ПЛrIurFI}tЬIx хoзяйlств -- prПpoдyкTopoB. B слyuaе зaNIе-

IJIеI,l}lя сеЗol-I}IЬIх paс, ПoПaДa}rия B есTесTBеIIHЬIе вo.цoёмьt гибpидньlx
(lopм Oсе'IpoBЬlx pьlб, BoЗl{иI{aеТ pеaлЬ}Iaя yГpoзa Ге}IеTI,IЧесI(оГo зa.
[.pязI]r[rия BиДoB lt их уTpaTЬI'

flrш сoздaНI4Я сисTеМЬI BеДеFIиЯ l{ayчHo-oбосновaннoй племеннoй pa-

бoтьt в xoзяйстBaхfеПрoдyкТopaх неoбхoДиМo peaЛиЗoвaTЬ сЛеДy}ощее:
. oпpе/{еЛиTЬ ПеpеЧr}Iь oбъектoв исКyссTBеHнoГo вoсПpoизBoll-

сTBa, l{x сезoI{IlЬIx paс' a TaЮке -- объекToB ToBaprloГo BЬIpaщI{-

BaIJиЯ (гибpилньlx фopм);
. усTaнoBиTЬ pаЗМеp и сTpyКTypy фopМlrpуеIvlЬIx IиaToчHЬIх сТa/ц;
. ПoЛoсTЬ}o ltскЛюLtиTЬ BoЗN{o)l(IIосТЬ ГеlIеTиЧескoгo ЗaГpЯ:]l-Iеrlt{Я

BиJ{OB, сrЗoHI{ЬIх paс' исПoлЬзyеMЬIх на цеЛи l{скyссTBеtIHoгo
BoсПpoи3BoДсTBa;

. k1зуЧ|4TЬ BЛияHl,rе искyссTBенI]ЬIx уcлoвий сoДrpжaнИЯ Нa кaЧе-
сТBo ПoТoNIсTBа, I]oсТ lI сoзpеBarrие ПpoизвoДl,lтслей.

tr,Iзложенrlьtй в yvебнике ruaТеpиaЛ сoДеpжиT pезyлЬТaTЬI сoзllaнИЯ
.ГсxlloЛoГий вьtpaшИBaHИЯ oсеТpoBЬtх pьlб, BЬIПoлHе}tIJ ЬIе oTеЧесTBен -



t{ЬIМи yЧёнЬIМи иЗ BHИP0, BHkLI4ПPХa, ГoсHИoPХa, AГTЧ Кpaс-
HИPХa, ФСГЦP' ЦHиoPxa, CПГУ, МГУTY кГTУ. Aвтopьt BЬII{oсяТ
блaгoдapнoстЬ сoТpyДHикaм кaфедpьl <<AквaкyЛЬTypa и BoДHЬlе биopе-
сypсЬl) AГТУ Ю.М. Бaкaневoй и Ю.B. ФёдopoвЬIx Зa поMoщЬ B ПoД-
ГoToвке рyкoписи.

B AГTУ и ГoсHИoPХе c |992 ГoДa пo нaсТoящrе BpeМя ве.цётся
paзpaбoтКa у1 BtIе.цpение нa oсrTpOBЬIx pьtбoвoдltЬIx зaBo.цaх инtloBa.
циoHHьlx пpoекToB oблaсти ToBapHOгo oсеTpoBoДстBa' искyссTBенHoГo
BoсПpoиЗBoдстBa есTеcTBеHtlЬIx ПoпyЛяций oсетpoBьIx pьIб, сoзДaния
Tех tIOЛoгий вьlpaщ I4BaНИЯ и кopМЛе t|ИЯ Нa иIITrнсивнoй o сHoBе.

C 1995 Гo.цa B AГTУ ведётся tloдгoToвкa сПециaЛистoв-
oсеТpoBo.цoB Пo спrциaлизaции <<oсетpoBo.цстBo) (в paмкax специ.
aлЬнoсTи <<Boдньrе биopeсypсЬI и aкBaкyЛьтypu) и МaГисТеpскoй
ПpoГpaМмьl <<oсетpoBЬre I\4иpoBOГo oкeaнa> (в paмкax нaIIpaBЛrния
<Bo.цньlе биopесypсЬI и aкBaкyЛЬTypD). К 2008 гoДУ Bсегo в AГTУ
ПoДГoТoвлеI{o ДЛя oсеTpoвЬrх pьrбoвoдIlьIx xoзяйств oTpaсЛи oкoлo
100 вьlпyскI{икoB-oсeTpoBo.цoB вьlсtшей квaлификaции. Ha.laлo op-
ГaHИЗaЦI4и пoДГoToBки в AГТУ и pьtбнoм xoзяйстве Poссии oсеTpo-
Bo.цoB бьlлo пOлo)кrllo в l995 годy пpофессopoМ Л.B. Bитвицкoil и
пpoфессoрoМ C.B Пoнoмapёвьtм. B нaсToЯщее BpеMя Этy сПrцуIaЛИ-
зaЦиIо oбеспечиBaIoT пpoфессop A.A. Кoкoзa, пpoфессop C.B. Пo-
нoмapёв и пpoфессop Е.H. Пoномapёвa

глABA 1.
БиoЛoГv|я BидoB oсЕтPoBЬ|x PЬlБ

oтpяд oсетpooбpaзнЬIe BкЛIочarT PoД oсетpьt - Асipеnsеr,poл Бе.
I1уГ|4 - Huso, poд Aмеpикaнскиr ЛoПaToHoсЬI 

- Sсаphirhуnсhu.s, Po,Ц
ЛжeлoпaтoнoсЬI - Psеudoscаphirhуnchus и семейсTBo Beслoнoсo-
BЬIе - Polуodontidае (Hикoльскиit, |971; БoгyTскaя, Haсекa, 2004).

PoД Husо 
- бeлyги

Бeлyгa (Huso huso Linnаеus). Этo нaибoлее кpyПI{ЬIе oсrTpoBЬIе
pьIбьl. B пpoпrлoМ Bекr ещё имеЛи слyчaи ПoиМки oTДеЛьI{ЬIх осoбeй
B BoзpaсTе бoлее 100 лет и мaссoй Дo ПoлyТopa ToIrн. B целoм С,peДНЯЯ

Д,ЛИНa Телa сaМoк бeлуrи, palreе зaxoДЯЩиx B prки }Ia }Iерест, кoлебa-
ЛaсЬ oт 2I0 дo 280 сM' пpи Мaссе oт 85 .цo 130 кг. Cpедн ЯЯ ДIIИHa Tелa
сaМцoB сOOTBеTсTBеI{I{O бьlлa paBнa oт 160 дo 2З0 сгvl' пpи Мaссе от 55
дo 90 кг. B HaсТoяЩее BpeMя oсoби белyги исЧезЛи из yЛoBoB'.цa)ке }Ia

oсrТpoBЬlx pьlбoвoДнЬIХ зaBoДax Пo BoсПpoизвoДсTBy иМеIoTся е.цини-
ЦЬI из pеМoнTlIo-MaToчtIой гpyппьI (фoто l, цв. вкл.).

Известнo' чTo (Hикoльский, l97|) B pеке [oн сaмки белyги сoЗpе.
BaЛИ в 16_17 лeт, сaМцЬI |4-|5 ЛеT; B pекaх Boлгa и Уpaл, сo-
oTBеTсTBeHнo' сaМки 18-20 леT, сaМц в 14-15 лец a B pеке
Кypa - ещё Пoз)ке: сaМки - в 18_20 Лeц сaМЦЬI 

- |6-25 лeт,
ПлoдoвиToстЬ сaМoк вoлrкскoй белyги (aбсoлroтнaя) paв}Ia oкo-

лo 800 TЬIс. икpиHoк (oт 200 TЬIс' IIIT. дo 7000 тьlс. tпт.), ypaльскoй и
кypинскoй бeлyги 

- Ilи)ке (22|-3200 тьIс. IIIT.). ПpимеuaтеЛЬ[Io' чТo
oT кpyПIrьlx белyг мaссoй дo l т Мo)кнo бьlлo ПoлyЧиТЬ oкoлo 200 кг
икpЬI' или 6,5-7,5 млн rпт.

Cейчaс белyгa ЯBЛЯeTcЯ pеДкиМ И kIcЧeЗatoщиМ BиДoМ' paнее oнa
oбитaлa в КaспийскoМ, Чёpнoм, Aзoвскoм и AдpиaтиЧrскoМ Мopях.
oнa совrpшIaЛa alraДpoMнЬIе МигpaЦI4уI' BxoДилa нa rrеprсT B реки'
BПaдaroщие B сooTBетсTByIOIЦиr MopЯ. B Кaспийскoм Мopе oснoвнoй
нepесToвоЙ pекoй яBJIяЛaсЬ Bолгa, ЧaсTиЧнo Уpaл и Кypa. Белyг обнa-
ppl(иBaли Taкже B pекaх Сефидpyд и Гopгaн (Иpaн) нa Ю)I(нoм пoбе-
pе)КЬe КaспийскoГo Мopя (Иpaн). B ЧёpнoМ Мopе oI{и BxoдуlЛkl B pеки
Кaвкaзскoгo пoбеpeжЬя' B ToM ЧисЛе B pекaХ Pиoни, [унaй,,{нестp,
Южньlй Бyг,.{непp и B pеки BoсToЧHoгo пoбеpежЬя Мopя. B Aзoвскoм
Ivropе Пpo}rзBoДИTеЛИ бeлуги зaxoДил}l B ни)кHее Trчение floнa и ЛиIIIЬ
HекoTopЬlе oссlби oбнapyжеHЬI B pеке Кyбaнь. B Aдpиa'ическoM Мopе



IеДиниЧнЬIе oсoби BсTpечaJIисЬ B Cевеpнoiцчacти Bенeции и в ниlкней
ЧaсTи pеки Пo.

AнaдpoмнЬIе MиГpaЦИИэToгo BИДaбьlли BесЬМa сxoднЬI Bo Bсеx Чa.
сTяx бьtвrшегo apеaлa aбpпaния' иссJIе.цoBaтеЛи oTMеЧaJIи яpoвyrо (ве-
сеннroю) и oЗиМyto (зимнюrо) paсьl. У яpoвoй paсЬI HеpесToвьlй xoд в
pеки HaЧи}IiUIся paнней веснoй, B сеprДиItе и кoнцe ЛеTa oH ДoсТигaЛ
Пикa и oкoнЧaTеЛЬнo ПprкpaщaЛcЯ пoздней oсеFIЬ}o. oзимaя paсa не
иМелa неprсTa B ToT )ке гo.ц' кoгДa oнa BxoДиJIa B pеки. Эти белyГи зи.
МoBaПи B prкaх и paзMнo)кaЛисЬ нa следytощий гo.ц.

Haличие oЗиМЬIx и яpoвЬIx paс y oсетpoвЬIx pЬtб сBязaнo с цeлrсoo-
бpaзнoстЬIo ПoЛI{oгo исПoЛЬзoBaния неpеcToBЬIx ПЛoщaДей, пoскoль.
кy Дo Brpxних tlеprстиЛиЩ в pеке pьlбa бьtлa BЬIt{y)кДеНa k|ДТ:,4 B дBa
пpиёмa с зиМoвкoй, a низoвЬIx неpестиЛищ tIpoизBoДиTеЛи дoсTигaЛи
B o.ци[I сезoн без зимoвки. КpoМе ЭToгo' Ila^Пичие.цByx paс oбеспеЧиBa-
Лo BHyTриПoПyляциoнHyto геТеpoГеI{I{oсTЬ и yBеЛиЧиBuLIIo )кизнесПo-
сoбнoсть Bидa.

Hеpест y белyги нaблюДaЛся Пpи TеIvlПеpaTypе BoДЬt 7-|5"C, эм-
бpиoгенез Пpoxo.циЛ зa 8 сyтoк пpи 7-|7oС. Чиc.IIo oTклaДЬIBarМЬIх
икpиHoк бьtлo paB[Io oт 300 дo 7700 TЬIс. llIT.

Пoсле BЬIЛyПлеНИЯ kIз икpи}roк MoЛoдЬ нaЧинaлa скaTЬIBaTЬся B

Мopе. B КaспийскoМ Мopе oс}toBнЬIе нaгyЛЬнЬIе ПoЛя белyги paспoЛo-
)кrнЬl B сеBrpнoй егo aкBaТopии. B эстyapной зol{r MoЛoДЬ ПиTaЛaсЬ
беспoзвoI{oчHЬIМи, зaTеМ' BЬIpaсTaя, _._ pьtбoй.

B пpеделax Кaспийскoгo Мopя иМели MесTo сезоrIHЬIе Мигpaции:
весной и ЛеToМ бoльtпинстBo oсoбей бьtли сoсpе.цoToче[IЬI в севеpнoй
ЧacTklМopя }Ia oсI{oB[IЬIх нaГyЛЬI{ьIx ПoЛяХ, a oсенЬto и зимoй MиГpи-
poвaЛи B сpеtнroЮ и lo)кнylo ЧaсTЬ Mopя.

Кшlуzа (Huso dаuricus Gеorgi). Кaлyгa яBЛяеTся эн.цеМItкoМ сисTе-
MЬl pеки Aмyp, oнa BсTpеЧaеTся B pеке и кpyПнЬtx бoльtпиx ПpиТoкax,
oзёpax (фото 2, Цв. вкл.). B мopе ДaЛекo rrе МиГpиpyе'г. МoлoДьlе oсo-
би в ЛеТНИе MесяцЬI BЬIxoДяT в oxотскoе и Япoнскoе Mopя' .цoсTигая
сеBеpo-Bсrстoчной ЧaсTИ o. ХaккaЙдo и o. Хoнсrо.

Пpинятo сLIИ.I'аTЬ' ЧTo pекa Aмyp обpaзyется oT cЛИЯHИЯ pек Apгyн
и Шилкa' otla иМее1.ДеЛЬTy, BПaДaЮЩyЮ B Taтapский пpoлltв oxотскo-
Гo Мopя. ЭстyapнaЯ Зoнa Aмypa иIVIееT ДЛиHy 48 км, rllиpиtly l6 км'

B системе pеки Aмyp paсПpеДеЛеllие кaJIyГи иMеr.г сBoи oсобенно.
сTи: иMеIol.сЯ ПotlyЛяцtlи, oбитa}oЩие B ЭсTyapии, пpибpе)кнЬI)( Зoнaх'
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a Taкxtе лoкaЛьнЬrе ПoПyЛЯЦИpl Hижнегo Aмypa, Cpеднегo Aмypa, a

Тaк)кr систеМЬI pек Зея и Бypея.
Пoпyляuия каJryги, oбитaюЩaЯ B ЭcTуapИИ pеки' Пpе.цсTaBЛеFIa Пpе-

имyщесТBенHo ПpесI{oвoДнoй, }l сoЛoI{oBaToBoД}Ioй фopмaМИ. oсoби
Пpес}toBollнoй фopмЬI ПиТaIoTся ToЛЬкo B пpесHoвoДнoй зoI{е ЭcTУapИЯ,

oсoби сoЛotloBaToвoДнoй фopмьr ЗIrМy}oT B ПpесHoвoДнoй зoHе' Ho дЛя
ПИTaHИЯ и }IaГyЛa B иroНе_иIоЛе MиГpиpytoT B сoЛo}IoBaТЬIе BoДЬI ДеЛЬ-
TЬ7, a ЗaТеМ B сеBеplryЮ ЧaсTь TaтapскoГo tlpoЛ}tBa и B }oГo-Зaпa.цHy}o

ЧaсТЬ CaхaлинскoГo ЗaЛИBa.

Кaлyгa oТЛиЧaеТся oт белyги TlМ' ЧTo ПеprДняя сПи}I}Iaя )кyЧкa
бoльшrе Дpyгих И B c|7ИIl}roM ПЛaBнике Менrе 60-ти лyней. Кaлyгa тaк-
}ке яBЛяеTся pеДкИNI v| исЧеЗaloщиМ BиДoМ' oнa ДoсTиГ'шIa ДЛинЬI 5,6 м
и МaссЬI бoлее l т. Рaстёт кaлyгa I\4еДЛеHнeе белyГи' ПoлoBoЗprЛoсTЬ

ДoвoлЬнo ПoЗ.цrrяЯ - 
|7-20 лет. HеpесT весеннllil (мaй-июнь), пpo-

исxoДиT нa ПeсЧal{oM и гaЛеЧникoBoМ ГpylrTе Пpи TrМПepaтypе BoДЬI

|2-|4.С. Hеpест ДIII7TэЯ нескoЛЬкo дней, сooTtloшение tIoЛoB l:1.
ПлоДoвиТoсTЬ сaмoк BapЬиpyет oт 500 TЬIс. J{o 4 млн икpинoк. BьIлy-
ПиBIIIaяся МoЛoДЬ скaтЬIBaеTсЯ BнI{З Пo Tltlени}o, пиTaется бесПoЗBo-
FIoчI{ЬIМи. Bзpoслaя кaлyГa пoтpебляеТ B ПиLЦy pьlбy.

Poд Аcipеnsrr
Pусскllli oсётp (Асipепsеr quеIdепstаdti Brаndt еt Rаtzеburg).Pyс-

ский oсётp R eсTесTBrHнЬIx yсЛoBиях BсTprЧaеTся B Кaспийскoм, Чёp-
HoМ и Aзoвсксlм Мopе (фотo 3, ЦB. вкл.). Исчезaющий BиД' иМееT aнa-

ДpoМнyro МиГpaци[o, BхoДиT B pеки' BПa.цaЮщие B yкaзaн}IЬIr Mopя' ДЛя
неpесTa. B Кaспийскoпl бaссейне вaжнейtшaя HеpесToBaя prкa 

- Boл-
Гa' o.цнaкo BиД .цo сиx Пop МигpиpyrT Taк)ке B pекy Уpaл (Кaзaxстaн).
oтд{ельнЬIе ПpoиЗBoДиTеЛи pyсскoГo oсеTpa paнее BсTpечaЛисЬ в pr-
кaх Ю)кtloГo и }oгo-BoсToЧ[IoГo пoбеpежья Кaспийскoгo Мopя: Caмyp,
Кypa' ЛенкopаH|l И Aстaра. Paнее pyсский oсётp oбpaзовьIBaЛ oTДеЛЬ-

HЬIе ЛoкaЛЬIIЬIе сTaДa, иМеЛ )килуto ПpеснoвoДIryЮ фop'y. С.rитaлoсь,
ЧTo aЗoBский oсётp oблaдaет нaибoлее бьlстpЬItи poсToМ.

HеpестиЛИЩa pyсскoГo oсеTpa paсПoЛaГaЛИсЬ нa ГaЛеЧHoМ ГpyнТе'
кaМеHисTЬIx poссЬIпяx. ПлoДoBиToсTЬ сaМoк бьlлa paвlla oт 70 ТЬlс. Дo
800 тьrс. [IT., и}IкyбaЦиoнньtй пеpиoд - 

4 сyToк' ПpoценT oПлoДoTBo.
pеlrиЯ 80-90%.

AнaдpoмнЬIе N,{иГpaциИ Bи.цa в Кaспиl"rскol\л и Чеpнoмopскoм бaс-
сейне бьlли схoДlIЬIМи. Paнее чёткo вЬIДеЛЯЛaсЬ яpoвaя и oЗиМaя paсЬI.
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oсоби яpовoй paсЬI нaЧиI{aЛи нерестoByю МиГpaциIo paнней веснoй,
l.lеpесTиЛисЬ B aПpеЛе-иЮне. Pьlбьl oзимoй paсЬI tIе неpесT|4ЛИcЬ B ToM

же Гoдy' кoГДa BxoДиЛи B pекy, a 3иМoBzUIи и paзMFIo)кaЛисЬ Ha сЛe-

.Ц}Юшццfi гoд. ПpеДПoЛaГ€UloсЬ ТaЮI( r НaЛИЧИе [Iraнa.цpoмной ПpесHo-
вoДной фopмьl pyсскoГo oсеTpa. o.цнaкo, BoЗMolrtнo' чтo B нaсToящее
BpеMя этa фopмa BЬIМеpлa.

B зaBисиМoсТи oT oсoбеннoстей ЛoкaЛЬHЬIx сТaД (вoлrкскoе,
ypaЛЬскoе' кypиtlскoе, Дoнскoе и кpaснoДapсКoе стaдa) сpoк нaсТy-
ПЛениЯ пoлoвoй ЗpеЛoсTи бьlл paзличtlЬIМ (сaмцьr 

- 8-16 лец сaМ-
|5-20 лет).

Pyсский oсётp неpесTиTсЯ Пpи TеMПеpaTypе 8-25oС в зaвисиМoсTи
oТ ПoпyляЦиiц (вoлхсскиЙ paнниЙ яpoвoй 9_I2"С, пoзДний яpовой 20-
25"С, oзимьIй леTнеГo xoДa 8-1loC, озимьlй oсеннегo xo.цa 8-l5.C).
Пepиoд )кеЛToчнoГo ПиTaниЯ сoсТaBЛяеT 8_l0 сyToк, сМeшIaннoГo Пи-
.ГaHИЯ --Дo 5 сyтoк.

Личинки oТЛиЧatoTся oТpицaTеЛЬнЬrм фoтoтaксисoМ' ПoсЛе BЬIЛy-

Пле}lия скaTЬlBa}oTсЯ Пo TеЧеIlиIo' ЧaсTЬ и3 ниx зaДеp)киBarTся B pеке.

Питaется Мoлo.цЬ pyсскoГo oсеTpa беспoзвoнoЧtlЬIМи (xиpoнoмиДЬI,
бoкоплaвЬI' МиЗиДьr). BзpoсльIй oсётp пoтpебляеT B ПиЩy xиpoнoМ.ц'
MеЛких ДoннЬIx pьtб, в Кaспии МнoГoщеTинКoвoГo чеpBя неpеисa. Xo-
Дoвoй oсётp B prке Пoчти IIе ПиTaеTся' ПoкaTнoй - tиГIae.ГcЯ слaбo.

Tpебyетс Я peBИЗk|Я TaксoнoМиЧескoГo сTaтyсa pyсскo-ПеpсиДских oсе.
TPoB, oпpеДеЛеtlие сTaryсa aзoBскoГo и днеПpoBскo-Дyнaйскoго oсеTpoB.

Пеpсидский oсётp (,4сipеnsеr persiсus Borodin). Тaксoномический
сТaTyс ПеpсиДскoГo oсrTpa oстaётся Hеяс[IЬrМ Дo }IaстoяЩегo BpеМени.
ПoпyляцИИ ЭTИX pьlб в Кyp" и Cефид-Pyд paссМaTpиBulПисЬ кaк Пo.ц-

BиДЬI pyсскoГo oсеTpa Аcipеnsеr gбеldепstаеdtii и H€BЬIBaПиcь Асipеnsеr
g6еlс1еnstаеdtii persiсus пo Беpry (l933). oбнapyясеtl}lЬIe ПoПyляции Пеp-

сиl{скtll.o OсеTpa Boлги и Уpaлa сЧиT€UIисЬ МесTIIЬIМи сПецифи.lескими
I.pyII l laМ И pyсс кoГo oсеTpa. Пoсле.цyЮщaя oЦенкa мopфoмеTpическиx и
МеpИсTиtlсских xapaкТеpИcТИК oбoиx BиДoB ПoДTBеp.циЛи' ЧTo OHи paз-

ЛичHЬl. Эти исслеДoBa[Iия' вЬIпOлIIеHHЬIе в КaспHИPХ, пoзвoЛиЛи paс-

сМaTpиBaТЬ ПrpсиДскoГo oсeТpa кaк ПoЛ[Ioценньlй виД. Тeм не Менее'
ЭTИ Taксo}loМиLIесl(иr иЗMе[teНИЯ [tе ЯBЛяЮТся yсToяBtIIиMися и нr pеДкo

Ас'ipеttsеr pеrsiсus не yЧLrTЬIBaеTсЯ Кaк oТДеЛьньlй виД.

ПеpсидскиЙ oсёr.p oбитaет в Кaспийскoм Мopе. oн сoвеpIIIaеT arla-

.цpoМIrЬlе МиГpaЦии в Кaспийскoм бaссейне. Пеpсидский oсётp ми-
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ГpиpyеT B pекaХ Кypa (Aзеpбaйдlкaн), и}IoгДa Boлгa (Poссийскaя Фе-
леpauия) и Уpaл (Кaзaхстaн). BесьMa pеДкo oTДrЛЬнЬIе ПpoизвoДиTrЛи
BсTpечaroTcЯ |4 в Дpyгиx prкax' Taкиx кaк Tеpек, Cyлaк, Caмyp, a Taк)ке

в СефидpyД и Гopгaн нaИpaнcкoм пoбеpе)кЬе.
B l986 I] B pеке Pиoни (Гpyзия) бьlлo oбнapy,*ке}Io HzUIиЧие ПеpсиД-

скoгo oсeTpa в Чёpнoм Мopе. Boзмolкнo' чTo oI{ Дo сих Пop BсTpеЧaеT-

cЯИB.цpyгиx pекax Чёpнoго Мopя (эти сведeHИЯ тpебyют пpoвеpки).
B Кaспийскoм Мopе пrpсиДский oсётp paсПpoсTpaнён Bo Bсrх чa.

сTяx Mopя' }Io oH ПИTaeTcЯ и ПpoBoДит зиМy B еГo Южнoй и I{ентpaль.
нoй чaстяx. Этo oснoвoй oбъект BoсПpoизBo.цсTBa иpalrскI4Х oсеTpo-
вьlx pьIбoBoДI{ЬIx ЗaBo.цoB.

Cевpюгa (Асipеnsеr stеllаtus Pаllаs). Cевpюгa НaceЛЯет бaссейньl
Кaспийскoгo' Aзовскoго, ЧёpнoГo и Эгейскoгo мopей. oбpaзyет не.
скoЛЬкo ЛoкaЛЬHЬIх сTa.ц' ПpиypoЧенньIх к oпpeДелённьlм paйoнaм;
исЧrзa}olЦиЙ вид,

Cpeдний paЗМеp хo.цoвЬIx сaMoк сoсTaBЛяeт 130-150 см, сaMцoB _
90_130 см, Мaссa сaМoк paBIIa ll_l3 кЦ сaмцo .цo 8 кг (фoтo 4,

цв. вкл.). Ceвpюгa Taк)I(е ЯBЛяеTся пpoxoДlroй pьlбoй' сoBеpIIIaroщей
aнaДpoМНЬIе MиГp aЦI4И,

Cевploгy pеки Кypьl вЬIДеЛяЮT B oTДrЛЬ}ryЮ сисTеМaTиЧrскy}o
ГpyППy. oтмечaли' ЧTo oнa paсTёт знaчиTеЛЬI{o MедЛенHrе сеBrрoкa.
спийскoй, яBЛяlTся Пoз.цHеспелoй и МaЛoПлo.цoвитoй. B pекax Boлгa
и Уpaл сaМцЬI сеBpIoги сoзpеB€tЛи в 9-|2 лeт, сaМки 11-15 лeт;
B pеке Кypе сaМцЬI - в l l-l3 ЛеЪ сaМк в |4_I7 лeт.

Бьlстpее .цpyгиx гpyпП сoзprBulлa aзoBскaя сrBploГa: сaMцЬI B

5-7 лeт, сaМки 10-l3 лет. ПлoДoBиToстЬ сaМoк coсТaBЛялa oт 35

дo 650 TЬIс. IIIT. икpиI{oК.
Из Aзoвокoгo Мopя нrprсToBЬIе пoПyлЯЦИуl сеBpIоги сoBrplrlaЛи

aнaДpoМIrЬIе МиГpaЦИИ в !нестp, [непp, Бyц ДyнaЙ,имeли Местo сЛy-
Чaи ПoиМки oсoбей нa toжнoМ побеpeхсье Typuии, в ЧёpнoМ Мopе' a
Тaк)ке в ЭгейскoМ и ЬдpиaтиЧескoМ Мopяx.

Севpюгa pек Boлгa, Уpaл, Дoн, Кyбaнь иМели сеЗoнItЬIе paсЬI,
I{еpесTиЛacЬ B aпpеЛе_Maе. Пpи ЭToМ неpесT сеBp[oги BесЬMa
paсТЯнyТ: B pеке Boлгa oH ПpoДoЛ)кarтсЯ c МaЯ Пo aBГyсT' B pекr
Кypе сеprДиIrЬI aПpеЛя Пo сеЕtTябpь. HеpесT IIpoисxoДиT пpи
ТеМПepaTypе Bo.цЬI oт 18 дo 24"С. Личинки сеBpIoГи ПoсTеПеFIнo
скaTЬIBaюTся Пo TеЧениro pеки BHиз' B Boзpaстe 2_З МесяцеB Ми-
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I.pиpуIoT из yсTЬя ts Мopе (Кaспийскoе мopе). Питaется МoЛoДЬ
бсспозвоHoчHЬIМи

Шип (Аcipеnser nudiуestris Loуеtslv). Шип FIaсеЛяЛ Кaспийскoе,
Чёpнoе, Aзoвскoе и в ApaлЬскoе I\{opя. СегoДня ЭТo pеДкиЙ, иcleзalo-
Щий вид. CозpеBIIJие ПpoизBoДиTеЛи TaЮке сoBеpшIaЛи a[IaДpoМ}tЬIе

МиГpaции ДЛя HеpесTa.
Шип oT ДpyГиx ПpеДсТaвителей PoДa Аcipensеr, oTЛИЧaеTся TеМ' ЧTo

иМееТ сПЛolПI{yto, Itе ПpеpBaннyЮ t{и)к[tюlo гyбy. Этo пoзвoЛяеT paiли.
ЧaTЬ МoЛoДЬ IIIипa oT.цpyГиx BиДoв oсеTpoBЬIx pьlб (фoтo 5, цв. BIuI.).

B Кaспийскoм Mope paннrе oTМrЧaЛи ДBе BЬIДеЛяIощиесЯ ГpyППЬI

шIиПa. Пеpвaя ГpyППa o6итaлa в Севepнoм Кaспии' ПpoизBoДиTеЛи зa-
хoДиЛи B pекy Уpa,, (Кaзaхстaн) и иHoГдa B pекy Boлгy. lpyгaя ГpyПI]a

нaселяЛa IoжньIй Кaспий, ПpoиЗBoДуITeIIИ МиГpиpoBaЛи B pекy Кypy
(AзеpбaйдNсaн), B pекy Cефидpyд @paн) и' BoЗI\,toжнo' неЗrraЧиTеЛЬ-

Ho, - B prки Ленкopaнь и Aстapa. Юiкнoкaсrlийский шIиП бьrл пpед.
сTaBлlн' ПpеиМyщесTBеtIнo, яpовой paсoй, BхoДящrй в pекy Кypy с
февpaля Пo aПprЛЬ' сеBеpoкaспийскplil - ПpеиМyщесTBеltl.lo, oзимой
pacoЙ, ПoДниМaюЩейся B pекy Уpaл в сентябpе-ноябpе и ПpoBoдящий
ЗиМy B яМax в МaЛoПoДBи)кнoМ сoсToянии' a Bес}Iой. прoдoлжarощий
t{еpесToBьIй xoД BBеpx Пo TеЧеIIиIо.

Шип неpесTился Bеснoй с мapтa пo мaй Пpи TеMПеpaTypе l0*15"С.
ПлoдoвиТoсTЬ сaмoк сoсTaвЛялa oT 200 тьrс. Дo l млн иКpиIIoк. Caмки
сoЗpеBaЛив |2-|4 ЛеЪ сaМц в l0-_l2 лeт. ПеpиoлиЧl-loсТЬ [IеpесТa
coсTaвЛялa 1 paз в2-3 гoДa.

Пoпyляции lIIиПa в Чёpнoм и AзoBскoM MopЯx сЧи.IaЮТcЯ L4с-

ЧеЗrryB[II,IМи. oн гIoДниМaлся B pеКи Pиoни, .{otr ll Кyбaнь, pеки
Typuии.

B Кaспии, Чёpнoм lt AзoвскoМ Mopях lIIиП ПиTaЛся llpеиМyЩе-
сTBеЕIHo pьlбоli. B ApaльскoМ Мopе oH ПoTpеблял ещё и МoЛЛtoскoB.

Bесьмa paсПpoсTpaнённьlм бьlл tIILlП в ApaльскoМ Мopе' TaIи oH
ИI\4еЛ ПpoMЬIсЛoBoе З[IaЧение. AнaдpoМ}lЬIе МиГpaции t]IиП сoBеpIIIaЛ
Пo pеке AмyлapьЯ' иHoГдIa Пo pеке Cьrp.{apья.

B l933 и |9З4 Гг. ltlиП бьlл aкклиМaTизиpoBaн B oЗеpo Бaлxaru (Кa-
зaхстaн). Сoстoяltие этоЙ ПoПyЛяцИИ IIe иЗBrсТнo.

lШtlп иМеЛ ДBr (p. Кypa), ИЛи oДHy (p. Уpu,, Aparrьскoе мopе) се-
ЗoнIlЬlе paсЬI. Этoт BиД ПprДПoЧ}lTaл MеЛкoBoД}lЬlе yЧaсTкLr BoДoёмов
с ГЛиllистЬIМи ГpyllтaМ}l вблизи yсTЬеB pек.
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Cтepляд ь (,4 c ip е ns еr rut епtls Linnаeиs). СтеpЛя.цЬ ЯBЛЯe^rcЯ Пpеснo-

Bo.цнЬIТ\4 BиДoМ' }IaселяеТ pеки бaссейнoв КaспийскoГo' Чёpнoго и Бaл-
тийскoгo мopей, всTprЧaеTся в Cевеpнoй,.{вине' Оби, Енисее. Хapaкге-
pизyrTся ПpеpBaнной нижнeЙ губoil бaxpoмчaтЬIMи yсикaМи, пpи6ли-
)кrннЬIMи к кoнцy pЬIЛa' бoльtпим кoЛиЧесTBoM )кyЧек (бoлее 50-ти).

CaмЦьl сTеpЛяДr,I сoЗpеBaЮт нa 4_5 гoДУ Пpи ДJIиt{e 28-З2 сМ' сaM-
КИ --: нa 5-7 гoДУ )ItиЗHи Пpи ДЛин e 3440 см. Cтеp ЛЯДЬдoсTиГarT ДЛИ-

ньI 80 сМ и бoльtпе. oбьIчнaя Мaссa сTеpляДи - 250-2000 г (фoтo 6,

цв. вкл.). BстpеvaюTcЯ И бoлее кpyПHЬIе oсoби мaссoй Дo 8 кг. B пpи-
poДHЬIx ПoПyЛяцияx сTrpЛЯДИ paЗЛиЧaЮT две фopмЬI: paсПpoстpaнён-
нaя oсTpopЬIЛaя и pеДкaя ryпopЬIЛaя.

Стеpлядь неpестиTcЯ Нa ГaJIечtIикoBoМ гpyнTе B pеке Boлге B Мaе.

ПлoДовиToсТЬ оaМoк кoлеблется oT 3 дo l40 TЬIg. икpи}Ioк. B зaвиси-
МoсT'и oT TеI\,IПrpaTypЬI Bo.цЬI ДлиTеЛЬ}roсТЬ инкyбaции кoлеблется oт 4

дo l t сyToк. Caмки I{еpесTyIоT BIIaЧaлr Чеpез Гo.ц, зaTеМ pе)ке. B бoль-
IllинсTBr pек иМееTся яpoBaя и oЗиМaя фopмьI сТеpЛяДи HrpесTy}oUдие'
сooTBеTсTBrнHo: B гoД нepесToBoГo xo.цa B МapТе-иЮне ИЛИHa слеДylo-

щийГoД-BaПpеЛr-Мaе.
Bьlлyпивlllиеся ЛиЧинки .цеpжaтся B pyсле pеки нa МrЛКoBo.цьяx и

IIиTaIоTся беспoзBoнoЧHЬlMи' B ToМ ЧI,IсЛе paкoобpaз}IЬIМи, MеЛкиMи
ЧеpBяМи и ЛиЧиHкaМи нaсекoМЬIx.

Bзpослaя стеpЛяДЬ пoтpебляrT B ПиЩy ЛиЧи}roк нaсrкoмьtx (пaде-

[loк, xиpoнoмид), и сaМих нaсекoMЬl)(' yПaBшIиx B BoДy. Зимyет B яМaх.

Cтеpлядь РIсIIoЛЬзyеTся Пpи ПpoMЬIIIIЛrнHoM paзBеДrнИИ NlЯ гибpи-
ДИЗaЦИИ (с белyгoй, oсетpaми), бьlстpo сoзpеBarT и Легкo Пpисtloсaбли-
BaеTся к иrrДyсTpиulПЬнЬIМ yсЛoBиЯM aкBaкyJtЬTypЬI. B связи с ЭTиМ IIo-

ЛytIе[IЬI BЬIсoкoПpoДyкTиBItьtе гибpиДьl: бестеp, oстёp, стepбел и ДР.

Cтеpлядь B ПpиpoДе сoxpaнИЛacЬ ЛyЧIIIе дpyгиx oсrTpoBЬIx, oHa ЯB-

ляеTся еBpoaзиaТскиI\4 BидoМ' oбитaющиМ B pекax, BПaДaloщиx в Кa-
спийскoе, Чёpнoе, Aзoвскoе, Бaлтийскoе' Белoе, Бapенuевo и Кapское
l\{opЯ. Paнее сТrpЛяДЬ BсTpеЧaЛaсЬ Taк)ке в ЛaДожскoМ и oнежскoм
oзёpax. .{o сиx Пop BсTреЧaеTсЯ B pекaх [унaЙ, [нестp, [непp, Кy-
бaнь, Boлгa, Cевеpнaя .(винa, oбь, Енисей, Ленa, Янa, Индигиpкa,
Кoльlмa, в oПpеснённьtх yЧaсТкax Aзoвскoгo и Кaспийскoгo мopей.
oнa yспеlllнo иHTpoдtyциpoBaнa B pекy A'yp, B prки Кaмчaтки, Пеuo-
py. B нaсToящre BpеМЯ сoсToяI{ие tloПyЛяциЙ в pекax Сибиpи и MесTax
ИIlTpoДyкЦии ttе изBесTIto.
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B Кaспийскoм бaссейне Boлжскaя сTеpляДЬ oбитaет глaвньtм oб-
paЗoМ B prке Boлгa, B тoМ числе' B BoДoxpaниЛиЩaх' ПpиТoкaх: Кaмa,
Bяткa, oкa, Bетлyгa, СУpa и Чyсoвaя. Инoгдa сTеpЛядь oбнappкаIBашIИ
и B pеке Уpaл.

B Aзoвскoм бaссейI{r.цo}rскaя сTеpляДЬ Дo сиx Пop oбитaет B сpеД.
[IrМ и ни)кFIеМ тrчении pеки Дoн. B pекax Кyбaни сTеpЛяДЬ BстpеЧaеT-
ся кpaйне pеДкo' oбъекг искyссTвенHoгo BoсIIpoиЗBo.цсTBa и ToBapнo-
гo BЬIpaЩИBaHИЯ (paбoтьl вrД)rгся в ЮHЦ PAFI, нa,{oнскoм oPЗ).

B бaссейне Чёpнoгo Мopя стеpЛяДЬ всTpечaеTся B oсHoBHoM B pекaХ
!непp и [унatli в ,[нестpe, Ioxснoм Бyге и B пpoЛивe .{нeпp - Бyг.
B pеvнoй сисТеМе [унaя сTеpЛяДЬ бьlлa изBесTнa B некoTopЬIx Пpи-
Toкax' Taкиx кaк Tисa, Сaввa, {paвa иPaбa. B нaстoящее Bpем Я apeaЛ
сTepляДи B pеке lyнaе paс[Iиpился блaгoДapя yлyЧtllениIo кaЧесTBa
вoДЬI' И BИД BI{oBЬ ПoяBиЛся в её пpитoкax.

Сyшествyет oTДеЛЬI{aя фopмa сTеpЛя.ци с МrсТнЬlМ HaзBaниeМ
Аcipеnser mаrsig|ii Brаndt, oнa oбитaеT B cибиpcкиx prчнЬIx сисTеMax
Оби, Иpтьtшa иЕ'ниceц кoTopЬIе BпaДaюT в Кapскoe Мopе.

Cибиpский oсётp (Асipеnsеr bаеri Brаndt), Cибиpский oсётp oби-
TaеT B pекax Сибиpи oT oби дo Кoльlмьl (фoтo 7 , ЦB. вкл.). Apеaл
oбитaния ПpoсTиpaеTся B l\,lеpиДиoнaЛЬ}IoМ нaпpaBJIении oT бaссейнa
peки Леньl и oбскoй гyбьl нa 7З-74o севеpнoй rшиpoТЬI .цo бacceЙ.
нa pеки Чёpньrй Иpтьrrп и CеленгLI Нa 4849" севеpнoй IIIиpoTЬI' a B
ДoЛгoT[IoМ нaПpaBЛeНI4И oт бaссейнa prки oби дo prки Кoльlмa. Пpo-
xoднoй BиД' сПoсoбньlй oбpaзoвьtBaTЬ пpеснoBoДнЬIе )I(иЛЬIе фopмьr.
Эти pьlбьI нaибoлеr МнoГoЧисЛенHЬI B сpеДнеМ и ни)кнеМ Tечении pек,
BЬIхoДяТ B сoЛoIioBaTьIе Bo.цЬI и спoсoбIiЬI МиГpиpoвaTЬ Пo ЗuUIиBaм Cе-
BеpнoГo ЛедовитoГo oкеaнa.

Этот Bи.ц сЧиTatoT МoHoTиIIичtIЬlМ иЛи BЬl.цеЛяtот дo тpёx_нетьlpёx
ПoДBиДo А. bаеri NikolsкуЦ (бaйкaльский oсётp), А. bаеri сhаtus
Drаgin (якyтский oсётp), А. bаеri stеnorrhуnchus Nikolslсу (oстpopьl-
льlй oсётp)'А,bаeri bаеri Brаndt (oбский oсётp).

ПoДвиД Асipепsеr bаеri bаеri Brаndt (oбский oсётp) oГpa}IиЧен
pекой oбьro и её oснoBI{ЬIМи пpиToкaми' BкJIЮчaя Чёpньrй Иpтьrru.
oбокaя пoпyляЦия xapaктepизyеTся rжrгoДHЬ]ми сеЗo}IHЬIМи Мигpa-
ЦИЯ|vLИ Мr)кДy pекoй oбь и oбскoй гyбoЙ; свяЗaHHЬI]vIи с yникaЛЬIlЬtМ
е)I(еГoДнЬIМ зиMI{им дефициToM кисJlopoДa B pечнoй вoде. oсётp в
бoльrшинсТBе сBoём пoки.цaеT зимoй pеIry Обь и oстaётся в oбскoй
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г'yбе, ТoГДа кaк Bеснoй нaoбopoT MигpиpyеT B pекy. Имеет ПoЛyПpo-

xoД}Iy}o и )килylo фopмy.
[7oдвид Асipеns еr bаеri stеno rrh.v nc hus Nikol slry @енскшй oсётp) BсТpе-

ЧaеTся в бaссейнax Boстoчнo.Cибиpскиx pек: Енисея, Леньl, Индигиpки,

КoльlмьI и pеки Aнaдьlpь. Имеет ПoJгyПpoxoД}IyЮ и )киЛty}o фopмy.

МигpиpyЮщaя фopмa oс'гaётся B эсTyapияx.цеЛЬTЬI pек ДЛя нaГyЛa

и ПpoxoДит знaЧитеЛЬ}tЬlе paсстoяI{ия BBеpх Пo теЧеt{ию .цЛя HеprсTa'

ТoГД.a кaк жилaя фopмa oбитaет B сpеДнеNI ИI|И BеpxHeM TеЧеI{ии pек

и lIе ПpеДПpи}IиМaеT.цЛиtIHЬIx МигрaциЙ. Жилaя фopмa МеHее МtloГo-

ЧисЛеннa' ЧlМ МигpиpyюЩaя.
fIo двид А с ip еn s еr b а е ri Ni k o l s lq) (бaй кaл ьски й oсётp), или А c ip еns е r

b a еr t b аic а l е ns i s N i ko l s try. Этoт пo.цBид искJIIoчиТеЛЬнo ПpесHoвoдньlй,

oзёpно-pеuнoй, BсTpеЧaеTся ToЛЬкo B oзеpе Бaйкaл, oTкyДa MиГpиpyет

на неpесT B prкy Cеленry. B озеpе Бaйкaл oбитaет B oснoBI{oM BoзЛr

.целЬтЬI pеки Cеленги, в БapгyзиtlскoМ и Чивиpкyйскoм зaJIиBе' xoTя иЗ.

pедкa oTДrЛЬHЬIе oсoби oбнapyхсиBa}oTся B сеBrpнoй чaсти oЗrpa B ис.

r ! Toкax pек Bеpxней AнгapЬI и Кинеpьl. .(o oсновI{ЬIx Мест'oбитaния в

.\ o3rpr бaйкaльскиil oсётp MиГpиpyeT BДoль пpибpеж}lЬlx МеЛкoBoДнЬlx

lт зot{ B бoльtпие пpитoки oзrpa Бaйкaл. Известнo' чTo B pекr Cеленге oн
)+t

lv1иГpиpyеТ По Tечrниto нa 1000 кМ' Bxo.Ц.я B IIpиToки pеки' включaя Чи.

кои, opхoн, Tyлy и ,{ельгеp-Мypенy (фoто 8, ЦB. вкл.).

Cибиpский осётp бьlл безpезyЛЬTaTнo инTpo.цyциpoBalr B сaМЬIе

рaзЛиЧ}rЬlе бaссейнЬI prк и мopей (Бaлтикa, oзёpa Пскoвскo-ЧyДскoе,

C елигеp, Гopькoвско е, B олГoГpaДскo е вo.ЦoxPaнил и шa).

B сoвpеменньlй ПеpиoД сибиpский oсётp яBЛяеTся oсHoBI{ьIм oбъ-

ектoМ ToBapнoГo pьrбoвo.uствa Poсс ии и BвpoПЬl. oн сoзpеBaеT pa}IЬtllе

pyсcкoГo oсеTpa И ЛУЧLnИм oбpaзolv{ пpplсПoсoблен к yсЛoBияM искyс.

сTBе tI tloГo BЬlрa щуIBa}J,ИЯ.

Aмypскltй oсётp Q4сipensеr shrепki Brаndt). Aпrypский осётp яв-

ЛЯеTся ЭItдеMикoм бaссейtla pеки A*yp, TaМ oll oбlrтaет нa всём Пpo-

"гЯ)ке}lии pеки' BкЛ}oЧaЯ ПplrToки Apгyн и Шилкy. Мaксиtr,taльньlй paз-

Мrp .цo 5 м, сaмцЬI сoЗpеBaЮT B BoЗpaсTе 9_ 10 ЛеT' сaMI( l3-l7 лет.

l{еpест Пpoхo.ц}lT нa ГaлеЧtlикoвoМ' IrесЧaнoМ ГpyIITе. Hеpест с Мaя Пo

иloЛЬ' сpе/{}IЯя ПЛo.цoBиToсTЬ l05 тьIс. шт. икpиHoк.

Aмypский осётp BесЬМa близoк к сllбиpскoМy, нo oTЛИtlaeTcЯ ГЛaД-

киМll жaбеpньlМtt TЬIЧиI{кaМи (y сибllpcкoгo oни гpебеlrнaтьtе), иМее.I'

Ilpoхo/lнylо и ПprсtloвoДЁyю фоpмьl (фoтo 9, Цв. вкл.).
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B эттlм pеЧнoМ бaссейнe aмypск}rй oсётp иМееT ДBе экoJloгиЧrские
фоpмьl: сеpьlй oсётp и кopиЧневьtй oсётp. Кopиuневьtй осётp BсTpеЧa-
rТся pе)кl, ЧеM сеpьlй. Кaк пpaвилo, особи кoриЧнеBoГo oсrТpa BсТpе-
ЧaЮ].ся B сprДнrli и ниxсней чaсти Aмypa.

Apеaл paсПpoсТpa}rеIrия ПpеBaJIиpyющей сеpoli фopмьl Аcipеnsеr
sht.епki в Aмypе фpaгментapеI.I: oДI{a ПoПyЛяЦИя живёт.B ЭсТyapии, Ho FIе

BЬIХoIILIT B Мope' Дpyгaя кoнцеrrТpl,rpyrTся B сpеt(I{еN{ Aмypе, ТprТЬЯ -- B
BepхнеIvl Aмypе и нетвёpт

МoлoДь потpебляеT B ПиЩy беспозBo}IoЧьlЬIх' B сПекТp I]IiTatrия
BзpосJrЬIx pьlб пpимеIIIиBaеT cя pьl6a.

Сахaлиlrский oсётp (Асipепsеr mikаdoi, Hilgепdorl' Sаkhаuп stur-
gе()|1)' Caxaлинский oсётp встpеЧaеTся B ЯпонскoМ Мopе' от Кореи
лo Cевеpнoй Япoъ|II.И' oбнapyxtиBarTся в Taтapскoil,{ заЛиBе' B Bollax
oсTрoBa Caxaлин' B peке Aмyp, в oxoтскоIvl Moре, B tvIoрсКИx paйонaк
ПримopскoГo кpaя и в БеpиHГoBoМ Мopе' pедкиli исЧеЗaЮП] tlЙ вид.

B течение ДoлГoГo BpеМе[lи А. mikаdoi H. paccМaTpиBaЛся кaК gjlltЕI

Bиll BМестe c А, mеdirostt.is аurеs' aМеpиКaнскllп/t зелёt-tьlпl oссТрoМ. Aзrt-
aTскyЮ фop*y paссМaтрИBaЛИ кaк oTДелt,ньlй II0дBи;I --- А, mесlirоstri'g
mikttdоi' РeзyльтaтЬI иссЛеДolaLlИЯ дtFIК y обolrx фop* lloкаЗa.Пt,t, ЧTс'
paЗI\lеpЬI Геt{oi\{a y aзиaTскoй lt aмеpикaнской фоpмьl BесЬМa paзJlllЧIIЬt.
Cчllтается, ЧТo ДBе yкzвaнНЬIе фopмьl ЯBЛЯtoТсЯ pаЗJIиtIlIЬIl\4l,t BttДaN,l}{.

Caxа-гlинский oсётp -- эТo al{aДpoмrIьlй вид, B ПpolttЛoМ зaхoДt,{вtпий
Bo МltoГие peки B ПpeДеЛaх apеaЛa сBoеIо oбl,пarlия (фотo I0, Цв. вкл.).

Известно, ЧТo paнlrеr }lеpесTилищa сaхaЛиLtскoГo oсеTpa traхojlи-
Л|4cь B ttескoЛЬкиx МaЛЬIx peкaх oсTpoBa Хoккal"tдo (Япottия), a тaкхсе
B ДOсТaToчI{о кoрoTкиx prкaх, cTекaЮщI.lx из гop}tЬIх paйонoв Cихoт-
Aлиня в Тaтapский пpoлив в Poссии, BкЛ}oЧaЯ pеки Tyмнrtн и Кoпlrи
(Хaбapовский кpaй), B pекax Baйxтy и Тим (o. Caxaлин) и, BoзIvlo)кt1o,
B pекy Пapтизaнскaя (или Cyuaн) ПpимopскoГo кpaя.

B совpеменньtй Пеpиo/{ сaxaЛIlrlский oсётp ПoTrpЯЛ ПoЧ.tи Bсе сBoи
t]еpесТиЛI{Щa B МaJlЬIx pекaх ХaбapовскoГo l,r ПpltмоpскoГo кpaёв,
о. СaxaлИLl, a Taкже o. Хoккaeiдo (Япoния). Едининньlе oсoби Зaхo.
/{ЯТ ЛиtllЬ B oДнy pекy (pекa Tyмttин или paттa в ХaбapoBскoМ кpaе
Рoссии) }ia Hеpесl.' нo этa ltнфopМaЦиЯ тpебyет ПoJll'Bеp)*(дения. Hе-
pесTиTся сaxaЛlltIский oсёт.p B иlоIrе нa ГaЛrЧ}IЬIx yLIaсTКax B H}I)I(I.IеМ

TеЧеHиt{ peкI,l Tyмнl,tlt, пpиvёпl B ЭсTyapии этoЙ pеки BсTpечaЛисЬ
BзpoсЛЬIr oсoби ltaссoй Ijе Мrнrе l00 кг. lla СaxaлиI.tе. нa oxoтскoм
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Лoсoсеs6м pьlбoвo/{HoМ зaвoДе сoДеpжится небoльшIaя ГpyППа I']p(}!;.r.

Bo/lI{Tелей сaxaли}Iскoгo o сеTpa.

Кореliский oсётp (Аcipеnsеr dаbrvапus Dltmеril\. Коpейскtrй

oсётp -- ЭHДrMик сисTеI{ЬI pеки Янцзьt в Китaе. Apеaл обитatlllя l]l{Дa

в oсltoB}roМ paсПoЛo)кеIt в BеpX}IеМ TеЧr[Iии oснoBltoГo pyсЛa pс)ки

BЬIIllе Геuyбскoй плoтиньt в Йичaнге (пpoBиI{ция Хyбей), нo эTи сlсе.

TpЬI t}XollяТ Тaк)ке B кpyПнейшие tlpиToки этoй ЧaсTи peки' BкЛIoLIaя

prки Mиrrц Тao и Яилиttг. oт'.ш.ельньlе oсoби кopейскoгo oсеТрa Bс.I'pr.

чaЮТся B llи)кlll.lx и сprдних Чaстях pеки Янцзьl }Iи)ке Геджoyбскtlй

ПJloTиIJЬl. Кpaйне pеДки ot{и B oзёpax [oнгтинг (пpовиttцИя Хyнall) и

Псlяitг (провинuия Янгкси).
Кopейский oсётp яBЛяеTся пресtIoBoДнЬlI\{ BиДoM, lIеp)киTсЯ tlаt lIеL].

ЧaнЬIx oтМeJlЯx с илисТьlM ДIloM и слaбьlм TеЧе}II,IеМ. B пеpио/{ II()BЬI*

цIr[IИя B oсFIoB}IoМ pyсЛе ypoB}Iя Bo.цЬI Bo BpеMя Bесeнi{еГo IIaBO'цкa'

Эт}t Oсr'ГpЬI yxoДяT ПI,I1'аТЬся B ПpиToки. Их молo/IЬ зallеpжиBaеТся

Ha ПесЧaнЬIx I\,{еЛкoBo/IЬяx и BсTpеЧaется Ha yЧaсTке мr)кдy J[yuiкоy

и Жиaн,кLtl{ГoМ (rrpовинttия Сиuyaн), гдe скopoсTЬ TrЧе}tия ДoBoЛЬFlo

I{и:}]tаЯ. Сaмки коpеilскoгo oсrTpa сoзpеBatоT B BoзpaсТе 6_8 леr сaN4.

ЦЬl -_ 4* 6 llст (фoтo l l, ltв. вкл.).

l.lпlеr-rr i\,lесTo Мtlе}ttlе, ЧТo неpесTиЛищa кopейскoгo oсrТpa paсПo-

Лo)(еtIЬl B BеpхoвЬяx ГЛaBl{oГo pyсЛa prки Янцзьt, кyДa BзpoсЛЬlе oсoби

I\,l иi'pирytот веснoй.
МoлoДь oсеТpa BсТpеЧaеTсЯ B pyсЛе prки }II,l)кe гopoДa Ии6инг в

ПpoBLIt{ции Синуaн, B Тo BprMя кaк зpельtе pьtбьt B эToM paйоне не

oбнapyлtеli ЬI. Считaется' LITo HеpесTиЛищa Moгyт бьtть paспoЛo}I(еIlЬt

B ГЛaI]нoN{ pyсЛе BЬItIIl Иибиtt,, a МoлoДЬ скaТЬlBaетсЯ BHиз Пo TеЧеHиto

сpaзy Пoсле BЬIЛyПЛения.

Рaнее B gсTесTBеHнЬIх yсЛoвия)('.цo сеprДинЬl ХХ векa, кopейскltй

oсётp бьlл rпиpoкo paсЛpoстpaнён B BеpxFIеIvI и сpеДIJeM TеЧеtIии prки

Янцзьl и её пpиТoкoB. Ho в l98l n бьtлa ПoсTpoеtla Гелжoyбскaя IrЛO-

,Гtltla в paйortе Mе)кДy Bepxним и сpeдниМ тече}Iием Янцзьl (вoзле Йи-
l l ?l IIГa' Пpo B иHц rая Xу бeЙ), кoтоpaя oTpеЗaЛa Bеpх[Iие неpесTItЛи щa ДЛя

ll,lIloГl,lx pьlб', BкЛЮЧaя кopейскоГo oсеTpa

Ки.гaiiский oсётp (Асipеnsеr sinепsis Grщl). Китaйский oсётp тaк-

)t(с l3ЬIIи}tpaкlший B}tД' сoBrpЦJaЮЩиli aнaдpoМItЬIе .MИГpallии, oll бли.
't()l( к кopейскоМу oсеТpy (фотo l2, t{в. вкл.). Эти .цвa Bи,цa -._ еДиl{-

с.l.RсHlIЬlе ПpеДсTaBиTеЛи сrмействa oсеTpoв B pеке Янtlзьl' где oбитa-
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еТ TaЮ+(е eЩё oДин ПpеДсTaBtlTелЬ oсеTpoBЬIx иЗ сrМейсTBa BесЛoHo.
сoB 

- 
Псефyp. Коpейский oсётp ЯBЛЯrTсЯ тиIIиЧHo пpеcнoBoД}Iol"I pЬI-

бой, нo китaйский oсётp эTo aнaДpoмньlй BИД, кoтоpьlй миГpиpyrT [Ia
знaЧитеЛЬнЬIе paссТoяния. Bнешне обa BИДa Пoxoх(и, иМеtoT близкие
p aзМ rp ЬI' хoTя сЧ иTaеТся' ЧTo Мaкс иМ€lJIьньtй I4ъI ДI4BИ Дyaльньr й paзМеp
кltтaйскoГo oсеTpa и TеMП егo poсTa ГopaЗДo BЬIIIе.

HaгyливaеTся китaйский oсётp в КитaйскoМ и ЯпoнскoМ l\{opяx,
Ira неpесT, кpoМr pеки ЯнцзьI, ЗaхoДиT B peКy Пиpл нa loго-Boстoке
Кит aя . Hеpе стoв Ьir М l{Гpa Ц|4И ИЗу ЧеI{ ЬI R peке Янцзьl. Пpоизвoд |4^Г eЛИ,
близкие к сoЗреBaни}o' rloДxoдяТ к yстЬ}o peки Янцзьt B иIо}Iе._иtoле' a
ЗaTrМ ДoЛГo ПoДHиМa}oTся Пo oснoB}IoМy pyсЛy pеки. Иx oбнapy}киBa-
}oT нa paссToяrrии l000-1850 кМ oT усТЬЯ в сентябpе_oктябpr' гДе oHи
зиМyIоT. Hеpeстятся B oкTябpе-ноябpr cлеДyющегo Гolцa.

IbДoвики Длltной 7_З8 сМ pеГисTpиpyloTся B ЭсTyapИИ Янцзьl oт
сеpеДинЬt aПpеЛя.цo нaЧaлa октябpя. Бoлее кpyПнЬIе oсoби мaссoй в
нrскoЛЬкo киЛoГpaMМoB МoГyт обнapyх(иBaTЬся в пpибpе)кнЬIх зoнax
вблизи ЭlсТУapklЯ" a oсoби мaссoй oт 25 Дo 225 кг бьlли BЬIЛoBJIeнЬI B

BoсToЧ}Ioй чaсти КитaйскoГo Mopя и в ЖёлтoM Мopе.
Кaк и с кopейскиМ oсrTpoм, a}ra.цpoМI{ЬIе МиГpaции китaйскoгo

oсrTpa неBoЗMo)l(I{ЬI из.Зa Гедхсoyбскoй ПЛoТи}IЬI. Дo сTpoиTеЛЬсTBa
этoй ПЛoTинЬI IIpoИзBo.ц|4TеЛv| МиГpиpoвaЛи в облaсти Bеpxнегo TеЧr.
[IИЯ prки Янцзьl BЬIIIIе г. ХyлинГ pI B ни)I(Hrе TеЧеHие ПpиToкa Янц-

pеки Иингtшa, нa paссToЯI|ИЯ 2500_3300 км oT yсTЬя, Г,Цe неpе.
сТИЛИcЬ. B нaстoящее BpеМякитaiаcкий oсётp B pекe Янцзьt oTpезaн oT
l6.ти oсlloвнЬIx иЗBесTIIЬIx МесT неpeсTa' paспoЛo)кенtlЬIx Ira yЧaсTкaх
oсIloBнoГo pyсЛa BЬIIIе ГopoДa Хyлинг и B ни}кнеМ течrнИИ peКИЙинr-
IIIa ни}l(е гopOДa Жингrши. Hиже ПЛoTи}IЬI иЗBесT}lo ЛиIIIЬ oкoЛО ДecЯT|4
oсI.loBtIЬIx нrресTиЛищ ЭТoгo Bи.цa.

Зеленьlй oсёr'p (Аcipеttser mеdirostris Ауrеs) oбитarT Пo Tlrxooке-
aHсКoМy пoбеpеlкью Cевеpнoй Aмеpики oт Aлеyтскиx oсTрoBoB И зa.
ЛИBa Aляски Дo Мексикallскoгo Зaл.ИBa, oн BсTpечaеТся BoзЛе yсTЬеB и
B эсryapHЬIx ЗoнaХ кpyП}IЬIx pек. Близoк к А. Mikаdoi H., и}IoГДa счи.
TaеТся rдинЬlМ BI'IдoМ (фoтo 13, цв. вкл.).

Pajllнo>кaЮtциеся ПoП-УЛяЦии зелёнoГo oсеTpa B HaсToящее Bpе-
t\,|Я сyщrсТByюT B pеКaх' Фpейзеp и Скинa в Кaнaде' B pеке Poг (pекa
Oрегон, СШA), в pекr Клaмaц, CaкpaмeнTo и Tpинити (Кaлифopния,
СIIIA). Являeтcя aнaДрoМнЬIМ Bи.цoМ' котopьlй ПpoBoДит бoльшryю
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tlaсTЬ ж}Iзне}lнoгo tllIкЛa B Mopе и BхoДит }Ia нrpесT B prки по Tиxooке-
aнскoN{y побеpсxсью Cевеpнoй Aмеpикll. B шrтaте Кaлифoprrия ЗсЛr.
rtьtil oсётp МplГpиpyеT B пprснЬIе Bo.цЬI }Ia нrprст веснoй и }IеpесTk|TcЯ

близко к пoбepе)кЬlo (в pекaх Клaцпlaн, Фpейзеp).
o геогpaфитескoМ paсПpoсTpa[IеI{ии зелёнoгo oсrTpa B I,Iс.гopиЧе-

сKoМ aс,ПекTе ПpaкTplчсски HиЧего }Iе иЗBесTнo. ПpедпoлaГaloЦ o.цнaкo'
rl1.o paнrr ви.ц бьtл paспрoсTpaнён B нrкoTopЬIx.црyгих pекax IIo Тихoo-
ксaнскoMу побеpе)кЬtо, кpoМе пяТ1l LIЗBесT.I{ЬIx }IЬIttе' ГДr нaxo.цяТся оГo

llсpесTиЛищa.
Bсего иЗBесTI{o ПяTЬ pек, IДе нaxoДяТся еГo }IеprсTI{Лищa. Cчитaет-

t:'{, чтo зrлёньlй oсcтp Зaxo.циJl нa неpесT и B .цpyГие prки Tиxooкra}I-
сl(Otю пoбеpе;кья.

Кpоме сllIA, зrлёньтli осётp обlrтaет и в Кaнallr' TaМ кaк пpoMЬIс-
.rIoвьIй BI,lt oн зIIaЧe}Iия не иМsеъ ПoскojlЬкy jl,{ясo ИI4Кpa егo иМе}oЪ

l(itК счиTaеTся' llеПpиЯTньlli вкyс и Зallax.
B oтличие oт Кaнa,цЬI' в CШA ПpоМЬIшIленньtй лов зеrrёнoгo oсе-

l l)а иI\{rеТ IvIесTo и, ЧTo BЬIзЬIBaеT oПpеДrлённое беспoкойсTBo |4З=Зa,

lt()'}Mo)кt{oгo егo Пеpслоtsa. Известllo, чтo в СШA есTЬ Мlloгo ГoсyДap-
(' l l]lЕIнЬIx' и ЧaсTI{ЬIx opгaнизaцltй oсyщrсTBJIяющих нaблrоlцеHl{е Зa

ll()ltoМ oсеTpotsЬш нa Зaпajlttoм пoбеpеlкье.
Зелёньlй oсётp счиTarTся сиN,{пaTpItЧнЬIМ к белoмy oсеTpy,

t,,1. trаnsmontаnus), ПoсЛеДний более MtloГotlисЛlнен' чем зелёrtьtй
rlсC.t.p. oбa видa oчсtlЬ сxo.ц}IЬI' и BoЗМo)кнo, B prкax Кoлyмбии Пpo-
llсx()ДиT Ме)кBидoвoе скpещиBaние. Пoскoлькy TpyДl{o BиЗyaлЬнo

l)il t.JlичI{TЬ эTи ДBa BIIДa, ПpoBиFIциaЛЬ}IЬlе и федepaЛЬнЬIе слpкбьl pе-
| уJlяЦии pьlбoловсTBa IIr ДеЛaIOТ рaЗЛиЧltй ме>кд1u зслёньiм и бсльlьr
r lt.сl'l.PoМ. Haибoлее oчеBи.цI.IЬIМ спoсoбом paЗJIичиTЬ ЭTи BиДЬI яBляеT-
( 
't 

l|()JIo)кеI{Itr анyсa Пo oTнor]Jени}o к oснoBa}Ill}o ТaЗoBЬI)( ТIЛaBHикoB.

l'.rl;ltt.lес.t.Bo ЛaТrpzLIIЬtIЬIх х{yЧеК y бе;lогo oссТpa бo-цьпrе (38_48) пo
('l)illrllсниrо с зелёIIЬIМ oсеТpoМ (2з-3О),

l iс.ll ьtй осё.l.p (А с ipеns е r fi.а n s m on t а п us) яBЛяеTся сaМЬIМ кpyПнЬIМ
ltt (]сl]срOaМеpикaltскt"{x oсе.гpoB и ot{ дoсTигaеТ tЛиtlЬl 6 м, мaссьr
rr()() кl. еr'o BoзpaсТ N{oittеT дoсTtlГaТь l00 лет (фотo |4, цв. вкл.). B yло-
lt:lх llt)lla/1alоTся особи Длиtroй oт 0,2 дo 2,2 м. oбъекT ТoBaрной aквa-
|' \, ll l' l'},l)Ьl в Евpоltс.

lltl,tциt.ся бе;rьtй осётp B llpеi{с-uax TихоtrксaFIскoго гrобеpехtья Cе-
rlt.1t1111j,i Aш'lсpики от A"uсутскиХ oсTpoвoll Aляскl,t ,lо Монгrprll (Кa-
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ЛифopНия). oбpaзyет з}IaчитrЛЬ}IЬIr пoПyляц ИИ B тpёx prЧI{Ьrx сl{сTe-
маХ: реке Фрeйзеp и её пpитoкa)( в Кaнa.це; B сисTеМе pеки Колyмбия
(нижнeе Tечение pеки Колyмбия и её пpиToкax B IIITaТaх BaшrltнГTo}I,
opегoн, Mонтaнa и Aйдaхо (CШA); веpxнеN{ TеЧеI.Iии pекlr Колyм.
буtя в Кaнaле) и B pекax CaкpaмеHTo и Caн-Хoaкин в Кaлифopl-tии
(CШA).

ПpименaтеЛЬllo' Чтo oTДеЛЬнaя ПoIIyЛяция белoгo oсеTpa' кoTopaя
бьlлa иЗoлиpoBaHa oт Дpyгих пoпyлЯций в бaссейне pеки Кoлyмбия
пpиI\{еpнo i0000 ЛеT llaЗaд, бьtлa oбнаpyженa B oзеpе Кyтиней (ulт Aй-
дaхo) и в Кaнaде.

Бельrй oсётp BoBсе t{е BЬlpDкен кaк анaДpoМньlй вид, ПoскoлЬкy oT.
ДеЛЬHЬIе ПoпyЛяции B pеке Кoлyмбия oкaзaЛись oTpеЗa}IнЬlМи oT l\{opя

Пoсле стpoиTелЬстBa ПлoTиH и сyщестByloт Пo нaсToЯщее BpеМя.
Oзёpньlй oсётp (Аcipеnsеr fulvеscеns Rаfinеsquе) oTJ]иЧaеTся BесЬ.

Мa цIиpoкиМ apеaлoм oбитaHI4Я. B Cевеpнoй Aмеpике BoДиTся B тpёх
oсFIoBнЬIх BoдHЬIx сиоTrMax : Bеликие озёpa' Зaлив ХaДсoнa-f]жrйп,rсa
и pекe Миссиси oT BеpxoвиЙ и её ocновнЬrх ПplrтoкoB Дo lоN(HoГo
побеpеlкья Apкaнзaсa. B Кaнaде oбитaеT B prкax и oзёpax ПЯTИ Пpo.
винЦий: Aльбеpтa, СaскaтЧеBa}I' Maнитo6a, oнтapllo и Квибек. Bид
oбнapyжиBaЮT Ha зaпaДе .цo ЭДмorlтоF{a нa севеplloй pеке Caскaтче-
BaH, }ta BoсToке До Сaнт Poч.це oлнеpис Ha prке Cв. ЛaвpеI{ЦиЯ; нa се.
Bеpе Дo pеки Cил (пpиToкa I{a зaПaДнoьt пoбеpежЬЯ Зa"гlива Хадсоrra);
l{a ЮГе .ц0 oзеpa Эpи. HекoтopЬIr П0ПyЛЯ|!I4I4 B paзЛIlrll-lЬlх водoёп.tax
lrзOJIиpoBaI{ЬI и фpaгменTapнЬI P|з-Зa сTpoI,ITеJIЬсТBtt ПЛo.г}tll !{a pекaх
(фото 15' цв. вкл.).

Счlrт.aетсЯ' Ч,гo oзёpньtt"r oсётp oбьl.trlо Ilрес]tloBoдttьtli виД' o/iгlilкo
LlIt()[дa o,rдеJtЬFIЬlе oсoби бьlлt,l BЬIЛoBЛеl-lI,I B сoЛoj'loвaTЬtх BoДax prки
Сrr. ЛaвpеtlT.ия и pеки Мayз вблtlзlr Зaлltвa f{жейrlrсa.

B ЦеJloМ, Bсе ПoпyЛяцI{и озёpнoгo OсеТpa сущесТBеIlHo yМеIrЬ-
IllllJllIсЬ tla большей чaстt,t apraJla обитaнtlя Зa ПoсЛеДtll,Iе 200 лет, в
oс|l()}JlIO]\4' BсЛеllсТBplе ПеpеЛoBa ЧeЛoBекOМ, }Iaчиt.laЯ с кс'нцa XIХ Bекa.
11опу;tяIдlаи oзuipнoгo oсеТpa сyЩесТBytoТ дo сиx Пop, lla н}lх oкaзЬII]а-
}o.г l}ЛltЯIrие с:ГpoI{TеJIЬсTBo ПЛoТ}IH' ПеprJIoB' зaГpяЗIr rHи е Bolч.

Bт.оpьlм вaжнеliruим фaктopot\,l вoз;tеiiстBия }Ia Пol]yЛяции rlзёp-
HoI'o oсеТpa ЯBЛяеTся зaгряЗI{е}I}lе пoЧTll Bсеx pеЧ}IЬtХ сI.tсTrI\{ B

Г|рсДеЛax apеaЛa oбитalltlя. Экoлoгичеcкий сTpесс' BЬIЗЬIBaеп,tьlй
вOl{ItЬItvl 3aГpязt{е[lиеМ oT Taкиx }tсT'oч}IиКoB' кaк ПpoМЬIlll"1lllнOсTЬ'

'il

ГopoДa' обpaбaтьrBaеМЬIе ЗеMЛи уI ДР., сиЛЬlto BЛияеT }ra ПoПyЛЯЦу|YI

озёpнoгo oсrТpa'
B вo.цньlx бaссейнax Евpoпьl обитalT aTлaHтический, aДpИaTИЧe-

скlrй oсeTpЬI' сеBpIогa, сTrpля.ць, белyгa.
Aтлаlrтическlrй oсётp (Аcipеnser sturio Linnаеtts) нaселяеT Мopя

Евpoпьt и Северrroй Alrеpики. AмеpикaнскoГo aтЛaнTl{Чeскoгo oсетpa
(А. sturio oхvrinсhus) нaстo oтЕIoсяT к эToМy gиДУ в кaЧесTве tloДBl,I.цa.

Aшtеpикaнские yнёньlе еГo paссМaTpиBaют кaк oТ.цеЛьньrйt виД. oтДeль.
llьlе yнёнЬIе Тaкжe ПoЛaГaЮT' Чтo вoзМortс{o aтлaнTиЧеский осётp бьrл
,taмеrtlён aMеpикaHскpIМ oсеTpoМ' кoтopьtй Пporrик ЧеpeЗ Севеpнyrо Aт.
JlarITикy в Бa.гlтийскoе Мopе 200_800 леT нaзaд (фoтo l6, цв. BкJI.).

B Poссии aTлaHTиЧеский oсётp пpедсTaBлен бaлтийским ocеTpoМ.

l} Севеpнoй AтлaнТике он бьlл paсПpoсTpaнён B Boдaх Бaлтl,lки и Пo

llобеpежьro НopвeГИИ' BсTprчaЛся B Лa.цo>кскoм, oнежскoМ oзёpax.

l,lсчезaюЩИЙ, pедкий вид. ,ЦoсTиГaЛ.ц,ЛинЬI 3 м, мaссьt более 200 кц
с()BеpшIaЛ aнaДpoМнЬIr Mигpaции. HepесTИЛcЯ B pекax Ha Г€UIеЧtIикo-

lt()N,t ГpyrlTе, пЛo,цoBиTocTЬ сaМoк сoсTaBЛяЛa oT 800 дo 2400 TЬIс. ли.
llltlloк. Инкyбaциoнньtй IIеpиOД сoсТaвляет oт 64 дo 120 ч. МоpскoЙ'
Ill)()хoДItoЙ вlаД,' исКЛtoЧе}tие сoсTaBлЯл лaДoжский oсётp, BrpoяTнo
II()с.гoя}ll{o )киBlIlий в озеpe.

A.цpиатический осётp (Асipеtlsеr nасса|.ii Bonopоrtе) HaссЛяrТ

tilrссейtl Аltpц,aтиЧrскoГo Ntopя (pеrtи Бpектa, Пo, AДиже, Пьяве, Ли-
Ilсlll(a' Бaкttиlrьоне, Taльяшtенто), яBЛяеTся объектoм искyсс.гIзlэI.llloГo

t{()сПрoиЗBoДсTBa в Итaлии.

Род аьlерикаl{ские JIoПaТoнoсЬl _ Scаphirhуnc|tus
( )бttrаttlт в бaссeliнax pек Севеpьtoй Aмеpики (бaссейн pеки Мrlс-

t.||Cl,lпи), l,tшtеtoT i{ЛI,lнньlй xвостoвoй стебель, ПoкpЬITЬIй кост.гlЬI1\,lи

tlll:lс'l.l{Кaшrи (фoтo l7, Цв. вкл.).

|\пlt Sсаphirhу71gl.1us plаtot.h},nсhus Rаfinеsquе бoлeе paсПpoсТpa-

l|(ll|. tlМlеT ДЛиHy дo 90 сM' нrpеcT ПpoисхoДит c aПpеЛя Пo иroнЬ B

lll)lt l.t-lкllх с I(aМенисl.ЬIМ ГpунТoМ. Пt,tтaется бентoсньlМи opГa}IизMa-

Nlll - JI}iLII4l{кaМи I]aсекoMЬIx.

l\ид '\r'сtphirhт'псltus аlbu.,; Forbеs е.t Riс:hаrdson 6oлee pедoк, oбtlт:a.
(.t lt llскr Миссyplt, N,raксltМaЛЬIlaЯ ДЛиrrа дo l0l см, IlеpесТ Пpoисxo-
llltl с llЮItя Пo aBГvсT, Пpе/{ПoЧ[lTaеT pеки с бoлее бьlст.pьrм Tе(Iе[{иеM

(rIlr l lrl l 8, цв. вкл. ).

lilt;t tSс:rrp hirhу16|1us suttkusi -- aлaбaшtский лoПaТol.loс.



PoД лlкелoПaTo}IoсЬl - Ps еu doscаphirh u п c ha s
B oтли.tие oT aМеpикaнскиx ЛoПaTo}IoсoB oTЛиЧaЮTся бoлее кopoT-

киМ TеЛoМ' FIе ПoкpЬITЬlM сПЛoIIIЬ кoсTнЬIМи ПЛacTиHкaМlI. Имеет тpи
Bи.цa: /]Ba BoДиЛисЬ в бaссейHе pеки Aмyдapьи, o.циI{ в бaссейне peки
СьIpлapьи. СoвpеМенHoе сoсToяtlиr ПoПyЛяций не иЗBесTнo.

Больtшой aмyДapЬинский ЛoПaToHoс (Psеudosсаphirhunchus
rhупсhus KаuJfuаnn Bogф oбитaл в AмyлapЬе' ПpесHoBoДнЬIй pеuнoй
виД. ХвoсT иМrеT BиД ПЛеTевиднoй НkITИ (y мoлoди нет). flостигaл
ДJlиItЬI бoлее 40 см, ПиTaЛся ЛичикaМи нaсекoМЬIx, мелкoй pьrбoй.

MaльIй aгиyДapЬинский ЛoПaToнoс (Psеudosсаphirhunсhus
Rhуnсhus hеrmапni KеssI) oбитaл ТaЮI(е в Aмyдapье. oтлиЧ'шIся oTсyТ-
сТBиrМ xBoсToBoil нити,IllvtеЛ МеHЬшIие pазМеpЬI (дo 2"l см). ПитaЛcЯ
беспoзвoнoЧtIЬIМи.

C ьlpл apьински й Л o ПaTo H oc (P s еudo s с аp h irhun c hus fеdts chеn kov i
Kеssl) oбитaл B paBl{иt{нoй чaсти TеЧеHиЯ pУcЛa Сьrpдapьи. oтличaл.
ся бoльrшиM ЧисЛoМ сП}IHHЬIx )кyЧeк. BстpеЧuUIисЬ кopoTкopЬIЛЬIе и
ДЛинHopЬIЛЬIе oсoби.

Cемействo BесЛoHoсoBьIe (Polуodontidаe). oт дpyгиx oсеTpoBЬIх
oTЛиЧa}oTсЯ oTсyTсТBиеM )кyЧек, ГaHoи.цHaя ЧеIIIyя есTЬ искЛIочиTеЛЬ-
нo Ha веpxней ЛoПaсТи xBoсToBoгo ПЛaBикa. Ha pЬIЛе иМеЮT 2 уcикa
(фотo l9, цв. вкл.). flвaвидa: Polуodon spаthulа IЦаlb. (веслoнoс), oби-
тaюЩий B BoсToЧнoй чaсти СШA и Psеphurus glаdius Mаrt, (псефyp),
oПисaнньtй дaльше (Китaй).

Имеют сooTBrTсTBеtItto ДBa рoДa Polуodon и Psеphurus. Becлoнoс oT-
ЛиЧaеТсЯ ДЛLII{}IЬIMи >кaбеpнЬIrvlи ТЬIЧинкaMи, pЬIЛo веслooбpaзI{oе' дo-
сTIIГaеT 2 м Длиъlьr и 35 кГ МaссЬr, псефyp - J м' МaссЬI бoлее 300 кr

Bеслoнoс oбитaет в CIIIA в бoльrпиx pекax и ЧисTЬIx озёpax, не-
pесT весенний (с мapтa пo мaй B paЗнЬlx штaтax). Икpoметaние нa
кaМеI{исToM ГpyHTе' зooПЛaнктoнoфaц ЛиЧИItки B искyссTBeннЬIx
сисTеМax BЬIpaщ[rBaI7I4Я пoтpебляЮT сTaрТOBЬIe кopМa B BиДe кpyП-
ки. oбъект пaстбищнoй aкBaкyЛЬTypЬI в Евpaзии, Ioжной Aмеpике.
Биoлoг.ия пoдpoбHo otlисa}Ia B ГЛaBe l0 (темa |0.7). Псефyp сЧиTarT-
ся хиЩHoй pьlбol"I' o кoТopoй пouти t{иЧеГo Hе иЗBесТнo' oЧеrrЬ pеД-
киЙ, исЧеЗaloЩий вид.

Китaйский веслotloс' Псефуp (Psеphllrus glаdius Mаrtеn). Псе-
фyp, Taк же' кaк и кopейский осётp, яBЛяеTсЯ ЭHДеМикoМ pеК}I Янцзьt
и её пpит.oкoB' вкJIЮЧaя pеКи Tyoянц Mингижaнц ЖиaлиM)кatrц Къюa-

l+

"гaгtг)киaнг и Йoнг)I$rrЦ a Taк)ке oзёp f]oнгтинг и Пoaянг. ЧaЩе BсеГo

oсoби ЭToГo BИДa BсTpеЧzUIисЬ B oсHoBttoМ pyсЛе prки Янцзьl, и ЛиtIIЬ

иЗpеДкa-вrёПpиТoкax.
Псефyp яBЛяеТся хищной pьrбoй, ПиTaЮLциЙcя в ПеpBylo oЧеpе.цЬ

pьrбoй MеЛкoГo pl бoлее кpyПHoГo paзМеpa' Ho IIoTpе1ляtoщиЙ TaЮI(r

кpaбoв и КpеBеToк, псефуp - пpеснoвoДньIй виД.

Известнo Taкже, uтo псефyp B зpелoм BoзpaсTе ЗaxoДиJl B Ivropе (Bос-

ToЧнaя ЧaстЬ КитaйскoГo Mopя' Жёлтaя pекa). Егo инoгДa oбнapylкивa-

Ли B ни)кtIеМ TеЧении pек Кьянтaнr иЙaнт-яHГ ПpoBиHции Жьеrкьянn

Paнее B pеке Янцзьl МoЛoДЬ и BзpoсЛьlе псефypьl бьrли шIиpoкo

paсПpoсTpaненЬI B BеpхHrM, cpr.цнrM и }Iих(неМ TеЧении' нo' o.цHaкo'

иx ЛиЧиHoк oбнapy}I(иBaЛи в paйoне BrpхнеГo TеЧеHия BЬIIIIе Лyнжoy.

Считaется' чTo tlеpесTилищa псефypa нaxo.цИIII4cЬ в paйoне BеpхнеГo

TrЧения prки Янцзьt.
После сTpoиTeЛЬсTBa Геджoyбскoй ПЛoTи}IЬI в 1981 г. пoпyлЯЦу|Я

Ilсефypa oкaзaJlaсЬ paз.цеЛённoй нa .цBе - BЬIIIе и ни)ке ПлoTинЬI.

lloпyляция, oбитaloщaя BЬIшIe ПЛoTиHЬI сЧиTarTся ещё спoсoбнoй к
paЗМHoжеHиIo Из-Зa lнaЛИЧИЯ неprсTиЛищ. B To }ке BpеМя, tloiiyляция
сpеДlrеГo и нижнrГo TеЧения, [Iи)ке ПЛoTинЬI' ПpaкТиЧески yTpaчrl{a

пз-зaпoлнoй ПoTеpи ПoДxoДящих МесT ДЛя Hеpестa. Bo BсякoМ сЛyчaе'

МOЛoДЬ псефypa oТ ПЛoTиHЬI Дo yсTЬя Янцзьl не oбнapy)киBarТся.
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глAвA 2.
PA3витиЕ и BoспPoи3BoдсTBo

oсEТPoBЬlx PЬlБ
B paбoтax T.A..{етлaф, A.C. ГинсбypЦ A.C. ШмaльгayЗе}t и Е.H. Пo-

нoмapёвoй oтpaжeнЬI oснoвнЬIe ЗaкoнoМеpнoсTи paзBиTия oсеТpoBЬIх
pьlб, B ToМ ЧисЛе ПищеBapительнoй и феpментнoй сисTеМ.

2.1. Coзpeвaниe пoлoBЬlx пpoДyктoв
Paзвитие oсеТpoBЬIх pьrб B oHToГеtIеЗе BкЛIoчaеT эмбpионaльньlй и

пoстэмбpиoнaЛЬ}Iьtй пеpиoдЬI paзBития. CoзpеBaHие яvlЦ У oсеTpoBЬlх
pьlб пpoисxoДиT B есTrсTвеннoй сРе.це oбитaниЯ 14 r7pИ ПpoМЬIIIIлeн-
нoМ BoсПpoизBoДсTBе.

У пpoxод}IЬIх виДoB сaMки зaxoдят и3 Мopя B pеки с ещё FIе зpеJIЬIМи
ПoЛoвЬIMи кЛeTкaми. ЯйцекЛеTки (ooulrтьI) y Hиx нaХoДяTсЯ B ЯИЧHИ-
кax (ястьlкax). B yсловияx tlезapеГyЛиpoвaннoгo сToкa pек ЧaсTь pьlб
(яpoвьrе paсьl) зaхoДяT B pеки с ГoнaДaми B зaBеpш.tённoй IV-oй cTaI\ИИ
зpеЛoсТи. Яичники иМеЮT кpyПHьIe ooциTЬI' зaкoнчиBtпие свой рoсT.
Эти сaмк}r неpесTяTся B ToМ )ке гo.ЦУ. [pyгие, pьIбьr oзимoй paсЬI зa-
xoДяT в pеки с ГoнaДaМи в III-IV-oiц и B HrЗaBеptшённoй IV-oй стaДияХ
зpеЛoсTи' зaЛеГaloт B яМЬI' B кoTopЬIx ПpoBoДяТ нrскoЛЬкo MесяцeB' и
HересTяTся ЛиlIIЬ B сЛe.цytoЩеМ гoДУ.

oсетpoвьlе' иМе}oщие ЗaBеptпённyro IV.ro cTaДkIIo ЗpeЛoсTи гoнaД'
МиГpиpyloT к неpесТилиII{aМ, гдr и Пpoисxo.циT ДoзpеBaние ooциТoB.
B пpисyтcTBИИTекyЧиx сaМцoв y сaМoк ПpoисxoДиT oвyЛяция ooциТoв
(ooцитьl освoбoж.цaroTся oт фoлликyляpнoй oбoлoчки), сaмки вьlмё.
TЬIBaЮT икpy B BoДy.

Физиoлoгический ПpOЦесс ПеpеХoДa pьIбьl B I-IеpесToBoe сoстoяIt}Iе
ПpoисxoДиT сЛеДyЮщиМ oбpaзом: фaктopьl внеrшней сpr/IЬI (темпepary.
рa' ТеЧrHИe, HaJ|ИЧие кaМеllистoГo' ПесЧaНoГo ДHa и Дp.) деliствyroТ че-
pеЗ opгatrЬI чyBсTB нa цrнТpЕlJlЬнy}o неpBlryЮ сисTeМy pьtбьr (нa oблaсть
ГиПoTzlПaМyсa)' ЧTo B сBoIo oЧеpeДЬ сTиМyЛиpyеT BЬIДеЛеFIиЮ иЗ кЛeтoк
гипoфизa B кpoBЬ Гo[raДoTpoП[IЬIх ГopМotloB. ГoнaДoтpoП}IЬIе гopMo}IЬI
сТиМyлиpyrоT сoЗpеBaI.Iие ooциToB 14 ИX oByЛяциIo. oвyлиpoBaBIIIие'
спoсoбньtr к oПЛoДoТBopени}о ooЦиTЬI' н.BЬIBaют яйцaмlt. Сaмкa вьlмё-
TЬIвaеT яйцa B вoДy Пo Mrpе ТoГo' кaк oflи oByЛиpy}oт, небoльlIIиМи Пop-
ЦияМи, B сBЯзI{ с чеM вьtмётьlвaНИe всеli сoзpеBшrй икpьl ПpoДoЛ)I(aеTся

ДoвoЛьHo ДoЛГo. B тo же вpеМя сaМЦЬI BЬIДеляюT B Boty сПеpl\{y.
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B yслoвияx ПpoМЬIlllЛеttнoгo рaЗBедеt{ия oсеTpoBЬIx pьrб сoзpеBaHие

ooциToB и oByJUIцI.rя oсyщесTBляtoTся' кaК И ПpИ есТrсTBеHHoМ HеprсTе'

тaк и Пo.ц BЛ}tяниеМ вoзДеЙстBия ГopМo}t€шIЬtIЬIX ПprПapaToB. B тoм и в

/tpyГoМ сЛyЧaе нa сoзprBaниr ooциToв вoзДейстBytoT ГoЕIaДoТpoПHЬIе Bе-

tIlrсTвa. B пpoмьIlI]леннЬIХ yсЛoBияx исПoЛЬ3yЮT ПpеПapaТЬI ГиПoфизов
(глиi1еpиI{oвyto BЬIТяжКy), a тaкхсе синTrTиЧескиr гopМo[IztJIЬIIЬIr Пpe-

llapaT.ЬI (нaпpимеp' сypфaгoн). CлеДoвaтеЛЬtto' сПеци€LПисTЬI aкBaкyJIЬ-
.r'ypЬI 

.цoЛ)l(HЬI сaMи oбеспечиTЬ oпTиМiLПЬнЬIе yсЛoBия ДЛя сoзpеBaIуя
0oци.гoB B TrЛе сaMки' B сBязи с ЧеМ неoбxo.циN,{o yПpaBЛяTЬ ПpoЦессoM

IlrpеxoДa яиЧHикoB B ЗaBеptllёгtнytо IV.ю сTa.циro зprЛoсTи.

Пpи сoзpeBaНИИ яДPo ooциTa и еГo циToПЛaзМa ПpеTеpПrBaIоT ГЛy-

бокие изМе}tеtlия. Этo ПpoисxoДиT в яичHике сaМки' I4Л|4 ts ЭксПеpи-

МrI{Tr в физиoлoГиЧескoМ сoлеBoМ paсTвopе (paствopе Pингеpa), сo-

/ lер)кalllеМ ГopMol{Ьl.
B яичникe' ДoсTиГIIIеМ IV.oй cTцJИИ ЗpелoсTи, paсПoЛoжr}IЬI кpyП.

llt,Iе ПиГMенTиpoBaннЬIе ooциTЬI дефинитиBHoГo paзМеpa. Кpoме ниx
paЗЛичиМЬI МrЛкие }tеПиГМенTиpoBaннЬIе ПoЛyПpoЗpaЧHЬIе ooциTЬI,

llitxo.цящИecЯ нa }IaЧzшIЬHЬIх стa.цияx poсTa - BTopaя гe}rеpaция oo.
llllТoв' кoTopЬIe зaTеМ нaЧнyT инТеtlсиBнo paсTи ПoсЛе вьtмётьtвaHИЯ
()()l{ИТoB пеpвoй геIrеpaции, и буДyT исtIoЛЬзoBa}IЬI Пpи сЛrДyloЩеМ

I|сpесTе.

ooЦитьt иМе}oTтoнкyЮ фoлликyляp}lyЮ oбoлo.lкy, сoсToящylo иЗ

lIl)t'IЛеГatoщеГo к еГ0 ПoвеpхнoсTи сЛoя кЛеToк фoлликyляpнoгo ЭПи-

l L:Jlия и сoеД}rниTеЛЬнoTкaннoгo сЛoя (теки), снaбrкённoГo кpoBeнoс-
ltl,lMи сoсyДaМ}l. oоцит, o,{rтьlй фoлликyляpнoй oбoлoчкoй, нaзьtвa-

t.rся tpолЛикyЛoNr, кoTopЬIй нa сТopoне' oбpaщённoй в ПoЛoсTЬ TеЛa'

I l ( ) l( p ЬIl. Пrpи.Гor l raJl Ь}lЬl I\,t эП иTеJIиеМ.

Как клеткa tloЦиT Пpе.цсTaBЛяеT сoбoй кpyП}Ior обpaзовaние, еГo

lllt l()lIJIaЗМa сoДеp)кl{T ЗнaЧиTеЛЬнor кoЛиЧесTBo ЗaПaснЬIХ ПиTaTеЛЬ-

lIl,lх BсIцесTB) pIсПoЛЬЗyеMЬIx B Пpoцессе ЗapoДЬIlllеBoГo paзBИTИЯ. oн
Ill\tсс.г ДoBoJIЬttО чётко BЬlpa}кrнHoе IIO.IIяpЕIoе сTpoение: егo BrГrTaTиB.
ll;l'l tli.lсТЬ зaПoЛнeнa зёprtaми x(еЛTкa и КaПеЛЬкaми )киpa. B aнимaль-
lltlii .1119"'.И сo/Iеpжvl.ГCЯ oсl{oвнaя Мaссa циToПлaЗМЬI, зaкЛIоЧaloЩaя B

l\|(.lIt,tllсNI кoЛ}tЧссTBе МеЛкиr х(елToЧньlе зёpнa И ЛИI7ИДI{Ьrе BкЛtoче-

Il1l'l llсбoльш.loГo paЗN,Iерa. У ПoBеpхнoсТи ooциTa B циТoПЛaЗМе paс-

I l(),ll())кеll слoй небoльшrиx ТrЛец' HaзЬIBaеMЬIх кoрTикaЛЬHЬIIии Гpaнy.
Ilill\llt. r:ryбжсе Лех(aТ более I\,Iелкие ПиГМеtIТнЬIе ГpaHyЛЬI.
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Ooцит иN,tееT я,ЦPo, кoTopoе сMещrнo B aниMaГIЬнyro oблaсть' ПpI{-
чём сtо tloЛoжеtlЙе пoзвoляеТ сyДиTЬ o ToМ' ДoсTиГЛи Ли ГoнaДьl IV-oй
зaвсptшёнHo}"l стaДИИ ЗpеЛoсти) нa котopoй фoлликyльl пpltoбpеTa}oT
спoсoбнoсTЬ pеaГиpoBaTЬ IIa вoЗ.цействие гoнaДoTpoПHЬIx гopМol{oB.
B пpoцессе сoзpеBaцИЯ ГoFIaД oт IV-oй незaBеpшrённoй к lV-oй зaBrp-
tшённoй cTaДИИ ЗprЛoсTl{ ядРo B ooциTaх сN{еI'I{aeТся B FIaПpaBЛеI{ии
aниМaЛЬнoГo ПoЛЮсa и oкaЗЬIBaеTсЯ ПoЛ}IoсTЬIo vLЛИ ПoЧTи ПoJI}IoсTЬto
oкpyx<ёнHЬIМ MеЛкoЗеpHисTЬIМ )I(еЛ.гкoМ aниМaЛЬнoй oблaсти.

Зpительнo яДpo ПprДсTaBЛяrT сoбoй кpyпньlй пyзьlpёк oвaльнoй

фopмьr. B оoцитaх, B сBяЗи c I4.x бьtстpьIм poсToМ и дефиrrиТиBHЬIМ
paЗМеpoМ y oсеTpoвьrx pьrб, яДpo I]o paзMеpaм Bo МtloГo paЗ ПpеBoс-
xoДиT яДPa сoмaTиЧесКиx КЛе.гoк' иMrеТ свoеoбpaзIIoе сTporниr.

ЗapoдьIrшевьIй пyзьlpёк заПoЛнrн я.цеprIЬIМ сoкoМ (кapиoплaзмoй),
гtе Bo BЗBrIIIеtlHoМ сoсToЯI1ИИ нaхoДиTся небoльllloе IIЛoTHoе TеЛЬ-

це' ЗaкЛЮЧaЮЩее xpoМoсoMЬI' _- кapиoсфеpa. Ha этoй cTaДИИ ooциT
сoДеp)кит Двoйнoе (диплoиднoе) ЧисЛo xpoМoсoм, объединённьlx в
TеTpatЬI' сoсToяtцI4e ИЗ ДByx BpеMеHнo сoеДиHиBtIIиХся (кoнъrогиpo.
вaвrпих) ГoМoЛoГиЧHЬIХ xpoMoоoM oTЦoBскoГo и МaTеpинскol.o ГеHo-
МoB' кa)кДaя из I(oTopЬIХ, B сBoIо oЧеpе.цЬ' ПoДpaЗДеЛЯe-ГcЯ Ha ДBr се.
сTpинские xpoМaTИДЬI. Хpoмосoмньtй aППapaT иMееT Taкoе сTpoеHие
BПЛoTЬ Дo ПеpеXoДa ooциTa к сoзprBarrиIo. КapиoплaзМa ЗapoДЬItIIеBo-
Гo ПyЗЬIpЬкa иМееT MttoгoчисЛеItI{ЬIе ядpЬltllки' кoТopЬIе pacПoЛaГaloT-
cя 6ли>кe к яДеpнoй oболoчке в тoй чaсТи ЯДPa, кoтOpaя обpaщенa к
BегеTaTиBHoМy ПoЛIoсy.

У ooцитa ПoД фoлликyляpl{ЬIМ ЭПиTеЛиеМ иMеЮТсЯ lцBе oбoлoч.
)кеЛToчнaЯ И cТуДeшI4c.ГaЯ. СтyДенистaя oбoЛoЧкa яBЛЯеTсЯ Пpo-

.цyкToM секpеции кЛеToк фoлликyляpl{oГo эПиТrЛиЯ И LIa этoй cTaДИИ
еЩё непосpеДсTBе}rнo сBяЗaHa с ниМ. Haд зapoдЬIIIJеBЬIМ ПyЗЬIpЬкoМ,
B цrHTpе aHиМaЛЬнoй oблaсTи oollиTa, в яйцевьtx oбoлoЧкax иМеtoT.
сЯ кaHaПЬI' зaHяTЬIе BьIpoсТaNlИ tlескoЛЬкиХ кpyПньtх фoлликyЛЯpНЬIх
КJIеTок -_ ЭTo бyдyщие МикpoПиЛЯpнЬIе кaнaJIЬI.

CyшествytoT сПoсoбьl изyнeшИЯ ooциToв Пpи иХ сoЗpеBaнии B Tеле
сaМки (in vivo). flля этoгo ИЗ Я|4чHуIкa ЧеpеЗ oпpeделёнHЬIr инTеpBaJIЬI
BpеI\4еHи иЗBЛrкaЮт фoл:lикyльl (с ПoМoщЬIo Щyпa ИЛИ Чepeз paЗprЗ B

сTенке телa), фиксиpytoT и иЗyЧaloT нa ГисТoЛoГиЧескиx ПреПapaTaх.
Фoллик1шьI T.A. !етлaф и C.A. {aвьtдoвa' ПapaЛЛеЛЬЕto с фиксaцией,
Пol\{rщaЛи B paсTBop Pинг.еpa И И.зУЧaЛИ их сПoсoбнoсть paзBиBaTЬся
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BHr Tелa сaМки. Taким oбpaзoм, бьlло yсTaнoвЛенo' ЧTo I]pи сoЗpеBa-

Hии ooциToB oсеTpoBЬIх pьtб, Taк )ке кaк и y aмфибий, мoжнo BЬIДе.

ЛиTЬ ДBa Пеpиo.цa - ГopMotloЗaBисиМЬlй и гopмoнoнеЗaBиcимьlЙ, или
ПеpиoД ИНepЦИИ сoЗpеBaния. ooциTЬI, пеpенесённьtе B Течение Гopмo-
IloltrзaBисиМoГo ПеpиoДa B paсTвop Pингеpa без ГopМoнoB' tIе сoзpе-
BatоT. Считaется, ЧTo есЛи ooциTЬI BсTyпиЛи B ГopМoЕroнезaBисимьIй

Пrpиo.ц' изBЛrЧение иx из TeЛa сaМки y)ке Hr ПpеpЬIBaеT Пpoцессa сo-

зpеBaHия, кoтopьIli ЗaвrptrlaеTся B сoЛеBoМ paсTBopе. Taкие сoзprBlrrиe
BFrе opГaниЗMa ooциTЬl ПoсЛе ПеpеI{rсеHИЯB вoДУ МoГyT бьtть oПЛoДoT-

BoprнЬI' oHи rropМaJlЬHo paзBиBaIoTcЯ 14 ДaЮT )киЗtlесПoсoбньtx ПPед-

ЛиЧиHoк' кoTopЬIе Пеpехo.цяT [Ia aкTиBнoе IIv[T^НИe.

Пpи зaвеptl]ении пеpвoй ПoЛoBинЬI ПеpиoДa сoЗpеBaниЯ зapoДЬIIIIе.

вьtй пyзьlpёк пo.tти BПЛoTttyto пoДхoдиT к ПoBеpxHoсTи ooциTa, ЗaTеМ' B
.Гечrние oЧrнЬ кopoTкoГo BpеМени, oбoлoчкa rГo pa:}py[IaеTсЯ и всё сo-

/{сpжиMoе - кapиoПЛaзMa и xpoМoсoMЬI .- ПеpеxoДиT B циToПл.tзМy.

Пpи paзpУIJIeHИИ oбoлoчки зapoДЬIlПеBoГo ПyзЬIpЬкa кapиol]ЛaзМa

ПoсTеПенrro paсПpеДеЛяеTся B ЦиToплaЗМе aниMaЛЬнoй oблaсTи oollи-
ra и o1paзyеT B ней гyсryЮ сеTЬ Лaкyн' свoйствa ooциTa изN4еtIяIoTся'

lloскoЛЬкy ПoBrpxнoстньlй слoй ЦиToПлaзМЬI Пpиoбpетaет сoкpaTи-
МoсTЬ' a Bo BtIyTpенниХ её чaстяx ПoяBЛяIотся звёзДьI (uитaстеpьl).

flля тoго чтoбьr yз}IaTЬ нaскoЛЬкo Да^IIекo зaшёл Пpoцесс сoзpеBa-

lll,tя ooциToB' есTЬ ЛИ У tlиx y)ке paЗpyIIIе[Iиr зapoДЬI[IeBoгo пyЗЬIpЬ-

l(il, МoжHo ПpиMениTЬ.цoсTaToЧнo пpoстoй пpиём. Следyет oПyсTиTЬ
(X)циT B киПящyIо BoДy нa I_2 MиHyTЬI и зaTrМ paЗpезaTЬ еГo ЛеЗBи.

см безoпaснoй бpитвьt ПoПoЛaМ B.цoЛЬ al{иМaЛЬнo-BегеТaтивнoй oси;
ссJlИ ЗapoДЬIllrевьlй ПyЗЬIpек ещё не paзpylllен' To oн бyДет xopoшIo

l)il'}JlrlчиМ .цa)Ке нrBoopyжённьlм ГJIaзoМ' без лyпьl.
[3тopaя ПoЛoBиIla ПеpиoДa сoзprBarrия oTЛиЧaеTся TеМ, ЧTo B

()()l[иTе Мo)к}ro нaблrоДaть бьtстpo сЛrдyЮЩиr Дpyг Зa ДpyГoм фaзьl
мсйозa 

- Пpoцессa, иМеЮщегo ва)кнейшее биoлoгическoе знaЧr-
lIllс, ПoскoЛЬкy oн ПpиBo.циT к prДyкции (yменьtIIениЮ вдвoе) ЧисЛa

\l)()Мoсotvt в яйЦеклеTке. B знaчительнoй сTеПrHи мейoз ПpoTекarT B

l() lrрсМя' кoгДa ooциT нaхo.циTся ещё B яиЧHике' a ЗaBеp[IaеTсЯ oн y
()(.с,l'poBЬIx pьtб, кaк и y Дpyгиx ПoзBolloЧ}lЬIx жиBoTHЬIx' ToЛЬкo Пo.
(. ]lс ()IIЛoДoTBopеH ия яЙЦa.

l} I{итoплaЗМе ooциTa фopмиpyelcЯ И ПеpеМеЩaeTcЯ к ПoBеpхtIoсTи

ltt.l)с,l.сt{o I-го Деления сoЗpеBal{ия. Xpoмoсoмьl (тетpaдьr) сHaЧaлa [Ia
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IrёМ paсПpеДеЛeн Ьt беспopядoЧlro (пpoметaфaзьI l - гo деления сoзpеBa-

ния), ПoToМ oни paсПoЛaгaЮTся B экBaTopиaЛЬнoй плоскoсTи Bеpетенa'

и o6paзует метaфaзнy}o ПЛaсTиЕIкy. Bеpетенo }Iaчи[IarT yДЛpItIЯTЬся' a

ПapЬI xpoМaTиД из кa)к.цoй тетpaдЬI paсxoДЯTcЯ к paЗLIЬIМ ПoЛЮсaМ Bе.

pеTенa (телoфaзa), пеpифеpическaя ГpyППa xpoМoсoМ BМесTе c itе-

бoльlшим кoЛиЧесTBoМ циToПлaзMЬI oTДoЛяеТся oТ ooЦtlTa и oбpaзyет
IIrpBoе ПoЛяpнoе TrЛЬцr. oстaвшaЯcЯ B ooЦиTе ПеpBaя ГpyППa xpoМo-
сом без ЗaДеp)I(ки Пеpеxo.цИт кo II.мy .цеЛе[lиЮ сoзpеBal{ия' кoТopoе

ДoсTиГarт метaфaзьl II, .цrЛеIrие яДPa oсТaнaBЛ ИBaeT cЯ (блoкиpyется)

и ooциT oвyЛиpyет. Пoсле oвyЛяции ott ПpеlцсTaBЛяеT сoбой ЗprJlor,
спoсoбнoе к oПлoДoTBopеI{иro яйцo.

Bpемя HaсryПЛе}Iия paЗpезoB Чеpе3 ooЦиT BЬIpaiкенo B oTtloси-
TеЛЬ}IЬIx еДиtlицax Пpo.цoлкитrЛЬнoсТи paзBplTия тo. Гpеvеской
бyквoй т с и}IДексoм 0 (нyль) (тay rryлевoе) бьlлa обознaченa ПpoДoЛ-

)киTеЛЬ}loсTЬ oДнoГo МиToTиЧескoГo цикЛa в Пеpиo/{ синxpoннЬIx .це-

лeниil.Цpoбления, paB}Iaя BpеМr}Iи МежДy ПoяBЛеrrиеМ FIa ПoBеpxнoсTи
яЙцa бopoзл I.гo и II.гo Делений. Бьtлo yоTaнoBЛенo, ЧTсl эTa BrЛиЧиI{a

Мo)I(еT бьIть испoЛЬзoBal{a кaк Меpa ПpoДoЛ)киTелЬHoсTи paзHЬIХ Пе-

pиoДoB paЗBИTу|Я, BкЛ}oЧaя и ПеpиoД сoзpеBarlИЯ, ПOскoЛЬкy Пpи иЗ-

Ме}Irнии TеМПеparypЬI B пpе.целaХ oПТиМaЛЬHЬIx T.еMПеpaTyp ПpoiloЛ.
жиTелЬнocTЬ ЭTиХ ПrpиoДoB изМrняется ПpoПopциoнaЛьно. Знetя Bе-

ЛИЧИ|1У т0 I]pи paзЕIЬIХ TеMПеpaTypax' Mo)I(нo oПpед{eЛиTЬ aбсoлютнyto
ПpoДoЛ)I(иTеЛЬHoсTЬ инТrpесy}oЩеГo нaс ПеpиoДa B чaсaх и МиI.IyTax

пpи лrобoй темперaTypе B ПprДrЛax oПTиМУМ?, с yuётoм oсобеннoстей
сa|{ИX сaМoк, чTo BЛияrT Ha Пеpиo.ц oT BьIПoЛненнoй инъекцИИ гипo-

физoв Дo paзpyшIeния зapoДЬIl.пrBoгo Гl}ЗЬIpЬк&.

Bместе с яДеptIЬIми пpеoбpaЗoвaниЯ|vrИ B ooциTr ПpoДoЛ)I(aloT из.
меняться свoйствa циToПЛaЗМЬl' кoTopaя oBoДHяеTся, её ТypГop yвrЛи-
ЧиBаrTся' и oнa сTaHoBиTся бoлее ЧyBсTBиTельнoй к Действltю неблa-

ГoПpияTнЬIx ТrМПеparyp. Известlro' ЧTo TrpМoЧyBсTBиTеЛЬI-IoсTЬ ooци -

ToB oсеTpa Ha сTaДИИ метaфaзьI BТopoГo дrЛе}{иЯ сoЗpеBaнИЯ Bo MHoГo

paз BЬlllJе' ЧеM нa сТaДии мeтафaзЬI ПеpBoгo ДrЛrьIl{Я сoзpеBaния.
CпеpпtaтoЗoиД в яйllек.llrTкy ПoПaДaeТ ЧеpеЗ МикpollЦЛе B a}Iи-

мaльrrьlйt ПoЛtoс' сoсToящllil из 5-l0 кaнaЛoB. oн имееТ Bl{Д yЗкoГo

циЛи[IдIpa с ГoЛoBкoй с ToHкиМ, ДЛиltHЬII\,I хBoсToIll. Ha кoнце гoЛotsкpl

paсПoJlo)кенa aкpoсoшIa' paсТBopя}oщaя oбoлонкy яйцеклетки B N,1ес]'е

пpикpеПЛе}lия сПеpN{aТoЗoиДa.
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ЯйцеклеТкa иМeeT aниМzlпЬнyto' BеpxнloЮ (пoсле oПЛoДoTBopения)
l|aсTЬ, a Taк)ке ни)кtl}oto BеГеTaтиBFIy}o. B aнимaльнoЙ Чaсти иI\,IееTся

сBеTЛol (пoляpнoе) пятнo. Пo гpaниЦе aниMaльнoй oблaсти фopмиpy-
с.l.ся }rapy)кHoе ПигМеltTttoе ПяТI{o.

B pезyльтaTе oIIлo.цoTBopr}Iия' ЧеpеЗ |5-20 Ми}lyT' икpиHки oсетpo-
ltl)Ix сTaНoBиТся клейкими, oни нaбyxaюT, иx oбoлoчки сТaI{oBяTся бo-
Jlсе ПpoЧtlЬIМи.

B нaстoяЩее BpеМя в aкBaкyЛЬTypе paзpaбoтaньI MеToДьt глyбoкoй
.tаМopoзки и xpal{eLIИЯ сПеpМaToЗolrДoв в )I(иlцкoМ aЗoTе (кpиокoнсеp-
lritlдия). B pяде нayЧнЬIx цеI{TpoB (BF{ИИПPХ, Poссия; ЮHЦ PАН и

^l-TУ' 
Poссltя; HAКИ, Bенгpия) имeются кpиoсoХpoнЯеМЬIе ГенrTи-

'lсские кoЛлекцИи (кpиoбaнки) oсeTpoBЬIх pьlб.

2.2. ЭмбpиoнaлЬнoe paзвитиe

Bpемя oТ N,loМеHTa oПЛoДoTBopения икpЬI Дo ПеpехoДa ЛиЧиlIки

1ll,lбьl нa aкТиBнoе (внеruнее) пиTaHиr нaзЬIBaеTся эмбpиoнaЛЬнЬIM.
' )'t.tl.г tlеpиoД Bк.IIloЧaеT:

. paзBиTие opгallиЗМa в oбoлoчке икpиЕIки;

. paзBитие свoбoднoГo эмбpиoнa (пpедлияинки) oT МoМенTa
tsЬIлyIIлеtLИЯ Из икpиtlки Дo }IaЧaлa ПеpехoДa нa aкТиBHoе
питa}Iие.

[J пеpиoд эмбpиoнaЛЬI{oгo paЗBиTия y зapoДЬIшIa IIoсTеПенlIo фop-
l\l l l l)yеТся tlеpBнaя, BЬIДеЛитеЛЬнaя, кpoBrнoсHaя' МЬIIIIеЧHaя сисTеМЬI
(}])l.a[IoB; нaчиItaеT I]yЛЬсирoBaTЬ сеp.цце; oбoсoбляется и бьlстpo paс-
t(il. xвoстoвoй oтДеЛ; зapotЬItll нaЧI{нaeT сoBеpшIaTь кoлебaтеЛЬнЬIе
/lIt1l)I(еtlllя, paзpЬIBaет oбoлoЧкy икpиHки' BЬIxoДит из неё, BЬIЛyПЛЯrT-
(.)l ll стaHoBитсЯ пprДЛиЧинкoй.

')мбpиorraльньlй l]epиo.ц paзBития oсеTpoBьrx pьrб сoсToиT из 36-ти
t litl[l,tt{ и 5-ти ЭTaпoB:

l ,l,гaп -- oBoднениr икpиt{ки и Пoявление блaсTo.цискa (1-З ст.);
II ,l,l.ап 

-.Цpобление 
блaстoДискa Дo блaстульl (4-|2 ст.);

lIl .)TaП -__ обpaЗoBaние ЗapoДЬIIxевЬIХ ПЛaсToB - ГaсTpУЛЯЦИЯ
(lt lll ст.);

lV l)ТaП - ДI{ффеpенЦиaция ЗapoдЬIlllеBЬIx пЛaсToB [Ia зaчaTки
r lt.t|()lllllllХ opl-B[lов (l9-28 ст.);

V ,уt'itп 
- 

paЗBиTие ЗapoДьtrшей oT HaЧaЛa ПyлЬсaция сеpДцa Дo BЬI-
Il \, I l'l(]l лlя (29-36 ст.).
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I эmаn (l-3 cm.) oвodнeнae aкpшItкu u noявJlrHaе блаcmodacка.
[JьlметaнHЬIе B вoДУ и Tyт же oсrМенённьte яйЦa oПyскaюTcЯ Нa

,ЦHo' зaнoсяTся Пo.ц гajlЬкy, кaМни и Bскopе ПpикЛrиBaЮTся сTyДеHи.
стoй oбoлoчкoй к гpyнтy. Пpи oПЛoДoTBopеI{ии ПpoисxoДит кopTи-
кaЛЬI{aя pеaкЦия, кoГДa Ме)IrДy циToПЛaзMaTиЧrскoй мембpaнoй ЯЙцa
и oбoлoчкoй вoзникaеT УЗКaЯ (в нескoлькo мкм) пpoслoйкa BЬIДеJIеFI-

HoГo МaTrpиaЛa кopTикaГIЬ[IЬIx гpaнyл. Пpи этoм яйцo BнyТpи BЬIсBo-
бoясдaется oT oбoлoчек' ПoвoрaЧ I4BaeTcЯ сooTBеТсTBеttI{o ПoЛo}кениЮ

це[r,гpa T'I}I<есTи, BегеTaТиBнЬIМ' бoлее тяxtёльlм ПoЛЮсoМ, Bни:], a
aI{иMaлЬнЬIМ -- BBеpХ. B lrlелеBиД}Ioе ПpoсTpalrсTBo пo.ц oбoлoчкoй
BЬI.целяеTся ГиДpoфильньlй кoЛЛoиД иЗ лaкyн нa aниМzUIЬ}loM ПoЛIo-
сr' кoTopьtй, пpивлrкaя вoДУ из oкpyжaroщей сpеДЬI' нaбyxaет, зaTеМ
BoзtIикaеT ПеpиBeTеЛJIиtIoBoе ПpoсТpaнсTвo. B яйце ПpoисxoДиT Пеpе-
Мrщrl{ие IIиГМrнTa' кoTopЬIй пepемeщaeTся к це}lTpy a}IиМaЛЬ}IoГo Пo-
лЮсa и сBеTЛoе ПяTtIo исЧеЗaеT. Зaтем пo кpaю aниMiUIЬнoй oблaсти
ПoяBЛяеTся сtsеTЛaЯ ПoЛoсa 

- 
сBеTЛьIй сеpп, ЗнaЧиTеЛЬIro BoзpaсTaеT

Пpoч[IoсTь яйцевьtx oболoчек. Этo yBелиЧение ПpoЧ}IoсTи oбoлoчек
сBяЗaнo с yслoвияМи paзBИТИЯ зapoДЬIIIIeй пoд кaМняМи }Ia TеЧеtIии'
ГДr Икpa Пo.цBеpГarTся yДapoN,t кaМеIIIкoB' Пескa и ДpyГиx ПpеДМеToB.

Cmаduя I - cтaДия oПЛoДoтвopённогo яйцa B ПерBЬIе Ми}ryTЬI Пo-
cлe oсеМeшellИЯ; o}Io Пo сBoеМy BIIешIнеMУ BИДУ епtё не oTЛиЧaеTся
oT неoпЛoдoтвopёH}Ioгo яЙЦa. Пигментньlй pисyнoк a}IиМzlПЬнoй oб-
ЛacТИ пpеlкний, в eё ЦеHTpе сBеTЛoе ПoлЯpнoе Пятнo, eщё ненaбyxrпие
oбoлoчки ПЛoTtlo пpиЛеГaroт к яйцy. Чеpез 2-|З МинyT нapy)I(Haя oбo-
ЛoЧкa сTaнoBиTся к.гlейкoй и пpoннoй (pис. l).

tloл.п' пиг.к.

Puc.1. Cтaдия 1 - виF,сбoкy, в oбoлoчкax: aH. ч. - aниMaлЬнaя ЧaстЬ,
вeг. ч. - BeгeтaтИBHaЯ чaстЬ яЙЩai oб. - oбoлoчки' oтдeлЬHЬle слoИ

Hepa3лИЧИMЬ|; пИг' к. -_ пигMeнтHыe кoлЬцa;
пoл. п. - свeтлoe пoлЯpHoe пятHo
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Сmаduя 2 - сTaДия oПЛoДoTBоpённоl.о яilцa ПoсЛе ПoBopoTa и

tlбpaзовaнprя ПеpиBиTеЛЛи[toBoГo rlpoсгpaнствa (pис. 2) (яЙцo в oбo-
JloЧкax и сBеpxy). Егo aниMaЛЬнaя oблaсТЬ yПлoщенa' Me)кдy неto и

tlболoчкaми сфopМиpoBaЛoсЬ ЗнaЧиTеЛЬнoе ПеpиBиТеллинoвoе Пpo-
с,ГpaHсTBo. B aнимaльнoй oблaсти ПиГМеItTньlй pисyнoк иЗМеHён, oн
(llигмент) стянyт к ценTpy' сBеTЛor пoЛЯpHoе ПяТнo исЧезЛo. oбoлoч-
ки яйЦa paзбyхли , paЗЛИЧИMЬI oTДеЛЬIlЬIе сЛoи oбoлoчек: зaМеТHa BHy-
I.I)еH}IяЯ )келToЧtlaя oбoлoчкa и ПoBrpxнoсТнaя ToЛсTaЯ сTyДе}tисTaЯ

tlбoлoчкa. oбoлoчки яЙцa HaЧинatoт набyxaть.

Puc. 2. Cтaдия 2. вуlp, сбoкy: ж' o' 1 - Hapyжнaя )кeлToЧнaя oбoлoнкa;
ж' o' 2 - BнyтpeHHяя жeлтoчHaя oбoлoчкa; M. к. - MИкpoпиляpHЬle

кaHaлЬцЬl; пв. п. - пepивИтeллИHoвoe пpoстpaHсТBo;
с. o. - стyдeнИстaя oбoлoчкa

L-mаduя 3 - cтaДИя сBеTЛoГo сеpПa (pис. 3). У кpaя aниМaЛЬной oб-
llilс,l'и зaМеТнa сBеТЛaя' и}IoГДa сoBеpl.IIеннo белaя пoЛoсa пoлyлyнrlой
t|lrl1.lмьI (светльlй сеpп). Яpкoсть сBеTJIoГo сrpПa и чёткoсTЬ еГo гparrиц
l, |)ll.tllЬIХ ПapTиях икpЬI сиЛЬHo BapЬиpyет. СpеднЯя ЧaсTЬ сrpПa сooT-
It(' l с'l.ByеТ бyлyшей спиннoй сTopoне зapo/IЬlшIa.

a
l,ttc. 3. Cтaдия 3: a _ вид с6oку, 6 .

б
вид свepxy: с. с. * сBeтльlЙ сepп
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II эпtаlt (4_I2 cпt,) - t)pоблatuе.
Сшаduя 4 _- cTaДLIЯ ПrpBoГo.цеЛе}llrя (pltс. 4).Ilepвaя бopoзлa,це-

ЛиT arIиМaЛЬI.Iyю oблaсть ЯЙЩa Нa ДBa блaстoмеpa, ЗaTеМ МrДЛеtlнo
ПеpеxO.цI'IT lla BегеTaTl,IBHyIo ЧaстЬ.

Puc' 4. CтaАия 4 _ виp, свepxy: б1 _ бopoздa

Сmаduя 5 - стaдия BTopoгo ДеЛения (pис. 5). Aнlrг'laЛЬнaя oблaсть
яЙцa paзДеЛяеТсЯ tla чrтЬIpе блaстoмеpa ПpиМеpнo oДИнaкoвoГo paз-
Mеpa.

o

Puc. 5. Cтaдия 5: a - вид свepxy, б _ B|АДсбoкy: б 1 -бopoздa пepвoгo
дeлeнИя; 6 2 - бopoздa втopoгo teлeнИя

Сmаdця 6 - cТaДИЯ ТpеTЬеГo ДеЛеttия (pис. 6). БopoзtЬI TpеTЬeгo
деЛеHия paздеЛяЮТ aниMaЛЬнyЮ oблaсть нa 8 блaстoмеpoв. I1еpвaя
бopoзлa 3aIvIкнyJraсЬ B BеГетaтltвнoй oблaстtr.

(''lttсtdtя 7 - cтaдрtя .tе.гвёрТОГo ,{rЛrния (pис. 7). БopозДЬI BТopoГo

i lсJ]еl'lиЯ близки к сMЬlкaнlltо; бtlрOздЬI .ГpеТЬеГo ДеЛrHиЯ пpltближaЮT.
t)Я к ЭкBaTopy.

Puc.7, Cтaдия 7 - вид сBeрxy: б 4 - бopoздьl нeтвёртoгo дeлeнИя

Сшаduя 8 - стaД}tЯ ПЯТoГo .Г{еЛеtlия (pис. 8).

Puc. 8. Cтaдlля 8 - вид свepxy

('mаduя 9 - cтaДИя сеJ{ЬN{oГo ДеЛе[Ir,rя (pис. 9). БopозДЬl ПoЛHoсTЬЮ

l);|'tl(сЛяЮт бoгaтyЮ )КеЛТкoМ BеГrTaTиBI-IyЮ облaсть. ПpоявляrTся Hе.

l )i l lt l l ()МrpHoсTЬ,ЦpoблениЯ, xapакTеpHaЯ ДЛЯ oсrТpoBЬlx. Bегетaти BнЬIе

t)ll;lс.l.otuеpьI бoлее кpyПHЬlе, ЧеМ в BеpxHеЙ aнoмaльной ЧaсTи.

Pttc. 9. Cтaдия 9: a _ Bид свepxy, б _ вид сбoкy: aн. б. _ MeлкИe
бластoмеpЬl aниМaльнoй oбласти; вeг. б. - кpyгIl-lЬte блaстoмepьt

BeгeтaтИBнoЙ oбласти
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Puc. 6. Cтaдия 6 - вид свepxy: б 3 _ бopoздьr тpeтЬeгo ,цeлeНИя



С"mсtduя ]0 - c-ГaДИЯ

TеJlЬI-tЬIе ДеЛеHиЯ пpиBеЛи

ПoЗДHеГo лpoбления (pиc. l0). ПoследoBa-
к yMенЬtIIе[Iи[o paЗМrpoB блaстoмеpoв.

Puc. 10. CтaАпя 10 _ вид сBepxy

Сrnаduя 1I - сTa.циЯ paHI{е}"I блaстyльl (pис. 1l). B aниMaЛЬнoй об-

ЛacTИ oTДrЛЬHЬtе блaстoмеpЬI ещё xopoш]o paзЛиЧиМЬI. Bнyтpи Зapo-

.цЬIш]a Междy блaстoмеpaМи oбpaзoвaЛaсЬ ПoЛoсTь .пpобления (блaстo-

uель). Зapo,шьltп иМееT фop'y ПoЛoГo шIapикa - блaстyльt.

ao
Puc. 11 . Cтaдия 11: a _ вид cвeрxи б _ B|4Д сбoкy: aн. б. - Meлкиe

блaстoмepЬl aнИMaльнoЙ oблaсти; вeг. б. _ кpyпнЬte бластoмepьt
вeгeтaТИвнoй oблaсти

Сmаduя ] 2 - сTaДИЯ пoзДней блaсryльl (pис. |2). B aнимaльнoй
oблaсти oТдеЛЬHЬIе кЛеТки пpи rrебoЛЬцloМ yBеЛиЧеHии l{е paзЛиЧи-

мьt. Mеж.цy МеЛкиМи allиМaЛЬllЬlМи и кpyПHЬIIии вегеTaTиBIIЬIMи блa-

сToМеpaМи ПoяBляеTся Зoнa сpе.цниx Пo paзМеpy блaстoмеpoB (кpaевaя

зoнa).

Puc.12.Cтaдия12_ вид сбoкy: aH. - MeлкoKлeтoЧHaя aHИMaлЬHaя
oблaсть; Beг' - BeГeтaтИE}нaя oбластЬ; кp. _ Kpaeвaя зoнa

aн.

кp.
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III эmаn (13_I8 cm.) - ZаcI,'pуJlЯIquя.

Сmаdttя I3 - стaДия нaЧaЛa Гaс.tpyЛяцI,lи

ltt,ttIIе ЭКBaTopa Ha сПиt{FIой стopоt{е ЗaрoДЬIшa
. tёткo ПигMеI{ТиpoBaннaя ПoЛoскa.

(pис. 13) НескoЛЬкo
oбpaзовaЛaсЬ yзкaя'

Puc. 13. Cтaдия 13 _ вид сбoкy

Сmсlduя I4 - сTaДия parrней ГaсTpyЛЬr (pис. l4). Ha МесTе Пиt.-

llсltтнoй ПoЛoски сфopшrиpoBaЛoсЬ yrлyбленИe - блaотoпop.

Puс. 14. Cтaдия 14:.6л. - блaстoпop

(|mаduя ]5 - cTaДvlЯ сpедней ГaсТpyЛЬr (pис. l5). Светльlй aни-

пt; t tl l,IIЬIй МaTеpиaЛ ПoкpЬrвa eт 2lЗ ПoBеpxнoсТи зapoДЬlшa. Блaстoпop

t.ll\1I,lКzlеТся B кoлЬцo.

в.пЛ

бл.

жeлт.п, ж€л

ao
l,ttс. 15. Cтaдия,t5: a _ Bу|Д сбoкy, сo спи}tнoй стopoньl; б - в'v|Д cнизy.j
l l|| бластoпop, в. пЛ. - ввepнyвшиЙоя клeтoЧHЬl|А -nлacт, пpoсвeЧиBaющv|v1

llil CtlиHнoй стopoнe; )кeлт. п. _ жeлтoЧнaя пpoбкa; п. д. _ пoлoсrЬ
.цpoблeния, пpoсвeЧИBaЮщaя Чepeз нapyжньtЙ cлoЙ
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Сmаdttя lб - cTaДИЯ большloti )кеJlТoЧttoй пpобки (pиc. l6). II{ель
б.пaсr'oпopa ЗaMЬlкaеTся B кoЛЬцo, гlpиобpеTaеT BиД теМнoй пpoбки, To
есT.Ь .,кеJI.гоч нoй пpoбки.

Puc. 16, cтaдия 16: a _ вид с6oкy, сo спиннoй стopoньl; б * вид с}|и3y:
бл. _ блaстoпop; в. пл. _ вBepнyвшийся клeтoчньlй плaсТ, пpoсвeчивaющйЙ

нa спиHltoЙ стopoнe, жeлт. п' - жeлтoЧHaя npoбкa; п. д. * пoлoстЬ
дpoблeния' пpoсBеЧИBaЮщaя Чepeз нapyжньrЙ слoЙ

Сntаduя I7 - cTaДИЯ MaЛенЬкol"l )кеЛТoЧнoй пpoбки (pис. 17). Bся
lloвеpхнoсTЬ Зapo.цЬIIшa' зa искЛ}oЧеHиrМ жrJIToЧHoй пpoбки, ПoI(pЬITa

сBеТЛЬlМ aниМaЛЬHЬIM MaTеpиaЛoM.

Puc. 17' cтaдия 17 _ вид сl.|изy: х(eЛТ. np. _ жeлтoЧHaя пpoбкa

Сmаdtlя 18 - сTaДИЯ шlеЛсBиДlloгo блaстollоpa (pис. i 8). Тёмньrй
tsеГеTaTl,tвньtй MaTеpиaЛ ПoЛt{oсTЬIо t]oкpЬlT свеTЛЬlМ aI{t,IМaЛЬHЬtМ

Puc. 18. Cтaдия 18 _ B|/|Д cзaДи (зapoдьlш yжe пoвepнyлся
в oбoлoчкax): бл. _ блaстопoр

1 4.,

( l l pоцесс ГaстpyЛ я Ции Зaкo H н е н ). Кpaя блaстoпopa сorvl кH У Лklсь' Ме)l(Дy

llltI\,|tl oсTaЛaсЬ yЗкaЯ IIlеЛЬ.

IV эmаn (I9_28 cm.) dшфlфеpенtцuац|lя зapodышевI'Iх tulаcnюв I|а
. 

I uч аI|lliu ocIIoвIlI'|х opzo l| oв.

Сmаduя l9 -- CТaДИЯ paнней tlейpyльt (pис. l9). Hа спиннoй стo-

lX)l lе зapoДЬIttla обpaзyеТсЯ Ilеpв tlaя ПЛaсТиI{кa' Hачaлo фopшrиpсl BaHИЯ

llсpI]HЬIх BaЛикoB BoкpyГ l.oЛoB}toГo oTДеЛa неpвнoй ПЛaсTиHкI{' o}tи

сtt 1ё мaло ПpиПolllrя,гЬl.

Puc.19. Cтaдия 19 _ нaЧалo oбрaзoвания HePвнoй плaстинки

(|n,tаduя 20 -_- cTaДИЯ tпиpoкoй неpвнoй ПЛaсTинки (pис. 20). Hеpвньrе
ltllJIl,lКи BoкpyГ гoJloB}loГo oTДеЛa неpвнoй ПЛaсT.иI{ки ясtlo oбoзнaченьt.

Puc.20. Cтaдия 20- вид сo спиннoй стopoнЬl: жeл. 
-жeлoбoк;H. B. - нepвньtЙ BaЛИк; H. п. _ HepвHaя плaстИHкa

( ,tttсtс)ust 
2 1 - сTaдlIя нaчaJ]a сб.цихкенИя }rеpBtIЬIx BaЛикoв (pис. 21 ).

lItlt'1)tttllC oбoзнaчaЮТся ЗaЧa]'}.t| BЬI/]еЛItТельнoй сисTеN4ЬI B BиДе Кo.

.19

Puc. 21. Cтaдия 2.|: вьrд. *_ зaчaтoк вЬ|дeлИтeльнoЙ сИстeMЬ|



pOT.ких сBеTЛЬIX тЯ)кеЙ, I]pOсBечиBaIощиx Чеpез ПoкpoBЬI' кoTopЬIе paс-
ПoJlaГatoТся Пo бoкaм oТ TyЛoBищI.loГo oТДеЛa неpвнoй ПЛaсTиIlки.

Сmаduя 22 
- 

cTatИЯ позДнеli нейpyльI (pис. 22). HepвHЬle BaЛики
B TyЛoBиtllt{oМ oTДеЛе сближarотся. Зaчaтки BЬIДеЛительной сисTеMЬI
Уl:^ЛИI1ИЛИсЬ и BиДньl более чёr.кo.

Puc.22. Cтaдия 22- вид сo спиннoй стopoнЬ!

Сmаduя 23 
- cTaДИЯ ЗaМкНyBllIеpiся неpвнoй тpyбки (pиc. 23).

Hеpвнaя ПЛaсTи}lкa сBеpнyЛaсЬ B тpyбкy, IIеpBнЬIе BaЛИI<И, oгpa}Iичи-
BaBЦIие IiеpB}IyЮ пЛaсTиHкy сПpaBa и сЛеBa' сo\4к[IyЛись. Шoв в oблa-
cTИ ИX cЛИЯHИЯ иМееT BиД неГЛyбoкoй бopoздки, eЩё яснo paзЛиЧиM.
B гoлoвнoМ oтДеЛe ЗaЧaToк неpвнoй тpyбки, кoтopьtй HaЧaЛ yДЛиtIяTЬ-
ся, нaMечaеTсЯ ПoДpaзДrЛениr Ha МoЗГoBЬIе ПyзЬlpи. Зa.raтки opГaцoB
BЬIДеЛеI{kIЯ ГIpeДcTaBЛяtоT оoбoй знaЧиTеЛЬ[Io yДлиниBlIIиеся' сЛеГкa
изoГнyTЬIeTЯ)КИ' ещё без yТoЛЩеrrия B Пеprдней ЧaсTи'

Puc.23. Cтaдия 23 _ cтpoeниe зaPoдЬIц|a Hи стaдии зaмкнyвшeйся
нepвнoй тpy6ки: a._ BViр| с гoлoBHoг6 кoнЦa; б - вид сo cпиннo-й стopoHЬl;
вЬllц. _ зaчaтoК вЬ|.qeлИтeльнoЙ сИстeMы; гoл. M. - зaчaтoК гoлoвHoгo Moзгa:

LU. - шoв B Meстe сMЬ|KaHИя HepBHЬlX BaлИкoB

Сmаduя 24 
- 

ПoЯBЛеHия I]I]aЗнЬIx вЬlpoсToв и yToЛЩеtlиЯ ПеpеДHе-
Гo кoнцa ЗaЧaТкoв BЬIДеЛиTельноli сисTеMЬt (pIlс. 24). IJIoв в oблaсти
сЛИЯLIИЯ tlеpBHЬIx BaликoB xy)ке ЗaМеTе[I. B зaдней ЧaсТи llеpеДIlеГo
MOЗГoBoГo I]yзЬIpЯ oбpaзовa Лk|cь ГЛaЗI{Ьlr BЬlpoсTЬI. Пo бoкaшl oТ Зa-
/l}IеГo I\4oзГoBoГo ПyЗЬIpя BOзLIИКЛи ЗaЧaТкIl BIJyTpеHI{еГo yxa. Bпеpедll
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t.oЛ()Bl{oГo МoЗГa' ПpиМЬIкaя к неМy' oooзнaЧaеTся сBеTЛaЯ пЛaсТиtl-
кa *-* зaЧaToк )кrЛrЗЬI BЬIЛyПЛения. B пеpедней ЧacTИ зaкЛaДoк BЬIДе-

Jl и.гeJIЬHoй системьI фopмиpytoТся yToЛщения.

ao
Puc. 24. Cтaдия 24:. a - вид с гoлoвЬt, б - ви.q сo спиttЬl: вЬlД. - зaчaтoк

BЬllцeлИтeльнoЙ сИстeMЬ|; гл. _ зaЧaтoк глaзa; д1 - зaЧaткИ пepвoЙ пapЬ|
BИсЦepaлЬHЬ|x дyг; ж. в. _ зaчaтoк жeлe3Ь| вЬlлyплeния; 3. M' _ зaдниЙ
мoзгoвoй пyзЬlpЬ; п. п.,t. _ пepetний мoзгoвoй пyзЬ|pЬ; с, r\4. - сpeдний

мoзгoвoЙ пyзЬlpЬ

Сmаduя 25 
- 

c"IaДИЯ сближения боковЬlx ПлaсTинoк и oбpaзoBaние
V I()JlщеHия в oблaсTи зaЧaTкa xBoсTa (pиc.25). Пo бoкaм oТ ПrpеДHеГo
|rt)ll(? гoЛoBнoГo МoЗГa обpaзовaЛИсь зaЧaTки oбoнятелЬItЬI)( NlеtIIкoB.

Illlсpеди МoЗГa чётче BиДеH ЗaЧaToк )кeЛезЬl BЬIЛyПЛения. БoкoBЬIе
||llllсTиtlки (из кoTopЬIx ПoзДнее oбpaзyется сеp,цце' a Taк)ке BЬIсTиЛкa
rrtit)Jloс€pдеvнoй ПoЛoсTи и ПoЛoсTи телa) ДOсTиГJIи ПеpеДнеГo кoнцa
|()ll()BЬI; ПеpеДHие сy)кеннЬIе иx BЬIpOсTЬI сближaroтся. B ЗaчaTке ПoЧ-

lt rr t|lopмиpyroTся ПoЧеЧtlЬIе кaHaЛЬцЬI' Пеpе дниЙ oTДеЛ BЬIBoдHoГo Пo-
.|('.llloГo кaнaЛa oбpaзyет изrи6. B зaДнем кoНЦе ЗapotЬIllla BoзHикЛo
Il() lliЬtlIlеHие -- еrцё неoбoсoбленньlй зaчaтoк xBoсТa.

)к.в.
гл.

д1
.гл. q.l

д1 )к.в.

t,ttc. 25. Cтaдия 25 (c зapoдЬlllla пpи )ки3ни 6ьlпи снятЬl oбoлoнки}:
lзид с гoлoвЬl,6 _ вид сбoкy: б. п. - бoкoвь|e плaстИHкИ, сMЬ|Кaются

BпeрeдИ гoлoвЬ|; вЬlt. - зaчaтoк вЬlteлИтeльнoЙ сИстeMЬ|;
ГИп. - yглyблeниe B Meстe oбpaзoвaния зaЧaтКa гипoфизa;
Гл. - зaчaтoк Глaзa; д 

.l 
- пepвaя пapa BИсЦepaЛЬHЬ|x дyг;

/l|l- -- зaЧaткИ втopoЙ пapЬ| BИсЦepaлЬНЬ|x lцyг; ж. в. - зaЧaтoк жeлeзЬ|
вЬlлyплeHИя; Xв. _ 3aчaтoк xвoстoBoгo oтдeлa
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Сmаduя 26 - сTaILИЯ cЛИЯHИЯ бокoвьtx ПЛaсТиHoк и нaЧaЛa oбoсo.
блeния xBoсTOBoГo oТДеЛa зapoДЬIrua (pис. 26). С6лI,IЗивlItиeсЯ paнее
IlеpеДHие BЬIpoстЬI бoкoвьlх ПЛaстИHoк сЛиBaIоТcЯ, 14 B МесТе их сoе-
.циHеHиЯ нaЧиHaеTся oбpaзoBaHие зaчaткa сеpДЦa. Петля, oбpaзyемaя
BЬIBoДнЬIМ ПoЧеЧнЬIМ кal{aЛoМ' зI{aЧиTeлЬHo yДЛи[IиЛaсЬ' Haчинaется
oбoсoблеHие ЗaЧaTкa хBoсl.a' иМеЮЩегo B ЭТo BpеМя фopмy кopoткoй
и шIиpoкoй лoпaсти'

ж.B. пoЧ'к.
сoб.к.. -)

в.п.

д1
д1

п'пpoд д1

aб
Puc.26. Cтaдия 26: a - вид c гoлoвЬl,6_ вид сo спиHЬt:

в. п. _ вьtвoднoй пoчечньtЙ пpoтoк; д. ж. _ зaЧaткИ жaбepньrx дyг;
пoч. к. _ пoЧeЧHЬle кaнaлЬцЬ|; п. пpoд. M. _ noлoстЬ npo.цoлгoвaтoгo МoзГa;
с' _ oблaстЬ слИяHия бoкoвьlx плaстиHoк, гдe oбpaзyeтся зaЧaтoК сepдцa;

сoб. к. - сoбиpaющий пoчeчньlй кaHaл; сoM. - сoMИтЬ|; гл. _ зaчaтoК глa3a;
д .1 

- ПeрBaя пapa вИсЦepaлЬHЬ|X tyг; ж. в. -_ зaЧaтoК жeлeзЬ| BЬlЛyг.lлeния
1 _ нepвньtЙ вaлик; 2 _ нepвнaя плaсТИl.tкa; 3 _ зaчaтoк вЬlДeлитeльнoй

сИстeMЬl; 4 - зaчaтoК жeлe3Ьl BЬ|лyплeнияi 5 - 3aчaToк сepдЦa; 6 * пpaвaя
бoкoвaя пЛaстИHкa:7 - зaЧaтoк гЛaзa

Сmаduя 27 - cTa ИЯ кopoткoй сеptеЧHoй тpyбки (pис. 27). Ha-
чинaеTсЯ ПpoЦесс oбoсoблеHия ГoЛoBЬl 

- 
paсПЛaсТal{нЬIе нa бpюril-

HoМ oTДеЛе TеЛa ЗaчaTки ГoЛoBнЬIх OpГarroв нaЧинaЮT сTяГиBaTЬся к

aб
Puc. 27. Gтaдия 27: a _ Bид с гoлoвЬl,6 _ вид сбoкy: в. гl. - вьtвoднoй

пoчeчньtЙ пpoтoк; c _ сеptЦe; xB. _ зaЧaтoК ХBoсТa
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сpе/IHесПliннoйt ЛИ}tиLl. oбpaзовaЛся зaЧaТoк серДЦa, иМеЮЩий фopмy
коpoTкoй тpyбoнкlt. Зaчaтoк ХBoсТa y/IЛиI{иЛСЯ И сУЗИЛcЯ.

Сmаduя 28 сTaДИЯ пpямой yДлинённoй сеpДеннoй тpyбки
(pис.. 28). ЗapoДЬltш HеПoДBtr)кеrI' TyЛoBищHЬlе МЬItuЦЬI еtЦё не pеaГи-

pyЮТ нa paзДpаТ{еtlИе сoкрarllеtIиеIvI. Гoлoвa y)ке зaMеTtIo ПpиПoДHяTa.

Зaчaт.oк желе3ЬI вЬIЛyПЛrния сМещaeTCЯ Ha HltжнloЮ ПoBеpxHoсTЬ t.o-

ЛoBЬt. Зaчaтoк xвoсТa пpиoбpёЛ ПaЛoЧкoвиДI]yto фоp*y.

aб
Puc. 28'Cтaдия 28 a_ вид с гoлoвЬl, б _ вид сo спинЬl:

Хв. - зaчaтoк ХBoстa; с -_ сepдцe; сoM. - сoMитЬl

V эmаn (29_36 cm,) - 
pаЗвllШaе заpodыrцей om нач0Ла nуЛьcа-

цuш cepdца do вt'шуnЛеI'uя.
Сmас)uя 29 - oбpaзoвal{ие изt.ибa сеpлечнoй тpyбки (pис. 29). Зa-

l)oДЬIl.li HеПo.цBи)i(еtI, нa paзДpaжеtlие IIaЧи}IaеT oTBеЧaTЬ слaбьtми мьt-

l I l еЧ } I ЬI M И п oдёpги в aНИЯ|у|И. C еpДеv н aя тpyб кa У I\ЛplНИ Лaсь и S-о бp aЗнo

rtзгибaется. Сеpлце нaчинaеТ ПyJlЬсиpoBaТЬ.

Pttс. 29,cтaдия 29: a_ вид с гoлoвЬl, б _ вид сбoкy: B. п. _ вьtвoднoЙ
пoчeчньtЙ пpoТoк; гл' - гЛaз; ж. в. _ зaЧaтoК жeлeзЬl вЬlлyплeHИя;

КЛ. - зaчaтoК кЛoaкИ; oб. я. _ oбoнятелЬHaя яMКa; п. - пeтля,
oбpaзyeмaя сoбиpaющиЙ и BЬ|вo.qHЬlM пoчeЧHЬ|t\лИ КaНaлaMИ;

П. o. - зaЧaтoк ПЛaвHИкoBoИ oтopoЧКИ; с. - сepдЦe; xв.- XBoст

А1ч-)



Сmаduя 30 - кorrец xBoсТa пpиближaеТся к сеp.ццy (pис. 30). Хво-
стoвoй oTДеЛ склoнён нaбoк. Хвoст нaчaЛ paсПpяMЛЯTЬcЯ' yПЛOЩaTЬ-
ся' Boкpyг нrГo ПoяBЛЯеTcЯУзКaЯ, ещё плoхo paзЛиЧИNlaЯ ПлaBникoBaя
oTopoчкa.

Puc.30. Cтaдия 30: a _ вид с гoлoвЬl,6_ вид сo спинЬ!:
в. п. _ вьtвoднoЙ пoчeчньtЙ пpoтoК; пoч. К. - пoЧeЧHЬ|e кaHaлЬЦЬ|;

сoб. к' _ сoбиpaющиЙ пoчeчньlЙ кaнaл

Сmаduя 31 
- 

КoHеЦ хBoсTa.цoсTиГaеT сеpДцa (p,с. 31). Хвoстовoй
и спиtlнoй oтДельI нaкЛo}Iеньt нaбoк. Если сHяTЬ oбoлoчки' ЗapoДьItII

ДеЛaеT MaяTн икoобpaзньtе ПЛaBaТеЛЬнЬIе дBижeI{ия. Хвoст знaЧиTелЬ-
нo paсПpяМЛЯеTся' ПлaBникoBaЯ oТopoЧкa xopoшIo paЗЛИЧИ|ia.

Puc. 31, Cтaдия 3,t: a _ вид с бpюшнoй стopoньl, б _ вид сбoкy:
сж. - сeтЬ кpoвeнoсl-lЬlХ сoсytoв x(eлтoЧHoгo Me[Дкa; в. п. _ вьtвoднoЙ

пoчeчньtЙ пpoтoк; гл. - глa3; ж' B. - зaЧaтoк жeлeзЬl BЬlлyпЛeнИя:
кЛ' _ зaЧaтoК клoaкИ; oб' я' - oбoнятeлЬнaя яMкa; п. _ пeтля, oбpaзyeMaя

сoбиpaющий и вьtвoднЬlМ пoЧeчHЬlf\4И кaнaлaмИ;
п. o. - зaчaтoк плaBHикoвoИ oтopoчкИ; с. - сepёцЦe; Хв.- Xвoст
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Сmаdt,ш 32 - кoHец xвoсTa кaсaеTся
oТopoЧкa шIиpе.

ГoЛoBьI (pис. З2), г'лaж икoBaЯ

Puc. 32. Cтaдия 32 - вид с гoлoвЬl: сл. гl, - слyxoвoй пyзьtpёк

Сmаduя 33 - 
кoHеЦ хBoсTa HеMtIoГo зaxoДиT зa ГoлoBy' .цoсTиГaя

ypoBнЯ глaз (pис. 33). Голoвa [IaклoнеHa нaбoк. ПлaвникоBaя oTopoЧкa
хI]oсTa зaМеTнo paсIIIиpиЛaсЬ. Если сHяTЬ оболoчки' xBoсT ПoЛнoсTЬro

l)aсПpЯМляеTся.

бa

Puc. 33. Cтадия 33: a - вид сбoкy, б _ вид с гoлoвЬl: гл. _ глaз

(,mаduя 34 - кoHеЦ xвoсTa .цoсTиГaеT HaЧaлa ПpoДoлГoBaToГo Мoз-
r;r (1lис. 34), зapoдЬIIII aкTиBHo ДBиГaeTcЯ в oбoлoчкaх. Если oбoлoчки
t l|)|'I.Il, oI.I сПoсoбен к слaбoмy ПoсryПaТеЛЬFloМy ДBи)кеI{иIO.
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Сmаduя 35 
- 

сTaДИЯ l{aЧaЛa BЬIЛyПJIеHиЯ' кoHец xBoсTa дoсTиГaеT

ПoЧки (pис' 35). B oбoлoчкaх зapoДЬIш aкTllBr{o JlBIlГaеТсЯ' есЛи иx
сняTЬ' ПJIaBaеТ. Желтoчньlй мешroк иMеетяйЦевиДнyrо (lopшry. B ГJIaЗy

Мo)t(еТ ПoяBЛяTЬся Пt,tГI\,tеttTrtoе ПяTHo. }{aмечaеТсЯ pOгoвoе yглyбле-

ние. ИнoгДa oбoзнaЧaЮTся ЗaЧaTки ГpyДtlЬIх ПЛaRHI,IКoв. Кpoвь бес-

цBеTнaЯ иЛи )кеЛТoBaТo-рoЗoBая.

Puc. 35. Cтaдия 35: a - CтaДtАя Haчaлa BЬ|ЛyплeHИя y сe3pЮГИ: кoчeц
Xвoстa зaxoдИт 3a слyХoвЬle пyзЬlpЬкИ, Ho He дoстИгаeт пoЧKИ, б, B - cтaДИя

HaЧaлa вЬ|лyплeнИя y oсeтpa: кoHeЦ x3oстa дoсТИгaeт пoЧкИ (б _ BИд сo
спИHЬl; в _ вИt сбoкy); Г - стaдИя HaЧaЛa BЬ|лyплeHия y стepляtи: кoцeц

xgoстa 3axoдИт нa oблaстЬ пoчКИ. У стepлядИ XBoст oтнoсИтeлЬHo tЛИнHee,
Чeм y бeлyги, oсeтpa и, в oсoбeHнoстИ сeBpЮги

жaб.к.

с.ж.

Puc,36. Личинкa oсeтpa пoслe вЬlxoдa из oбoлoчeк в пepиoд мaссoвoгo
вЬlклeвa _ вид сбoкy: B. п' - вьtвoднoЙ пoчeчньtЙ пpoтoк; ггl. - глa3;

гр. п. - зaчaтoК гpytнoГo плaBHИкa; жaб. к' - жaбepHЬle кapмaнЬ|;
ж. B. -_ х(eлeзa BЬlлyплeHИя; К. - КИлЬ плaBHИКoвoЙ oтopoнкИ; Кл. - кЛoaкa;

М. с. - MЬ|шeЧHЬ|e сeгMeнтЬl; oб. я. - oбoнятeЛЬHaя яMкa; п. - пeТля,
oбpaзyeмaя сcбиpaющИМ И вЬ|BoдHЬlM пoчeЧнЬ|MИ каHaлaMи;

пИГ, п. - пИгMeHтHoe пятHo в Глa3y; п. o. - плaвHИкoвaЯ oтopoчКa;
l".l. пpot. M. - пoлoстЬ пpoдoлгoвaтoгo Moзгa; с. - сepдЦe' с: ж. - сeтЬ
кpoвeHoсHЬlХ сoсyДoB жeЛтoЧHoгo Meшкa; сл. п' - сЛyxoBoИ пyзЬ|peк;

сп. K' - BИтKL4 спИpaлЬHoгo клaпaнa; Хp. - xpyстaлИк
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Пocnш,ибplloнulьItыЙ nepuod pалвшmuя ocеmpoвbtх pьtб (3н5 cm.).
Сmаdtш 36 - МассoBOе BЬIЛyПЛение (pис.з6). Фopмa )кеЛToчнoГo

I\,lеl.ilКa яйцевиДнaя. B ГJ]a3у чёткoе ПиГMенTI{Oе ПяTнo. B жaбеpнoй об-
ЛaсТи oбoзнaчиЛисЬ скЛaДoЧки ДByх ПеpBЬIx жaбеpньIх кapМaHoв. Ha
ttиrкней ПoBеpxнoсT.Lt гoЛoBЬl зaмеТнo poТoBoе yглyбление. ЖaбеpнЬIx
lцелей и poToвoГo oТBеpстия ещё нет. ПoзaДи ПoЧrк rДBa ЗaМеTНЬI зa-
tl aТк I,t ГpyДt{ Ьlx ПJIaBI{и кo в. Кpoвь жrЛTo BaTo.poЗoBaЯ.

Сtnаdt,tя 37 (pиc.37). ПoяшUIIоТсЯ ЗaЧaTки yсикoB' tlpopЬlвaеTся poTo-
Boе oTBеpсTие. Haчинaется paзДеЛе}lие )кеЛТoчHoгo МeцIкa нa жеЛyДoЧ-
tlьtй и КиЦIrЧнЬtй oтДельI. Чёткo BЬIpa)ке}rЬI зaЧaTкI,l ГpyД[IЬIx ПЛaBникoB
B BиДr HебoЛЬUlиx скJIaДoЧек кo)ки. Зaчaтки жaбеpньlx ЛеПесTкoB oTсyг-
сTB}ЮT. Пoявляется зaЧaТoк бoкoвoй ЛИtlИvl сейсмосенсopнoй сисTеMЬI.

Puc. 37. cтaдия 37: a - oсётp; б - сeвpюгa

Сmаdttя 38 (pис. 38) - paзЛиЧиI\,IЬI ПеpBЬlе МеЛaнoциTЬl. ЭнтoдеP-
N{aЛЬI{aя скЛaДкa' oTДеЛяtoЩaя )кеЛyДoк oT Киll]еЧ[tикa, IlеПoЛнaя. Фop-
MиpyЮTсЯ ПеpBЬIе МyскyЛЬHЬIе ПoЧки в oблaсти сПин}loГo и al{aЛЬHoГo
lIЛaBникoв. Пoявля}oTся ЗaЧaTки жaбеpньlx ЛеПесTк()B нa жaбеpнoй
l(pЬIlIIке и пеpвoй ;кaбеpной дyге. Бoкoвaя ЛИHИЯ сейсмoсенсopнoйl
t: l,IсTеМЬI .цoсTиГaет ypoBнЯ кIоBЬеpoBa ПpoToкa.

B
Puc. 38. Cтaдия 38: a _ o-сётp, вид сбoкy; б - oсётp, вИд сHИзy;

в _ бeлyгa, BИt сбoкy
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('tпаdttst 39 (pиc. З9) - )кеЛyДoк отДелён oT киlllеЧHИКa: oбoсoби-
JlИClr сtIиIlHoй и a[IaJlЬHьlй плaвники' БoкoBaЯ ЛИHИЯ сейсMoсенсopнoй
сис.ГеMЬl ДoсTигaеT ypoB}Iя зa.цнегo кpaЯ гpyДHoГo ПЛaBникa; ПoЯBлЯrT-

сЯ ДoбaBoчньlЙ pяд сейсМoсенсopHoй сисTеМЬI.

Puc. 39. cтaдия 39: a - oсётp; б - бeлyгa

Сmаduя 40 (pиc.40) - paЗЛичиМ зaЧaToк бprorшнoГo ПЛaвникa
B Bи.це yзенькoй скЛaдIoЧки кo)ки. БprошньIr oTpoсTки МЬIlIIеЧlIЬIx

сегМе}IToв в oблaсTи Гpy.цHoГo ПЛaBникa сПyскaЮTся ни)I(е егo ocнo-
BaHия. Moжн o нaблroДaTЬ П rpBЬIе lrеprГyЛЯpнЬIr .цBи)l(е}tия ниlкней
ЧеЛtoсТи. БoковaЯ ЛvlвklЯ сейсмoсеllсopнoй системЬI FIе ДoсTиГaеT
ypoвt{я кoFIцa жеЛyДкa, Дoбaвoчньlй pЯД ЗaКaHЧиBaетс Я Н,aД\ ГpyД-
нЬIм ПЛaBникoМ.

Puc.40. Cтaдия 40: a - oсётp, бeлyгa -BИt сбoкy;
б - вид сни3y: бeлyгa, oсётp, сeBpюгa

Сmаduя 4I (pиc.4l). Кpaя oбoнятелЬtlЬIx лoпaстей сMЬIкaIoТся' нo
ещё не сРaulеньl. !вижения нижI{ей челюсTи чaсTЬtе. БoкoвaЯ ЛИHИЯ
сейсмoсенсopнoй сисTеt\,lЬI зaкaнчиBaется }raД спиpaльнoй кишкoй, её
Дoбaвoчньrй pяд зaxoДит зa зa.цHroю гpaниЦy гpyДнoГo ПЛaBникa; oб.
paзyеTся кopoткий зaЧaToк спи}Iнoгo РЯдa.

Puc.41. Cтaдия 41 - вид сбoкy: a - oсётp; б _ бeлyгa

С m аd uя 4 2 (pиc. 42) . Г7oяв ЛЯeT cЯ зaчaToк п илopиче с кoГo ПpиДaTкa.
Лoпaсти oбoнятелЬHoгo opГa}Ia сpaщеI{ЬI. Бoкoвaя Луllfу:rЯ сейсмoсен.
сopнoй сисTеMЬI .цoсTигaеT ypoBHя IIеpеДHегo кpaя бpюшlнoГO пЛaBFIи-
кa; спиннoй pяд нaЧинает изrибaтьcя.

Puc. 42. Cтaдlая 42: a_ oсётp; б _ бeлyгa; B - oсётp

Сmаduя 43 (pиc,43). PoстpyМ Пpиt{иМaет гopизol{TaЛЬнoе пoЛoже-
llllе. Бpюшrнoй ПЛaBHик ДoсTиГaеТ кpaя ПpиaнaЛЬнoй склaДки. Пoяв-
llя}oТся зaчaТки BTopичrrЬIx ЛеПесTкoB B пеpвoй жaбpе. Бoкoвaя ЛИHИЯ
ссйсмoсенсopнoй сисTеМЬI ДoстиГaет ypoвHЯ зa.цнеГo кpaя бpюшrнoгo
llJlaBникa, .цoбaвoчньlй pяД зaКaнЧивaеTс Я НaII сПI,IpaлЬнoй кишrкoй;
спиннoй pя/I изoгHУъ и }IaЧинaеT pacTvI ПapzrЛлеJtьнo бoкoвoй линиl,t.
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Puc, 43.cтaдия 43: a _ oсётp; б - бeлyгa

Сmаdttя 44 (pиc.44). oснoвallt,lя yсикoв BЬIHoсяTся впеpё.ц' и кoH-

цЬl их Hr ДoсTигaЮT пеpеДней ГpaHицЬI pтa. Maссoвьlй вьlбpос ПиГ-
Ме}tтHЬIx пpoбок. Лoпaсти бpюшньtх ПЛaBItикoB oПyскaЮTсЯ ни)l(е

кptlЯ ПpиalraЛЬной склaдки. B спиннoй пЛaBникoвoй склaДке ПoяBЛя-

еТся Mезе}txllМItaя ПoJloскa (oбший ЗaЧaToк сПиtttlЬIx lкуueк). Пеpел-
Hяя ПoПеpеЧнaя кoМиссypa сейсм o се}Iсoprroй системЬI ПеpеIvtе сTИЛaсЬ

ДopсaЛЬHo и Hе BидIHa с бproшнoй стopotlьl, бокoBaЯ ЛИIIИя зaxoДI{T

зa ypoBеI{Ь зaД}Iегo кpaя бpюшноГo ПЛaBllикa ДoПoЛI{иTеЛЬtIьtй pяд l'lе
ДOхoДиT Дo ПеpеДt.lей гpatlицьt бpюшнoГo ПЛaBltИкa.

$----;)

Puc.44. Cтaдия 44- вид сбoкy: a _ oсётp; б _ бeлyгe

Сtпаduя 45 - сTa.цltя ПrpеxoДa нa aкTиBHoе ПиTaниr: (pис. 45). Bил-
HЬI paЗДелиTеЛЬнЬlе зaЧaTки lttyЧек B сПиt{Hoй плaвникoвoй скЛaj{Ке.

Бoкoвaя ЛИHLIЯ сейсмoсенсopнoй сисTеMЬI зaxoДИТ Зa ypoBеttь сpедrrеЙ
ЧaсTи сПиttttoгo ПлaBHикa, Дoбaвoчньtй pяД ПoЧTи дoсTиГае.г ypoBЕlЯ

ПеpеДнrГo кpaЯ бprorпнoГo ПЛaBHикa' сПиtlнoй pяд зaxoДиT Зa ypoBенЬ
зaдIHrГo кpaя ГpyДtloГo пЛaBHикa.

Если сpaB}rиBaTЬ pисyнКи BFlеtIIHегo BИДa ПpеДЛиЧиttoк белy.
Ги' oсеТpa и сеBp}oГи нa oДиHaкoBЬIх сTaДиЯx paзBиТия' To xopoш]o
BИДIIЬI BиДoBЬIе oсoбенHo cTИ ИX сTporния. Помимo paЗЛИЧИЯ B paЗ-
Меpax TеЛa, paзМеpaХ и фopме )кrЛToЧHoгo Мr[Iкa' инTеHсIIBIIOсTи
П!lГМе[ITaЦИИ' иМеtoТсЯ ешё paзлИЧIl'Я в фopме И paЗМеpax ГoЛOBЬl'

ПoЛoжеHИkI И ДЛиHЬI yсикoB, paзМеpax x<aбеpнoй кpьttпки, paзI\,{еpax

и lloЛo)I(rни}t ПлaBHИI(oB.
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Puc. 45. Cтaдця 45

ПapтеllогeнlTиr|eскoe Дpoблеltие IIeoпЛoДoтвopёншЬlх яиЦ.
B кaxс.цсlil пapтиll икpЬI trебoльшraя ЧaсTЬ яиц бьlвaет' кaк пpaBl{Лo, aк*

TиBl,lрoBatta ещё B ТеЛе сal\,tки. Эти яЙцa Hе IvIoГyT бьlть oПЛoДoTBope-
HЬl I,l paЗRиBaЮТся ПapTеHoГeHеTиЧески. Так же МoгyT paзBиBaгЬcЯ И

H0рI\4aЛЬrtЬiе' сПОсoбньtе к oПЛoДoTBoprНI,lto яЙцa, есЛи oHи oстaЮTся
rlеoПJro/Ioтвоpённьlми (нaпpиМ€p, Пpи HедoсTaTкe иЛи ПЛo)(oМ кaЧе-
стBе сtIеpмьI). Taкие яйцa .Цpобятся с ЗaПoз.цaниеМ и HеПpaBt{ЛЬtlo, a

ЗаTеIvt гибнyт (в тo BpеМя кaк oПЛoДoтвopённьtе яйцa ПеpеxoдяT к Гa-
стpyляцlrи).

2.3. Paзвитиe пищeвapитeЛЬнoй систe]иЬl

Зaчaтoк ПеpBиЧнoГo киtIIеЧ}Iикa y oсrTpoвьlх pьrб oбpaзyется Пpи
l l ейpyляц ИИ LIa сT aДИI4 ЗaМкнyBlx eЙcя неpвнoй тpyбки. Киш еч н и к paс -

ПoJIo)кеЕI tIИ)ке xop.цЬI B Bиtе кишеЧIloй тpyбки с тoнкoй кpьIшей rt

r\{aсс}lBHЬIIvt lll{oМ. flнo oбpaЗoBaнo бoгaтьlп,t }кеЛТкoM кЛеTкaМI.t ниж-
lIей чaсти Bl{yТpеннеГo сЛoя ГaсТpyЛЬl. B paзвИTИуl. ПoЛoсТЬ Гaс'гpy-
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Jlt,l (I.aсТpoЦеJlЬ) oкaзьIBarТся Пoл[IoсТЬю oкpу)I(ённoй ЭнToДеpМaЛЬ.
lllllМИ кЛеTкaMи' Taк oнa ПpеBpaщaется B пoлoстЬ киtIIеЧнoй тpyбки.
Еl Дaльнейшем paЗBИTИИ ДopсaЛЬнaя сTopoнa этoй ПoЛoсTи Переxoдит
B кpЬlllry дeфинитиBlloгo )келyДoчtlo-киПIrЧнoГo TpaкTa ()iкТ). Beн-
TpaЛЬнaЯ сТopoнa )I(КT фopмиpyеТся 3a счёт КиllIеЧHoй энтoДеpМЬI'
oкpy)кaюЩей >келтoчньtй МешIoк. У oсетpoвьlx pьlб жеЛToк нaxo.циTсЯ
tlе B ПoЛoсТи )кrЛToЧtloГo I\4еIIIкa, a B ЭHToДrpМaЛЬнЬIx клеТкax зaЧaТкa
киlIIечнoй тpyбкrr.

oбpaзoвaHИе собственнo киtIIеЧtIoгo TpaкTa' a Тaкже ПеЧеtlll нaЧи-
HaеTся B кoнцe эмбpиoнzlПЬнoГo Пеpиoдa paЗв;уlTИЯ. B пеpелней (вен-
тpaльнoй vaсти) )келToЧFIoГo Mеtllкa еЩё.Цo нaЧaJla ПyЛЬсaции сеp.ццa
oбpaзyется BЬIpaженньlй BЬlрoсT oк ПеЧrI{и (стaдия сеpДеч.
нoй'гpyбки), кoтopьtйt склaдкoй oTДеЛяrTся oT киIIIечникa. Зaтем, нa
зaДнеIv1 кoHце ЗapoДЬIlшa BoзникaеT экTo.цrpМaJIЬHoе вopoнкoBиДtloе
BПяЧиBaние ПpoкToДеyМa' B кoTopoе oткpЬrBaЮTсЯ и ПpoToки BЬIДеЛи-
тельнoй сисТeМЬI. B этoт ПrpиoД }Ia ПpaBoй стopoнe 3apoДЬIшIa B tsи.це

скЛa.цки .цopсaЛЬI{oй стенки )I(еЛToЧHoГo I\,IешIкa BoзникarT зaЧaToк
ПoД}кеЛyДoчнoй )кlЛrЗЬI.

ПищевapиTелЬнaя сисTrMa свoбol]нoгo эмбpионa ПpеДсTaBленa
зaМкHyToй тpyбкой, состoящей иЗ paсшIиpеннoй ЧaсТи )кеЛтoЧнoгo
МешIкa, зaПoЛне}ll{oгo жеЛTкoМ' и сy)I(е}Iнoli зaДнeй чacти. Poтoвoе и
aнсUlЬнor oTBеpстие еЩё не oбpaзoBaЛисЬ. Moжнo BЬI.цeЛиTЬ HескoлЬ.
кo эTaпoB B ПoсTэI},tбpиoгенезе oсrTpoBЬIx: дBa эTaпa B Пrpиo.ц жеЛToЧ-
нor.o пиTaния и дBa ЭTaПa B Пеpиoд oT }IaЧ€шIa ПеpеxoДa Ha aкTиBнoе
ПиTaние и .цo зaвеptllеtrия фopмиpoвaния и сoo.гlloU]eHИЯ Bсеx .цЛин
oТДеЛoB ПиЩеBapиТеЛЬHoгo ТpaкTa.

Мьt paссМaTpиBaеМ ПrpиoД ПеpехoДa нa BнеlIIIlеr ПиTaHие кaк
ПpеДЛичинoчньlй. Haши нaблroДения ПoкaЗaЛИ, ЧTo y Пpе.цЛиЧи[tки
pyсскoгo oсrTpa Длинoй 1l,5 мм и.цёт Пpoцесс фopмиpoBaшИЯ Пеprд-
tlеГo и зaДIlегo oТДелa IIиIцеBapI,ITеЛЬI{oГo TpaкTa. Мехсдy зaДHиМи Пo-
ЛoсТя Mи ГЛoТки и ПиIце BoДa нaxo J\|4"ГcЯ энтoДеpМ aЛьHaЯ ПеpеГopoДкa.
B лоpсaльнoй сте}tке жeлТoчнoГo Меlllкa oбpaзyеТся cкЛaДкa, yГЛy.
бляюЩaяся B )l(еЛток. HaвсТpечy ей paзвиBaеTся TaкaЯ )кl' BlнTpaЛЬ-
нaя. CoпpикaсaЯсЬ' oHи paЗдrЛЯIoT МеtIIoк I{a Пеpе.цI{toЮ }кеЛyДoЧHyЮ
ЧaсTЬ' и ЗaД}rЮ}o сpедtl}oЮ киlllкy. Mеждy ЭTиMи ЧaсTяМи сoxpaняеTся
ПpoсBеT. B стенкс киlllеЧt{llкa пyтём лoкaЛЬHЬIx yToь{Чений обpaзyеТсЯ
сПl,rpaЛЬньlйt клaпaн.
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Ha втоpьtе сyTки пoстэмбpиOнaЛЬнoгo paзBиTия B клеTкax BЬIсTиЛ-

ки киtIIечHикa ПoяBляется aПикaЛЬllaя исчrpЧeHHoсTЬ' To eсTЬ Диффе-
pеHциpyюTся aбсopбиpyroщие кЛеTки. Пo меpе peзopбции )кеЛTкa B

кЛrTкаx HaкaпЛиBaюTся липи.цьI. Иx вo.цopaсTBoримьlе фpaкЦии Пpo-
НикaЮT B клeTкy пyтём диффyзиуI, a НepaсTBopиМЬ Пpи пoМoЩI,I

ПиHoI.IиToзa. ,(лиTелЬ[Ioе ГoЛoдaние ЛиЧиI{oк B этoT ПеpиoД BoЗМo}ItFIo

B сBЯзи с oTЛo)l(ениеM B кЛrTкax З}IaчиTеЛЬ[IЬIx зaПaсoв )Iшpa. Пoзlке
ДpyГиx клеToк лиффepенциpytоТся pесHиЧнЬlе и бoкaлoви.цнЬIе. Зaчa-
Toк сПиpaльнoй и зaДнeЙ' Пpеlцarr.шьнoй, киIlIки ПoЧТи ЦrЛикoM oсBo-
бoжДaeтся oт )кеЛTкa. B зaчaтке сПиpaJlьнoй киtIIки нa этoй сTaДИИ

ПoяBляется феpмент TpиПсин. У ЛиЧиHoк Длинoй l5_15,5 MМ нaЧинa-
ется oбpaЗoBaниr зaчaTкa пиЛopичrскoГo oT.целa }кеЛyДкa. Haчинaет-
ся пpoцесс пpисTеItoЧI{oГo ПищеBapения. У пpедлиЧинoк нaчинaеT-
ся paЗBиTие BкyсoBЬtx Пoчек (телеu .(oгеля), paзBtrTие зyбoв, o.цHaкo

ИX зaЧaTки ПOяBиЛисЬ нескoЛЬкo palrЬIше. Пpи ДЛиttе Пpе.цлиЧиHoк

дo |.7 MM ПoЛoсTЬ глoTки ешдё не сooбщaeTcЯ с ПoлoсTЬto ПищеBo.цa.

Пrчень paзДеЛЯеTся }Ia .цBе .II.oЛи, Mе)к.цy tIиМи paсПoлaГaеTся ЗaчaToк
)I(еЛToЧнoГo ПyзьIpя. Зaнaтoк пиЛopическoГo oTДеЛa жеЛyДкa нескoЛЬ.
кo yДлиllЯeTlЯ kI paclJlИpЯeТcЯ. Идёт Пpoцесс ПpисTеHoчнoГo ПищеBa-
pеHИЯ, ЧТo хapaкTrpнo для сфopМиpoвaннoГo opГaнизМa, Ha этoй стa-

tИИ aКTу|BI{oсTЬ TpиПси}Ia B cПИpaльнoй киI.IIке BoЗpaсTaеT B ДBa paзa.

Mьlrшечнaя oбoлoЧкa кишtкИ HaЧИHaеT сoкpaщaTЬся и иДёт BЬIBе.цение

МеЛaни}ta. AнaльI{oе oTBеpсTие иМееT ПpoсBеT.

B Пal{кpraTическoй )кеЛезе нaЧинaеTся Пpoцесс фopмиpoaaНИЯ
фолликyл. УстaнaвЛИBaeTQЯ сBязЬ киtllечникa с Bнrшней сpедoй. BьI-
бpaсьtвaние Мелaниновoй пpoбки иДёт B oсIlOBнoIvf иМеllнo B ЭToM

BoзpaсTe. Cлевa oТ ПеpеДHегo oT.цеЛa КиIIIеЧникa oтЧлеHяеТся ПиЛopи-
ческий зaЧaToк' paспaдaющийся I.Ia oT.целЬньIr пpи.цaTки. Пoсле этo-
Гo pеЗopбиpуeтcя ПеpеГopo.цкa Мr)сДy poтовoй ПoлoсTЬlo и пoЛoсTЬto
П ищеBo.цa. B нyтpеtlняя BЬIсTиЛкa П иЩе BoДa сTaнo BИ.r cЯ М}roГopяднoй.
B её сoстaB BxoДяТ pесHиЧ[lЬIе' бoкaлoвиДнЬlе и MеЛкие кaмбиaлЬHЬIе
кЛеTки. ПpедлинИнкa pyсскoГo oсеTpa ПереxoДиT к ЛиЧинoЧнoМy Пе-

pиoДy paЗBиТия Пpи Дли}Iе от l9-2| MM' и нaЧи[IaеTся Пpoцесс её aк.
TиBHoГo ПуITaI7уIЯ. B этoт ПrpиoД }Ia чеЛtoсTях ПpopеЗaЮТсЯ зyбьr. Фop-
Мa )кеЛyДкa MrшIкoBидHaя. Сeкpeт ПищеBapиTелЬнoГо феpменTa ПoяB-
IIЯэТQЯ ЛиlIIЬ B кЛеTкax фyндaлЬнЬIх lкелёз нижней и бокoвoй стенoк,
ltеllсиIl B )кеЛyДке не oбнapyжиBarтся. ПеpеxoД фyндaльнoГo oTДеЛa
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lt Ilt|Jl()l)ptчсскltй oЧе}lЬ pезкий. B пилopическoМ пpиДaTке ПoявляЮT-
с'I скJ|tl/lки ЭПиТеЛИЯ cЛ|4Зистoй oбoлo.tки. МьlшrцЬI ГJI6Tки и ПItlЦе.
l]()/lit сТal{oBяTся бoлeе paзBиTЬIМи. B пищеBoДе yBrЛиЧиBaеTся ЧисЛo
сJIизеBЬIх кJlе.гOк' BЬIдеЛяеМaЯИ\t1I4 сЛиЗЬ oбpaзyет зaщиTltЬtй слoй нa
IloBеpхrloсTI'l эПиT eЛИЯ. ФopмиpyюTся фyндaльI{Ьtе )кеЛеЗЬI в веpxней
сTеI{ке желyДкa. Ha этoй c^ГaДIШ^ B )I{rлyДкe BПеpBЬIе oбнapyt(иBaeTся
ПеПсиtI. B этoт ПеptroД ПoЛtloсТЬю pезopбиpyеTся )I(еЛToЧньtй мешroк.
Пpи длllнe теЛa 20-25 мм иДёт paзBиТие кapДинaлЬнoгo oTДеЛa )I(елyД-
кa, кoTopьlli пpиoбpетaeт фop."y ПеTли. УвеличивaеTся ДЛиI,Ia lI чисЛo
скЛaДoк эПИTeЛI4Я B зaчaTкr ПиЛopиЧескoгo ПpиДaTка. B сpeдней чaсти
кишIки ПoяBЛяеTся изгиб B леByЮ сTopoHy' a B ЗaДней 

- B ПpaByЮ'
B сBяЗи с фopмиpoBarrиеM сфинктеpa Меx(Дy сpедней и сПиpaЛьнoй
киrшкoй. AктивнoсTЬ ТpиПcИНa сpeдней кpIшIк}l ДoсТиГaет МaксиМУМ&,
Taк жe кaк и aкТиBнoсТЬ ПеПсинa B )кеЛУlIке. Cпиpaльнaя киIшка Дo.
сTиГaеT МaксиМyМa пo oТtloIIIеHиЮ к ДЛиtlе BсеГo ТpaкTa и сoсТаBЛЯеT
6О% всей ДЛиIJЬI киlIIки. Ha этоl] cTaДИI4' кoТopaя сoBПaдaеТ c ЛИЧИ-
tIoчHЬIМ ЭТaПoМ paЗBития oсrTpoBЬIХ, ПoЯBЛяеTся отчётливo BЬIpaжеI'l-
ttьlй зaчaТoк ПЛaвaTеЛЬнoГo ПyзЬIpя, зaчaToк селезёнки. Пpaвaя дoJlя
ПarrкpеaTическoй )I(eЛезЬI сTaнoBится бoлее МaссиBIloli, и сeкpеТopHaя
aкTltвHoс.гь её фoлликyлoB peзкo вoзpaсTaеT.

B мaльковьlй периoд paзBития идёт. дaльtlrйшее paзBиТие ПищеBa-
pl,lTеЛЬ[Ioй системьl. Пpи.цЛиHr личиHoк oкoЛO 40 мм y I{их l'IaЧи}IaеTся
пpoЦесс pезopбции зyбов нa ЧеЛЮсТяX и нa нёбе lt oбpaзоBal{иr МIto-
гос"lloйнoГo эПиТе лия. B кJIеTкax пeЧeни жиp I,IсЧезaеT, фоpмиpylот-
ся печёнoчHЬlе бaлки. УвеличиBarTся oбъём )кеЛТoЧIloГo ПyЗЬIpЯ, ЧТo
укaЗЬIBaеT I{a Пpoцесс oбpaзoвaнl{я )кеЛЧи' BЬIЗЬIвaЮU.(егo иЗIuеr{сHрtе
скoрoсT.и tIищеBape!1.ИЯ и стеПени ПеpеtsapиBal]ия пищи' Boзpaстaет
IJ)-IИHa и oбъём ПиЛopическoГo Пpи/{aTкa. Cпиpaльltьlй клaПaII ПoЛIIo-
сТЬIo пpиoбpетaет фopмy IIIтoПopa' oбъём пpaвoй ДoЛИ ПoД)кеЛyДoЧ-
llo!"I желеЗЬl BoЗpaстaеT B ДBa paЗa. УвелltчиBaеTся глyбинa кapl\1аl1oo.
бpaзttьtх скJ1a.ц0к сЛl,tЗисТOй oболoчкt,I в кapДиaЛЬЦoМ oTДеЛе )ItеЛyДкa,
ЧТo oкaзЬIBarT BЛtlЯHplе гIa сTеПеtIЬ еГo нaПoЛIteния П}lЩeЙ.Идс' фop-
мlrpoBarlиl LIеЛ}oстнЬIx и нёбllьlx BaJIикoв. B возpaсTе oT 30-40 сyТoк
ЗaкaнtlиBaеТся pезopбuия зyбoв, oбpaзoвatlие BuUIl,tкoB и pЬlЛa. oтнo-
сllТrЛЬI{аЯ ДJIllItа ПLrлopиЧескoГo ПpltДaткa нaЧинaeт y]\{еtlЬI.Пaться. Се-
КpеТoрнaя деяТеЛь[loсTЬ клrтoк эПиTеЛl,lЯ еГo сЛизtlстoli oбoлoчки вoЗ.
paсTaеТ' И BcЯ ПoЛoсТЬ ПиЛopиЧескoГo Пp}tДaTкa зaПoЛнЯrТся TекyЧrI"I

*.,.]

)ки.цкoсTью (вoзpaсT oт 40 дo 50 сyтoк). К этoмy BpеMеFIи ЗaBеpIIIaеTся

фopмиpoBaHt{е Bсеx oбoлoчек B сПиpaЛьнoй киIIIliе и B ПиЛopиЧескoМ

ПpиtaTке и нaЧllHaeТся ПpoсTo ПpoПopциoнaЛьньlй poсT Bсeх oTДеJIoB

ПиЩеBapиTrЛЬI{oГo тpaктa. Фopмиpoвaние ПищеBapительнoй сисТrМЬI

ЗaвеpI.IIaеTсЯ Зa Пеpиoд не более 50 сyтoк' нo Пo нaшиМ нaблюДеIlияM

её paзвитиr ЗaBеplIIaеTся Рке Пpи ДЛиHе oт 90 MМ и бoлее.

Paзвитие ПищеBapительнoй сисTеI{ЬI oсeTpoBЬlх pьlб ПpoисхoДиT

ПoэTaПнo и o}to схo.цнo y paЗнЬIх Bи.цoB oсеTpoBЬtx. oтличиr зaкЛIo-

Чaeтся ЛиtllЬ B .цJlиTеЛь}IoсТи эТaПoв фopшrиpoBaНИЯ opгaHoB' кoТopaя

сBяЗaHa с oсoбеннoсTяМи биoлoгии и ЭкoЛoГии Bи.цoB.

B связи с BЬItrIеиЗЛoжеtIHЬlM сЛrДyеT зaI\trTиTЬ' ЧTo фopмиpoBaниe
сисTrМЬl IlишIеBapения y oсетpoBЬIХ нaчиHaеTся B ПеpиoД эмбpиoге.
Hезa (этaп opГaнol'еrlезa), a зaBеptIIaЮTся ПpoцeссЬI paЗBИ^rИЯ Bсrx oT-

ДеЛoB ПиЩеBapиTeЛЬHoГo TpaкTa B BoзpaсTr oкoЛo 40 сyтoк' Тo есTЬ

B МzшIЬкoвьlй пеpиoД paзBи'гия MoЛoДи. Пoслr ЗaвеplшеtlиЯ paЗBИTИЯ

П t{UlrBapиTеЛ Ьtloй сисr.еМЬI МoЛoДЬ oсеTpoBЬlx пpиoбреTarТ бoлее вьl-

paжеIl}ryЮ сtIO сoбtlo сTЬ aДaПTиpoBaTЬся к lloвЬtМ yсЛoвияIvt paзBиTия.

Пpи искусс.гBrFIHoМ кoplujlrlll{и JlиЧиtloк и MoЛoДI{ oсеТpoвЬlx Ba)I(-

[IaЯ poЛЬ oTBoДиTся сТapToBЬIM кopNlaМ' и IloЭToMy Пpи их paзpaботке

И ol]т.t{t\,IиЗaЦИk| сoсТaвa pеlцсПтOB llеобxoДиMo yЧИTЬlBatЬ особеннoсти
ПиtЦеBapительнoйt сисТе]\1ЬI и э.taПtloс.гь её paЗBИТуl.Я. oсoбьrй иHТеpес

ПpсДсTaBЛяе.г ЭTaП пеprxolxa лиЧиttoк нa aкТиBнoе ПиTaI{ие' Пpе.цсТaB-

Ляtoщиt"I сoбoй o/цt{н иЗ кpиТиЧескиx ПеpиoДoB B )киЗtIи личинoк.
B пиЩевapиTrЛЬHoM TpaкTе ПpеДЛиЧиI]oк и ЛиЧинoк pyсскoгo OсеT.

pa Пo Mepе их poсТa И paЗBИTИя нaблюl]aЛoсЬ ПoсТеПеIltroе yBrЛиЧеttl,lе

aкTиBнoсTи щеЛoчнoй. кllслol-{ ПpoТеaз И a-a|vlllЛазЬI. Эгo связанo с Пo-

сTеПrHнЬlM I,I пoЭTaПI{ЬII\,l paзBи'гиrМ ПишtеBapитеЛЬFIoй систеMЬI oсr.
TрoBЬlx' с purЗBиTl{еМ )кеЛyдкa и еГo ПltЛoриЧескoГo oT.Цела.

У мo.ltoДl'I pyсскoГo oсrTpa, I'livIеющей paзвllтьIй желyлoк с ПLtЛopи.

ЧескиN,I oTДеЛoM, Пи ЩеBapI{ТеЛЬI]Ьt е жеЛеЗЬI с фopмиpoBaнЬI' aкTиB[toсТЬ

кислoй Lt щеЛoчtroй пpотеaЗ lxoсTaToчtlo BЬIсoкa (тaбл. 1), этa N1oлoдЬ

y)кr Мo)t(eТ исIloЛЬзoBaтЬ B tllluty гpyбьrй ПpoTеИH pьrбнoit Мyки и кoМ-

бикоpм. Ha стaДиlt свoбoДHoГO эмбpиoнa Пpи ДЛиI{е ЛиЧиHoк 17-18 мм
aКТиBHoсТЬ щrЛoЧнЬIх I,t кl.lсЛЬlx tlpoТеaЗ ещё ДoстaТoЧIlo низкa. Пpt,t

llеprxoде [Ia aкTиBЕtoе It}ITaHие yBeЛичиBaеTся и aкTиBIJOсTЬ ПpoTеzlЗ.

Если нa с,гaДии свобоДнoгo эмбpиoнa atсГиBttoсT'Ь шleЛoЧнoй прoтraзЬl

сoсТatsЛяет l5,l мкшtoльi(r:uaс)' Тo Пpt,l Пеpеxo.це Ha aкTиBtIoе Пl{Тat{I,lе

.-, )



OlIa yBеJIичиBaеTся в 3 paзa' a y Мoлoди сo сфopМиpoBaBшIейся ПиЩеBa-
pt,l.tеЛЬlloli системoй её aкTиBHoсТь сoстaBляeт 254,l мкмоль/(n.laс). Ta-
кaя )кr ТеHДetIция к yBrЛичениIо oTмеЧaетcЯ И У кислЬIx ПpoTеaз. B oт.
ЛИЧИe oT кисЛoli и щелoчнoй ПpoТеaЗ aкTиBнoстЬ CI,-aМиЛЕlзЬI МеняеTся
ИHaЧe. Увеличение aкТиBItoсTи ЭToГo феpментa Пpoисxo.циT HескoЛЬкo
ПoЗ)ке. Cтpyкrypнaя opгal |ИзaЩИЯ ПoД)I(еЛyдoч нoй )келrзЬI зaBepшIaеTся
y oсeтpoBьIx к нaчaлy BtIеtIItIеГo I|ИTaHИЯ, кoгДa yBеЛиЧиBaеTся aкТиB.
нoсТЬ ПиЩеBapитlЛЬнЬIx феpментoв.

Tаблut1а 1

AктивнoсТЬ }IекoTopьIх феpментoв П rr щеBapиTеЛЬнoгo Tpaктa pyсскoгo
oсеTpa мкмoль/(п нaс)

Taким oбpaзoм, .цaннЬIе тaблицьl l paзвития пищеBapитrлЬHЬIx

феpмeнтoB )кrлyДoЧ}Io-киlllrчнoгo тpaкTa y pyсскoГo oсеTpa B ПoсTЭМ-
бpиoнaльньtй пеpиoД пoкaзЬIBaIоъ ЧTo к ПеprxoДy Ha aкTиBнor BнеIII-
нее ПиTaние в ПищеBapиTеЛЬHoМ тpaкте лиЧиIIoк нaЧинatoТ paзBи.
BaTЬся феpментЬI Пoлoстнoгo пеpeвapиBaНvl^Я белкa в )келyдке. Мaльки
иMеЮт .цoстaТoЧнo paзBиTyro пищrBapиTеЛЬнylo сисTrМy и aктивньtй
кoМПлrКс ПищеBapителЬЕrЬIх феpментoв.

ГлABA 3.
ФoPM и PoBAH и Е PЕMoHТHo.MAToЧ H Ьlx

стAД
(пo paбoтaм B.B. Мильrштейнa, C.B. Пolloмapёвa,

Е.H. Пoнoмapёвoй)

Pемонтнo-МaToЧtlor сTaДo oсeTpoBЬIx pьlб .цЛя ToBapнoГo BЬIpaщи-

BaHL7Я' искyссTBеHHoГo BoспpoиЗBo.цсTBa B сoBpеМеH}IЬIx yсЛoBияx aк-

BaкyЛЬTypьr фopмиpyrTсЯ TpеI\4я спoсoбaми :

. oДoМaIIIниBa}Iие BЬIЛoBлеtIHЬIx oсoбей и3 есTесTвеHI{ЬIx Bo-

дoёмoв;
. BЬIpaщkIBaHИe oT ((}IкpЬI .цo икpЬI);
. фopмиpoBaние cTaДa oT пepевезённoй pьIбьl ИЗ .цpyгиx Хo.

зяйств.
Пpи oдоMaшlниBaН|4И ДvlКИx oсoбей УДaётся фopмиpоBaTЬ oсеТpo-

BЬIx oзиMoilи яpoвoй paс, ЧTo ПoЗBoЛяеT сoxpaняTЬ BсIo ПoПyЛяциoll-
HyIo сTpyкTypy .цля искyссTBеtII{oгo BocПpoизBo.цсTBa.

3.1. Зaгoтoвкa пpoизвoдитeлeй, вьlлoвлeHнЬtx из
eстeствeннЬlx вoдoёмoв

Ha пpимеpе Boлгo-КaспийскoГo бacceЙнa нaибoлее блaгопpият-
I{ЬIM сpoкoМ ЗaгoToBки бeлуги сЧиTaеTся Пеpвaя ПoЛoви}Ia aпpеля Пpи

ТеIиПepaTypе BoДЬl в Boлге 6*8.C. Ha низoвЬIх тoняx иЗ yЛoBoв сЛr.цy-

ет oтбиpaTЬ неTpaBMиpoBaннЬIХ pьlб мaссoй: сaм 130-140 кг и
сaМцЬI 

-,7О-75 
кг. B нaсToящее BpеМя белyгa ПoПaдaеTся e.циниЧ[Io.

Pyсскогo oсеTpa зaгoтaвлиBaЮT ПpеиMyщесТBеtIнo веснoЙ: сo BTo-

poй пoлoBи}IЬI aПpеЛя.цo ПoЛoBиHЬI Мaя Пpи TeМПеpaтypе BoДЬl 8-12.C.
Сpедняя Nlacca сaМoк oсеTpa 25 кr, сaMцoB 

- 
12 кг. CевproГy зaГoTaB.

JlиBaЮT B Maе-нaЧaЛе иЮHя Пpи TеMIIеpaTypе Bo.цЬI oт l5 дo 22.С. Иc-
l|OЛЬзyюT сaМoк мaссoй L2_|4 кГ и сaMцoB 

- 
6-8 кг.

ПеpевoзяT BЬIЛoBлeнHЬIx ПpoизBo.цителей B tlесal,Ioxo.цнЬIx )I{иBo-

1lьlбньlx сyДax-ПpopеЗяx (фoтo 20, цв. вкл.). Hopмa пoсa.цки }Ia oДЕIy

llpoprзЬ:5 белyl l5 oсетpoв,20 сеBptoГ.

Пpи.пoлУЧeНИИ зpелЬIx ПoлoBьIх ПpoДyкToB ПoДдеpх(иBaIoT блaгo-
llpl,tяТIryro ДЛя сoзpeBa:нzlЯTеМПrpaTypy BoДЬI: для белyГи oТ 8 дo 15oC,

/UIЯ pyсскoГo oсеTpa 9_l0"с дo i8oС,.цЛя сеBpIoги - oт 17 дo
24"С. ,

{линa pьlб, мм | II{елoннaя пpoтеaза | Кислaя пpoтеaзa | с-Aмилaзa
Свoбodньte э.uбpuoньt

18,0 | l5,l+0,2 I l,l+0,1 | 1,0+0,1

Лuчuнкu пpu ncpехоl)е lra акШIlв'roе numанaе
21,0 | 45,4+2,1 | 4,5+0,2 | 16,4+1,6

Л uv ll ttк u, nеp е tuеd ul uе II а э к3o 2 e't н o е n umа'! uе

25,0 I 118,6+5,8 | 46,4+2,1 | 26,9+2,4

з6,0 | 208,6+6,4 | 54,l+3,6 | 27,1+2,з

Mштькu

50 | 254.l+7,8 | 16|'4+6,5 | 4|,4+з,6
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lltlказa.гели paбouей плo.цoBиToсTи oсеTpoBьIх B зaBисиMoсTи OT

МilССll| сaMoк' испoЛЬзyеI\,rЬIх Ha OсrтpoBЬIx pьrбoвoдHЬIх Зaвoдax Boл.
l.l4' IIpедсTaBЛенЬI в тaблиЦe 2.

Tаблuца 2
Пoкaзaтели paбo.lей плoДoвltтoсTrt oсеТрoBЬIх B зaвисrtмoсTlt oт МaссЬl

сaпloк' l|спoЛьзyеl}tьtx нa pьlбoвo.ЦшЬlх зaBoДax ДrЛьTЬl Bолги

Пpoизвoдителей Пеpси.цскoгo oсеTpa И ЦШlПa oтбиpaют в Киpoв.
скoМ зaЛиBе (rожнoе пoбеpеlкье AзеpбaйДжaнa) из стaвнЬIх Мopских
HеBoДoB. Иx пpивлекaеТ сбpoс пpесHЬlХ вод Кypьr.

oтбop и oTсaДкy ПpoизBoДllтелеli ПеpсиДскoГo oсеTpa и шIllПa oсy-
щесTBЛяlоТ B МapТе_aПpеЛе (тaбл. 3).

Зpельtе сaМКи иМe[oT сЛе.цytoЩие tlpизнaки: Toлстoе бpюшtкo' rияг.
кytо TеlIIкy' ToHкий xвoстoвoй стебеЛЬ' 3aoстpённoе pЬIЛo' кaк бьt

стёpтьtе бoкoвьlе, и oсoбеннo, бpюшнЬIе жyЧки. AнaлЬI{oе oTвеpсTие
y сaMoк вoспaлёнHoе и ПpИПyx[rее. Bсе эTи tlpизHaки y сaМoк BЬIpa-
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жеHЬI бoлее нёткo, ЧеM y сaMцoB. oтoбpaннЬIx сaМцoB и сaМoк трaнс-
ПopTиpytoт нa pьlбoвoДньtй ЗaBo.ц.

,{oстaвлeнHЬIх нa ЗaBoД ПpoизBoДИTеЛeiI МеTяT и Пеpесa)киBa}oT B

сaДки кypиt{скoгo TиIIa, снaЧaЛa сaМoк и сaMцoB BМесTl' a с rraсTyпЛе-

t{иеM нepесToBЬIх TеМпеpaTyp иx ПoMещaЮT B pzlЗнЬIе oТсеки. Пpoиз-
BoДиTеЛей, зaгoтoBлеHHьIx Пp}I неpесToBЬIx TеМПеparypax' oTсa)I(иBa.

ЮT сpaзy B paзHЬIе oTсrки.
Bьtдеp.хсиBaTЬ пpoизBoДиTелей пеpсиДскoГo oсеTpa и шIиПa Пpи l{е-

peсToBЬIx TеМПеpaTypax в сaдкaх не сЛеДyет более 5-7 днeЙ. Зaдеpхскa
ПpиBo.циT к сI]и}кrниIo кaчесTBa l]poизвo.цителей.

Tаблut1а 3

Cpoки загoToвки пpoизBоДителей B yсЛoвиях Cpеднегo Кaспия

Пpи oтбopе ПpoизBoДиTеЛей следyеT yЧиTЬIBaТЬ ПoЛoBЬIе paзЛи-

Чия' сaMцЬI ToнЬlIIr и ПpoГol{исTей сaМoк, y сaМIIoB белyги B сеpе.циHе

бpюrшкa B.цoJIЬ TrЛa ПpoХ.oДит pезкaЯ xtелoбчaтaЯ ЛИI1ИЯ.

[Ipи гraстyI.IЛеHlIl{ неpесToBЬIх TrмПеpaTyp ПpисTyПaЮT к paбoте с
lIpol,I3Bo.цr{теЛяMи. oптимaЛЬ[IЬIМи .Г{ля сoзpеBaния ПpoизвoДителей
ЯBЛяеTся сЛеДytoщllr TеМПеpaTypЬI (тaбл. 4).

Следyет иMеTЬ B BI1ДУ' ЧТo пpoиЗBoДиТеЛи oсеТpoвЬlх paз}rЬIХ сpo-
КoB ЗaГoToвки (oсенней и весенIIей) пpедсTaBЛяtoT paзнЬtе биoлoгиче-
ские ГpyППЬr, ПoэToМy paбoтy с HI,IМИ неoбxoДимo лиффеpеHциpoBaTЬ,
,l.o rсTЬ Hе Дol.lyскaTЬ сМеl]lеtlия яpoBЬIx и o3I,IМЬIх фopм, сoxpаняя' Ta-

r<lrм обpa:}oМ. их ГеtloТиП.

i

l,
L
i

Белyгa Pyсский oсётp Cевpюгa

кг ТЬIс. ПIт. кг тЬlс. l.lJт. кг тЬlс. tuт.

80 3s0 t0 125 8 130

90 390 I2 150 9 150

r00 440 t4 t75 l0 170

ll0 480 l6 190 ll r80

120 530 l8 210 t2 200

130 570 20 229 l3 2t0

140 600 22 2з0 l4 220

150 660 24 240 l5 230

160 700 26 2'70 l6 240

170 750 28 290 t7 250

180 '790 30 310 l8 280

190 830 JZ 330 t9 3r0

200 880 34 360 20 з40

210 930 36 390

220 970 38 420

2з0 1000 40 450

240 r050

250 I r00

Бalуzа:

- tJзиМaя; oктябрь_янваpь

- яpoBaЯ Февpаль-сеpе.цинa aПpеЛя

lЦun:

-. oзиt\.{ЬIи: oктябpь._янвapь

_ яpoBoи Февpaль-aпpель

ocёtпp nеpcudс.кuti:

_ яpовоli; Мapт_-aпpель

_ яpовoй oсеrll'еГo хoда кoнец aBГyCTa-сеpg,циIrа сентябpя

Севpttlzа:

- paнняя Яpoвая; Мapт*aпpель

* ЛетIiяя яpoBaя Мaй.-иloнь
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Tаблuца 4

Темпеparypньtй oПTrrП|yll| ДЛя сoзpеBаIlия пpoизBoДителей

B Aзoвo-,.(oнском pегиotlе ПpoиЗBoДителей oсrTpoвЬrx (pyсский
oсёTp, белyгa, севprогa) зaгoTaBЛиBaЮT для pьlбoBoДItЬIх зaвo.цoв B

aПpеЛе-Мaе Bo вpеI\,tя нepесToBoй мигpaции. B floнy иx oTлaBЛиBaЮT

зaки.цHЬII\Iи lrевoдa|ikt, a в ТaгaнpoгскoМ зzLIIиBе oтбиparoT из оTaBнЬIx

нeBoДoB. PeкoменДyеTся ЗaгoтaBлиBaTЬ ПpoизBo.цитeлeЙ сЛе.цylощиx
pilЗt\,tеpoB и MaссЬI (тaбл. 5). B нaсToящее BprМя IIoIIaДaIoTся ToЛЬкo

е.ци}IиЧHЬIе экзеMпляpЬI Bсеx BиДoB.
Tаблtlt1а 5

Пoкaзaтели пpoизBoДитeлей, испoльзуeмЬlx на oP3

сТBa' ПoэToMy иx сЛе.цyет вьlбpaкoBЬIBaTЬ. oптимaлЬHoе oTHoIIIение

L/P для сaмoк сеBpЮги - l0,5-l0,7. [ля pьlбoводсTBa исПoЛЬзyЮT
пpoизBo.цителей, Hе иМе}oщих ТpaBМ и ДpyГllх Пpиз}raкoB' сних(aЮщиx
сoрTнoсTь pьlбьI.

B AГTУ (пo paботaм пpoф. C.B. Пoнoмapёвa, Е.H. Пoнoмapёвoй)
paзpaбoтaнa TеxtloлoГия фopмиpoBaьIИЯ l\{aToчнoГo сTaдa oсеТpoBЬIх
pьIб метo.цoМ ДoМесTикaции BЬIЛoBЛенtlЬIx oсoбей иЗ rстесTBенHЬIx
вoдoёмoв ДЛЯ искyссTBеннoГo BoсПрoизBoДсТBa (<PyкoвoдсTBo Пo

фopмиpoBaниtо...))' 2004) и тoBapнoГo BЬIpaщиBarIИЯ. B pемoнTнo-
IиaToЧt{oе сTa.цo oтбиparотся oсoби с ЛyЧlIIим физиoлoГиЧескиМ сТa-
TyсoM' нaиI\,IеЕIее TpaBMиpoBaннЬIе pьlбьl. B слyuaе с исчезaIoщиMи
Bи.цaМи B сТaдo oтбиparoтся любьlе Пo сoсToяHиro и Boзpaсry pьlбьl.

oснoвttoй пpoблемoй пpи oдoIиaцIнИBaHИИ oсеTpoBЬlx pьIб яBЛЯ-

еTся TpyДнoсТЬ ttpиyЧеtlия к Пoтpеблениlо кoмбиниpoBaнIIЬIх кopМoB.
Кaк пpaвиЛo, Дикие oсrTpoBЬIе oTкaЗЬIBaЮTся oT ПoTpебления сyхиx
комбиниpoвaннЬIx кopмoB' пoэToМy ДЛЯIlpИУЧения к }IиIVI исПoлЬзyЮT
BЛaжHЬIе ГparryЛЬl' BЛa}кнЬtе колбaсЬ|) ИЛИ пaстooбpaзньtй кopM, B}Io-

сиМЬIr либo в бacceЙньt, либo B ПpyдЬI нa пoДъёМньIе кopMyIIIки, a

Taк}ке <pьIб-yнителей>>.

Крyпньrх oсеTpoBЬlx pьlб, B ToM ЧисЛе из числa BЬIЛoBЛеtIнЬIx B

есTесTBе}I}IЬIx водoёмax' ПpooПrpиpoBaннЬIx ПoсЛr ПoЛyЧ eНИЯ икpЬI,
Чaще Bсегo сo.цеp}I(aT B пpoтoЧнЬIx ПpyДal' с prГyЛиpyеМЬIМи ПoкaЗa.
TеЛяМи вoднoй сpеДЬI.

Пoсле ПеpесaДки ПpoизBoдителей из иtlЪекциo}IнЬlх сaДкoB B ПpyдЬI
yсTaHaBЛиBa[oT HrскoЛЬкo пoДъёмньIx кopМylпек (l rшт./l0 м2). Кopмyшlки
снaбженьI бopтикaМи' Тpoсoм с ПoПЛaвкoМ, oни зaПpaBЛ'ltoTся RIIa}fflЬIМ

кopМoм с ЛoДки. oсетpoвьIе не сpaЗy нaЧинaЮT пoщеблrяTЬ кopм с кop.
МyIIIки' tlopМa ДaЧИ кopMa сoсTaBJUIeт |_2o/o oT МaсcЬl pьlб. Ежедневнo
кopМylllки oсМaТриBa}oTсЯ и oЧиЩaloTся. Пaстooбpaзньlй кopМ фopмиpy.
сTся B кoлoбки и ПpиДaBЛИBaeTсЯ к д}rищy кoplиyшIки. B пpylЬt BЬIсDки-
BatoT <pьrб-y^rителей>>, пoтpебляIощиx кoмбиниpoвaннЬIе кopМa.

Ha пpиyЧеFIие pьlб к пoтpеблеHиЮ кopМa зaTpaЧиBaeTcЯ дo 30 сy-
l.Oк' есЛи oсеTpoBЬIе нaЧ€UIи пoтpебляTЬ кopМa. тo бoлее aкTиBI{o эТo

/lеЛaеT белyгa, МеtIее aктиB}Io pyсский oсётp, сTеpЛяДь и сеBprоГa
(yбьlвarо ЩИЙ pяД).

Taкaя ТехttoЛoГ}tя oДoМa[IниBaHия ПpoизBoДителей и неПoЛoBoз-

рсЛЬIх oсoбей сTеpЛяДи' зaгoToBЛrHнЬIx иЗ eсTесTBeHнЬIx пoпyляций,

Сaмки oсеTpa
ТrЛa (P) бoльrпе
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BесеI{Hеи Мигpaции с oT}IoшIениеМ дЛинЬI
6 (LlP .< 6) не ПpиГoД[IЬ| ДЛЯ ЗaBoДскoГo

(.) к мaссr
oсеTpoBo.ц-

Bид TемпeparyPao oC

Бaryzсt

_ oзиМaя; l0-13

- яpoBaя l2-t5

IЦan

- oзltМЬlи; I1-r5

- яpoвoй t4-t7

ocёmp nеpcadcкuЙ

_ ярoBolr; l5-18

- яpoвoй oсеннегo xoдa 20-18

Севpюzа

_ paнняя яpoBaя t6-20

_ летIlяя яpoBaя t8-22

Пoл .[линa, см Maссa" кг
Бanуzа

- сaМки 22U-290 1 50-l 70

ocёmp

- сaNlки; 140-165 25-з0

- сaМIlЬI |06_12з l0-15

Севpюzа

- сa]\{ки; 135-155 t2-15
_ сaМuЬI r20-l3s 6--',|
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Пo3BoЛяеT с МиrIиМ€UIЬI{ЬIМи зaтpaTaМи opгa}IизoBaTЬ фopмиpoBaн}tr
prМoнTнo-МaToЧнoгo сTaДa B сoкpaЩённьtе сpoки.

Coдеpxiaние pеMoнTtlo-МaТoЧtloГo cTaДa oсyщестBлЯЮT B ПpoToЧ.

HЬIх ПpyДaх, бaссейнaх и сaдKax (фoтo 2|, 22, uв. вкл.). HеoбxoДим
ПoсToянHьlй контpoЛЬ зa сoсТoянием pьIбьl.

Пpиyuение Дикиx pьlб к кoмбиниpoBaннЬIМ кopMaм сЛеДyеT oсy-
щесTBЛяTЬ Пo схеMе' ПpеДoсTaвленнoй в тaблице 6. Сxeмa ПrpеBoДa

ПpeДI]oЛaГarT сЛrДy}oщее :

. ПеpвьIe HескoЛЬкo сyтoк ПoсЛe пеpеBoзки Bсе oсoби }IaxoДяTся

B сoс,гoяHИL| c-Гpecсa: oни Ле)кaT I{a .цHе' скaПЛиBaЮTся B ТеЕIи Пo

yГЛaМ бaссейнoв;
. ПoсTеПеннo pьIбьl yсПoкaиBatoTся, paспoлaГaясЬ сПинoй к свеry;
. нa TpеТЬи сyTкl{ pьIбa Мo)кеT нaчaTЬ pеaгиpoвaTЬ Ha влaжньtй

кopМ. С этoгo мoМlrlTa Мo}кнo I{aЧиHaTЬ ПpиyЧaTЬ oсеTpoBЬIx к
КopМaМ (pьrбньrй фap-);

. ,ЦsЧУ кopмa ПpoBoДяT 4 paзa B сBеТЛoе BpеI\,Iя сyToк. Фapшr илlt
сЬIpЬlе ГpaнyЛЬI ЗaДaloT небoльrшиМи llopцияМt{ B I\,IесTaХ скo-
ПЛеt{ия pьIбьI, неoбxоДиМo ПoсTеПенHoе ПpиBЬIкatlие pьtбьI к зa-

Пaxy кopMa;
. нa BTopЬIе сyTки Пoсле l{aЧaЛa кopМЛеrrиЯ eДИНИЧHЬIе экзеМПЛя-

pЬI МoГyT HaЧaTЬ пoтpеблять pьlбньtЙ фaprп,
. нa TpетЬи сyTки 80% pьtб ьloгyт пеpейTи [Ia пoтpеблеllltе pьtб.

нoГo фaprшa. Слелyет оTМеTиTЬ' ЧTo B ЭToT ПеpИoд Мo}кеT бьlть
гибель ЧaсTи pьtб, B сBяЗи с TlМ' ЧTo HекoTopЬIe oсoби Hе a.цaП-

TиpyIоTся к ПpеДЛaгarМЬIМ кoмбиниpoBaннЬIM кopMaМ.
Tаблuца 6

Haличltе I{a TeЛе oсеТpoBЬrx pьlб TpaBМ и ПoBpеждeний B pезyЛЬтaTе
зaГoтoBкlr и TpaнсПopTиpoBки' BЬIсoкие ITлOT}IOсTи пoсaДки' r)кеДtIеB-
нaя Чисткa pьlбoвo.цнЬIх ёмкoстей' ПpиBotяT к yBеЛичениlo aкTиBI{oсТи
ПpoЦrссa свoбoДнo.pa.ци кirлЬItoГo oкисЛения B opгaнизМе. BслеДствие
эТoГo Пpoисxoд}tТ сHи)l(ение ypoBIIя есTrсTBrн}IЬIx aнTиoксиДaHToB B

opгaнизМе pьlб, B чaсTнoсти aскopбинoвoй кисЛoTЬI.
Кpoмe Toгo BиTaIuин C, pеaгиpyя с ГистaМи[IoМ' спoсoбен сHи)кaTЬ

биoxимиЧеские сTpессЬI. oн бьlстpo мoбилизyеTся в opгaнизме pьlбьt.
исПЬITЬIBaющей еГo не.цoстaтoк B зoнax сиt{Tезa кoЛJlaгенa.

B связи с ЭТиМ нa ПеpBoM эTaПе ПеpеBoДa oсеTpoBЬIх нa пoтpебле-
t.lие кoмбиниpoBaHнЬI)( кopМoB неoбxoДимo ДoбaBляTЬ B их paциo}I
1000 мг/кг aскopбинoвoй кисЛoтьI. Кpистaлличeский пoрotlloк Bи.
Тal\,lиHa С ввoДят в фaprш из pьrбьl или кoмбикopМa непoсpеДсTBенHo
tlеpед коpМление}vI.

Bьtсoкaя ПЛoTtloсTЬ Пoсa.цкlt pьlбьl, oГparrиЧеtltlЬIе oбъёмьt BoДЬl и
ИнтrнсиBнoе кopМление oкaзЬIвaеТ сyЩесTBен}Ioе BлияtIие нa физиo-
ЛoГиЧескoе сoстoЯНИe pьrб. Pьlбa, зaГoToBЛеннaя иЗ есТесTвеннoй пo-
llyЛяции, ПoПa.цaеT I{a зaBoдЬI B oсЛaбленнoм сoсToя[Iии. Bесьмa Эф-

фективньlй сгloсoб, с пoмoЩЬlo кoTopoГo N{o)кнo ПoBЬIсиTЬ иHTеI{сиB-
lIoсTЬ пoтpебления кoмбиI{иpoBaннЬIх кopмoB oсrTpoBЬIMи pьtбaми,
сBязaH с yсиЛениrМ xrМoсеtlсopнoй пpивлекaTrЛЬltoсти кoмбикopМoB.
B ьlpaженHЬIlvl aTТрaкTиB н ьIМ действиеМ дЛя o с еTpoвЬrx pьrб oблaДaroт
aTTpaкТивHЬIе Дoбaвки, изГоToBЛеHIIЬIе и3 paкooбpaзньtx (aвтoлиз aT ИЗ

>кaбpaнoгa, дaфний, стpептouефaлюсa и Дpyгуle ГИДpЛизaТЬI белкa).
Coстaв кoМПoHrНToB BлDl(tIЬIx кoмбикopМoB pецrПTa BoPЗ Пpе.ц-

сТaBЛе}I в тaблице 7.

Taкие кopмa МoГyг бьtть ПpигoToBJIеНЬI B Bи'цr ПaстЬI' сЬIpЬIx ГpaнyЛ с
llpиМеItеtlиеМ tиJlсopyбovньlx МaцIин и B виде BJIa)кнЬIx кoлбaс Ha сПеци-
ilЛЬtloь,t oбopyлoвaНI|И (фoтo 23, цв. BKII.). Кoлбaсньtе кopМa иЗГoTaBJIиBa-

ltlTся с ПpиМrнениеМ мясopyбки' I\{еIUzLПки' сTеpиЛизaТopa и yПaкoBoчной
МaшIинЬI в кoлбaоньtе oбoлoчки. КoлбaсЬI зaTеM МoГyг xpaниТЬся B зaп{o-

l)())I(еHFloМ Bиlце Дo ytloТpe6лeния (Пoнoмapёв и дp., 2002).

llля коpмЛeHИЯ ПpoиЗBo.цителей Taкже исПoЛЬзyroт сyхие кoмбини-
l)()BaI{I{Ьlе кopMa pецепToB:

. oСT-7 - сTapToBЬlй кoмбикOpМ дЛя oсеTpoвЬlx pьtб мaссой дo
3-5 г (гpанyлиpoвaннЬIй, экстpyДиpoBaнHЬlй) с Дoбaвкой pьlб-
нoй пlyки, pьlбнoгo гиДpoлизaТa;

'i
I

t.i'
J.

6з

Cхемa ПеpеBoДa <<дикой>> стеpЛяДи rra BЛa)кньtе кopпta

Ns этaпa Перlroд,
су.t.

Bид кopпta
Сyтоннaя нoрIrta,
7o oт пlассЬI теЛa

oтхoД,
"h

J Фapru из pьlбьl 0,5-l l0

2 7
Фapш из pьlбьt (50 %) +

BoPЗ-Ст* (50%)
t') 5-7

t
J 5 2 l')IL

Ат BoРЗ-Ст J I

I1pименaнltе: * _- BлaжrIьlй комбикopNt дЛя N|OлojIt,r (более 3 г) осетpoвьlх рьlб 1Boлiкский
t-lсетpoвьlй pьtбoво.Цньlt"r зaBoД, Cт - стapтoвьlr:i)
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oCT-8 - сTapToBЬIй кoMбикopМ ДЛя pЬIб Мaссoй 3_5 г (гpaнy-

ЛиpoвaнHьtй, экстpyДиpoвaнньIй), с Дoбaвкoй кpaбoвoгo жиpa'
pьIбнoгo ГиДpoЛиЗaTa;

oT.7 - ПpoДyкциoннЬIйt кoмбикopМ .цЛя pьrб мaссoй oт 5 г и
бoлее, pеМoнT}lo-МaToчнoгo сTaДa (гpaнyлиpoBaНHЬIй' экстpyДи.
po Baн нЬIй ), с .цoбaвкой кyкypyзIl oгo ГЛtoTlr{a' BИТ aЗapa;

oT.9 - ПpoДyкциoнtlЬlй кoмбикopМ ДЛя ПpеДyпpеж.цe}Iия зa.
бoлевaния oсеTpoBЬIх ЛopдoзoМ и скoЛиoзoМ;

PГМ -9Пo пpoлyкциoн H ЬI I"{ кoмбикоpМ Для ПpoиЗBo.цителей o се-
TpoBЬtх pьlб.

Tаблuца 7

Cостaв вJrаI(ttЬlx кoмбикoplltoв pецептa BOPЗ (BOPЗ.Cт)

Pешептypьl кoмбиКopМoв oCT-7, oCT.8, oT-.7, oT-9 paзpaбoтaньl
AГТУ сoBMесT}Io с BHИИПPХoм' кopМa pеЦrпToB BoPЗ - сoBMесT.

нo с BoPЗ, pецепт кoмбикopмa PГМ-9Пo - BHLTИПPХoм (pецептьr

oСT-], oCT-8, oТ.7, oТ-9, ПprМиксьl Пo.5, BМП Пo-5 зaПaTе}IToBa.

нЬI' ПaТl}iToдrpжaTель AГТУ).

3.2. Ёмкoсти для сoдepж aнИя прoизвoдитeл eЙ и
peil'oнта

Если oсеTpoBoе pьlбoвoДHoе xoзяйствo фopмиpyе]' сoбственнoe
МaToЧtloе сTaДo с paн}Iиx эTaПoB (пеplloдoв) oнтoгеItезa' нeoбxoДишto
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сoз.цaTЬ МaTеpиaлЬ}Io-Tеxtlическyю 6aзу Для сoДеp)кaния pеMoнTHЬIx
ГpyПII и пpoиЗBoДителей.Для ЭTиx целей исПoлЬзyЮT сЛеДyющие pЬl.
бовoДньtе ёмкoсти: ПрyДЬI, бaссейнЬI' сa.цки' yстaHoвки зaМкнyToгo
вoДoснaб)кenИЯ (У3B).

Кpyпньlx (пpивезёнtIЬIх в Пpopезяx) пpoизBo.циTеЛей вьtдеp)киBa-
toT B сПеЦи.lJIЬнЬIx Bo.цoёмax, ПpеДнaзнaЧеI{tlЬIx .цЛя oTсaдки pьtбьt.

СyшествyеT .цBa oсHoBIlЬIx TиПa oTсaДoЧHьlx ёмкoстей. oдин ИЗ ИX

скoнсTpyиpoBaн Б.H. КaзaнскиМ' втopой - кypинскиМи pыбoвo.ЦaNIIl.

Эти ёмкoсти Ha ПpaКТикr HaзЬIBaЮT сa.цкaмуl', Ha.цеЛе ЭTo ЗrMляIlЬIl,
ЗеМляHЬIе с плёнкoй, бетoннЬIе или бетoI{I{ЬIе с плёнкoй бaссейньl-
ПpyДЬI. B сoздaнии oсrTpoBЬIx pьrбoвo.ЦнЬIх зaвoДoB Пo BoсПpoи3вoд.
сTBy в ПpикaсПии ЗнaчитrлЬнЬIйвклaДBнeсли к.б.н. B.B. Мильшrтейн,
.ц.б.н., пpoфессop A.A. Кoкoзa (AГTУ' КaспHИPХ).

Беpегoвoе oTсaДoЧнoe хoзяйствo кoнсTpyкции Б.H. Кaзaнско-
гo. Этo зrМЛяtIЬIе ПpyДЬI .цЛя ДЛиTeЛЬнoгo pезеpBиpoBaНИЯ' a TaЮке

paс П oЛo)кеHнЬIе вблизи их бетoн tIЬIе с a.цк и-бacceilнЬI' Пpе.цнaзнaчен -

IIЬIе .цля кpaTкoBpеМrн}IoГo сoДеp)кaния пpoиЗBo.цителe Й (pпc . 46) .

Землянoй пpyл сoсToиT иЗ ДByx чaстей: oснoвoй, paсшIиpеннoй,
иМrЮщей глyбинy Дo 2,5 м,, и сy)кrнHoй, бoлее мелкoй чaсTI.I с гЛy-
бинoй 0,5-l м' B этoй ЧaсTи ПpУДa иMrЮТся yсЛoBия' ИNlИ^ГИpУtoщие

ПoДxoД к неpестoBoМy Плrсy. B paсu.rиpеннoй ЧacTИ с бoльrпeй глy.
бинoй yсЛoBия пpиблихсaЮTся к pежиMy ЗиMoBzlлЬ}IЬIx ям. Caмoк и
сaМцoB co.цеp)I(aт paЗДелЬнo.

Puc.46. caдкoвoe xoзяйствo кoнстpyкции Б.H. Казaнcкoгo:
1 - npyд для сaмЦoвi 2 _ пpyд для сaмoк; 3 _ бaссeйньl-сaдки;

4 - вoдoпo.qaющий кaHaл; 5 - вo.qoсбpoсньte кaнaлЬ|

Кoмпoнeнтьl Coлеpжaнпе,oh

Pьlбнaя мyкa 0-30

Bитaзap 0-l 5

Coевьlй шpoт 0-20

Кyкypyзньlй глIoтеtl 0-10

Кpaбoвaя мyкa 0-l 5

Pьlбньlй фapш з0-70

Фapru из l\,toллюскoв (лpейсенa' пеpлoвицa, беззyбка) О-20

*СьIpoй зooплallктoll Дo 30

*Гидpoлизaт жaбpoнoгa o-3

Пpoтеин (в сyxoм веществе) 2s-28%

Жltp (в сyхoм веЩестве) 5-6%

Углевoдьt (в сyxoм веществе) t6-180h

Коpмoвоl"t кoэффltuиент 3 ед.

Пpимеvaние. * 
- B сoсТaBе BЛа)кнoгo кoltбикopмa Для Мoлoди BoРЗ-Cт
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Пpyд дjIя сaMoк I,IMеЮT сЛr.цyюtциr p€LзМеpЬI: Длинa l30 м фaспrи.
prннaя ЧaсTЬ l00 м и сГlкеHHaя30 м), шиpи:нa20-25 M B paсшIиpеннoй
ЧaсТlt и 4_6 М B сyлtеннoй. !o paсrшиpе}Iнoгo yчaс.гкa зеМЛяI{oе' a B сy-
жеlltloN{ BЬIMoI.llеHo МеЛкиМ гJIa.цкиМ бyльtlкникoМ Ha oбедненнoм бетo-
нe; Ira NIесTе сTЬIкa paсшIиpeннoli и сy}I(еIrHoй чaстей paссьlllaнa Г€LIIЬкa.

Пpульl ДЛя сaмцoв бoлее ПpoсToй кoнстpyкциIr. oни не иМеtoT
сy)кеt{Floй нaсти, tlo B ttих r\lo)кHo IIpoBо/{иTь B сЛyЧaе неoбхoДиMoсTи
и ЗиМoBкy гIpoиЗBoДllтелей. [линa ПpyДa.цЛя сaМцoB рaBнa l20 м, rпи-
pинa Пo .ц}ry -- 5 м, глyбинa - 2,5 М, yклotl oTкoсa - l:3.

BoДoснaбxсение ПpyДoB МеxaниЧlскoе' BoДoBПyск BЬIПoЛl{еI{ B BиДе
,ке.llезoбеToHltoГo лoTкa или тpyбьl. Cбpос BoДЬI oсyщесТBЛяrTся Чеprз
BoДoсПyскHoе сoopy)кrние, oбесПrчиBaЮщее кaк ПoЛнor oсylllе}rие
ПpyДa, Taк и BoзМo)I(нoстЬ сПyскa paзЛиЧ}rЬlx ГopизoltToB BotЬI. Уpo-
I]eHЬ Ro.цЬI pегyЛиpyеТсЯ uJaнДopaМи. Пoстoянньlй pасxoД BoДЬI 30 лlc
N{o)liеТ бьtть yBеЛичен дo 300 л/с.

СaДкoвoе хoзяйсTBo кyриtiскoгo TltПa. ПpедстaвЛяеT собой ЗеМ-
ляtloй ПpyД paзМеpoМ .75 х |2 м (pис' 47),paзде;tённьlй нa2-З yЧaсT-
кa с ПoМoщЬ}o ПеpеГopa)киBaЮщеГo сoopРкt]Ilия, B сеpеlцI,lt{е к()Т()poГo

yсTpoеI{o oТBеpсТие ДЛя yсTaI.IoBкpr ЗaTBopа. ЗешtлянЬIе yчaсТкt.I yкpЬI-
BaЮТ ПoЛt{I\{rpнoй плёнкoй с ТкaнЬЮ.

Ha пеpвoм yчaсTке .цлиной 105 шr и глyбинoй 3 М ПpoиЗBoдI,ITся

ДЛиТеЛЬнoе BЬIдеpжиBaние IIpoиЗBo.цителей _- oТ l дo l,5 месяцев.
Зaпoлнение водoй ПpoДoЛ)кaеТся |0-l2 н, a сбpoс - 5-6 ч.

Зaтем Пpи I{aсTyпЛrHии HеpесToBЬIx TеMПеpaТyp пpoизBoДи'ге;lей
llеpеBoДяT нa BTopoй yнaстoк' ПpедсTaBля[oщуlЙ coбoЙ oBaЛЬHЬIЙ 6е-
тoнньtЙ бaссейн с BеpTикaЛЬнЬIМи сTекaМи. B бaссейне ДЛинoй 7 м,

Puc. 47. caдки кypинcкoгo типa;
1 _ гoлoвнoЙ oтсeк для вЬlдepх(ИвaнИя пpoИзвoдИтeлeй пoслe инЪeкцИи;

2 _ oтсeк для BЬllqepжиBaния сaf\4цoв; 3 _ oтсeк Для длИтeлЬнoгo
сoвMeстнoгo вЬ|дepжИBaнИя саMoк и сaMцoв; 4 _ кфлeйтa> вoдoпoдачИ
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шиpинoti 5 и глyбllнoй l м пpoизBoДиTся Пpе.цBapиTеЛЬtlor кpaTкОB.

pеMеI{Hoе BЬIДержиBaние сaМoк и сaМцoB Дo и}Iъекuии (l_3 сy.rок.).

Пеpехo;t из Пepвoгo Bo втopoЁt yЧaсToк oсyщесТBЛяеTсЯ в фоpшrе ПЛaB-

нoгo пoДъёмa: opy/{ия ЛoBa - BoЛoкУШИ, кoTopЬlМи oTЛaвЛplBa[oТ Ilpo-
иЗBoдtиTелей, пoдTяГ[IBatoT пo сПециaЛЬнЬII\{ ttaПpaBЛяЮЩI'{Iи Э.jlсКl po.
лебё.цкaм с ДиcТaIJциoltнЬIМ yПpaBлeниrМ. Bтopoй yЧaсТoк зaПoлHЯеT-

ся вoдIoй зa 30 MинyT.
Нa тpетьrм yЧaсТке tlpoизBoДl,lТеЛей инъециpytoТ и BЬIl]еp)t(}iBaIoТ

ПoсЛе r.trпoфизapнoй иI{Ъекции. Этoт yЧaсToк иMееT 2 бетorlньlx бaс-
сейнa с BrpTIrкaЛЬнЬtMи сTеHкaМl+ [линa бaccеЙнa сoсTaBЛяет 5 м.

IIII,IрI,Iнa - з,5 м, глyбltta -- l м. }la зaпoлtIеI{I{е и сбpoс t]oдlЬl oT.
BoJ{t,lTся пo l5 Ми}Iyт. Haд бассейнoм yстpaиBaеTся }IaBес. Пеpес;tДкa
IIpoизBo.ците.пей иЗ BToрoГo нa TpеTиl"l yЧaсToк' a Тaк)ке lf,oсT.aBкa иx B
oПrpaЦиoHнoе OТдеЛеHI,Iе, lде ПoЛyЧaЮT икpy' пpolrзBoДИTcЯ сaМoхoД-

l{ЬlМ эЛgrк'гpoТельфеpoшl в лЮЛЬкaх.
Если веснoй из ТIpyДa.oтс.гoйникa ПoДaкrт более тёплyкl Boдy' Э.ro

iloзBoЛяеT инъrцИpoвaтЬ pьrбy и в бoлее pa}Irrиr сpoкl{. B бaссеpiltax

llpop|ЗBoi]ИTeЛИ ЕIaХoдIя.I.ся l*3 сyToк. ПoДaчa lr сбpос BoДЬl lrз бассей.
HОB HrЗaBl,lсИМЬIе. Boдa подaётся с tloМoll.lьrо тpyбьl (флейтьt), paс.
tl0Jl()7ltеll}lo}-I tloПlpёк бaссеt.,itlа. Стpyи BoДЬt из флейтЬI IIaIrpaBЛеI-IЬI B

Пpoтltl]oПOЛoж|IЬIr с.гopoнЬJ. B pезyлЬТaте тaкoй Пo.цaЧи Boд{ЬI УЛУ.lшa-
с1.ся кl,lСЛоpсlдньtй pе)кI,ttu.

l] бaссейIt сaжalот по 50 ПpoизBoДителей белyги, пo 80 -- oсrТpoв
l,IЛи шIиПA, Пo l00 - сеBpЮГи. PaсхoД BoДЬI в бaссейнaх - 30 лlc. Пpo.
ll3 BoД}lTr.lrей стеp ЛЯД|4 сoДеp)кaT B ПЛaсTl,t кoBЬIx бaсс ей rr aх.

Пpolrзводltтелей и pеI\,loнT сoдеpжaT не ToЛЬкo B сaДкax-ПpyДaх
(бaссейнaх), нo и пpoсТo B ПpyДax. ИспoльзytoT ToЛЬкo llpoTotlнЬIе

ПрyдЬI с кopМЛеHиеМ pьlбьr кoмбиниpoBaннЬIМи кopМaМи.
Ha пpимrpе сoBpеМе[l}toгo oсrTpoBoгo заBoДa Югa Рoссии Пo Boс-

ПpoиЗBoДсТBy pьlбныx зaПaсoв .цaнЬl биoтехttиЧrские нopIиaTИвЬI

(тaбл. 8).

ПporlзвoдитeлеЙ и prгntoнTнyю ГpyпПy из pьrб менЬtIIеГo paзМrpa
сoДеp)кaT в бетoннЬIx иЛи IIлaсTикoвьtx бaсссйнax. ПлотнoсТЬ ПoсaД-

ки patsнa 15-50 кг/м2' oнa ЗaBисItТ oТ BolloПoДгoToвки l,I кaчесTBa воДoй

сpеДЬI. 11з плaстI,tкoBЬIх бассейнoв пpLlМеHяют бaссейlньl зaкpyглён-
нoй фopмЬI с кpyГoBЬlМ ToкoM Bo.цЬI' гДе oTсyTсТByюТ кмёpтвьtе Зo[IЬl)).

B тaких бacсeЙgaх сбpoс BoдЬI yсTpoен B ЦеHTpе' ПoЭToМy ПoToК BoДЬI
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сПoсoбсTByеT сaМooчищrниЮ. Бaссейньl кpyПt{ЬIx paзМеpoв 4 х 4 мt'
5 x 5 м,6 x 6 м paзбopнЬIе' сoсToяT из oTДеЛЬнЬIx секций, тpyбопpo-
BoДa c телrскoПическиM сТoЯкoМ' BЬIПyскttoгo oTBеpстиЯ И cTaЛЬнoГo
кapкaсa' пoд.цеpжиBaЮщеГo BеpxHIoЮ ЧaстЬ бaссeйнa.

Tаблuца 8
БиoтехническПе llopп|aTиBьl oсетpoBoгo зaBoДa roгa Poссии

[Ipodoлэtсенuе m аб.ouц ы 8

2 з 4 5 6

l0

Ежегo,]ньll"t ПpиpoсТ сpелней мaссЬl
пDoизRол}rTелeй в летне-мaтoЧHЬlх пl)vлaх:

- сaМoк;
l(г

5 )

- сaN,IlloB J I I

ll

Cодерл<ание пpoи зBoдIrтe.'Iей в зlrм н rtй пеpиo.ц
B зиlvlне-Nlaтoч}lЬIx пpyдax

trlлouraдь oxttoгo Пpvдa Га n s--l s 0,5- 1,5 0,5-l,5
Глубll нa llеIlpolvtеpзaЮIцеГo сЛoя Boдьl М )s )5 2S

Boлooбмeн сyт l0 l0 l0
ПpoДoлжltтeЛ ЬнoсТь ttaпoЛI{сl I}tя oдногo гrpyДa сyт 2 2

ПpoдoлжитеЛЬt{oс.гь спyскa oi(ttoгo пpyДa : суТ I

- сaN,{oк;
кг/гa

5000 5000 s000

- саN{цoв 5000 s000 5000

B бaссейlIaх Кaзaнскoгo ч 24 2-1 1n

Плoщaдь oднoгo пpyдa м2 дo 2| дo 2l дo 2l
Сpе.tняя глyбинa вo.Цьr М 0,8 0,u 0,8

Paсхo.ц вoдьI нa l00 кг )киBoгo Bесa

лlc- ни;ке 2oC o) 0,2 0,2

*2_3.С 0.2 o') o)

- 4"С 0,3 0'З 0,3

Плoтнoсть пoсaдки пpoизBoдиТелей в бaссейtts:

lUТ.- самки; з-5 l0 l5
_ сaLIIlЬ] 3-5 l5 l5

T2
Уменьпlение сpеднe-ЦIryчнoй мaссьt
11Doизвo,Iителей зa зиМoBкv

% l0 l0 l0

I1

Сoдеp;каttие пpoиЗвo.цителей пo пoлy:

- B Летнс-N{aToчtIьlх пp}дaх; pa3делЬнo

B ЗI{мне- мaточI{ьlх пpyI\ax; сoBI\'lестtto

' в басссйнаx Кaзaнскoгo pазделЬrto

t4

BьtживaемостЬ ПpoизBoдllтелеii :

%
- B ЛсТне-мaтoчнЬIx Лpудаx; 9tt 98 98

_ B зllмI{е.Мaтo(l}IЬlх I]pyдах; 98 98 98

_ в бaссейнаx Кaзaнскoгo 9u 98

l5 Haчалo oтбора pьtбьI pемoнтнoгo сTадa Boзp. oт мoЛo.ц}l

t6 Пеplto.u oтбоpa нa ПлeN{я и вьlбpaкoвкtl pсNrOI{Ta oсeнЬ

t?ll

oтбop pеМoнтa Ha ПЛеI\{я пpи бoнитиpовкe

I'{з сегoлеткoв % +U 40 40

Из двУхлеткt.lв % 6О 60 60

Из тptlхлетков % 70 10 70

Из яетьtpёхЛrTкoB o/
/ll 85 E5 85

l{з пятllлсткoB BсеГo o_//a 85 8s 85

Caмок o.//tt 50 50 50

Из шестltлeткoв дtl lroсемI{aдцaтI'lЛс'Ткol] o//tt 90 90 90

Пo сoДеp}Itaнию pепlo]ITнo.ПtaToч Hoгo сTaДa

Л} Haи меrtoвallПr пoкaзaтелей Ед.
изl}t.

BиДьl

Бслyга oсётp Cевpюга
2 a

J 4 5 6

I

Сooтtloшен }{е пpt;IlзвoДtlтелей сaмки : сar{цЬI

lllт.
B oбщем сTаДе, с y.tётoм нepaвнol4еpl{oсти
сoзpеBaния пpoизвo,1ителей 3:l З:1 3:l

B нepестoвoм сТaдс l:l I.t
Ll

t.1t -z

2
Ежeгoднoе пoПOЛнg}l l,tе пpoизвoдитeлей
из eстестве}lногo вoдoёмa % t5 30 30

a
J

.Q'лительнoстЬ пoBтopнoгo сoзpеBaI{ия
пpoизвoдителей:

,Iет_ сaмк}l; J J
1
J

- саI\,tцЬl I I

4

Bозpаст BпеPвьlе t{с поЛ ьзyем ЬIx пpoI,lЗвoдителе !-r :

Гo.II_ сaмoк: l8 l4 t0
_ сaMцoB t2 I 6

_5

Cpедняя пoBТopнoстЬ испoлЬзoвaн ия

paз* сaмки; 4-5 4-5 4-5
_ сaмцЬl 6-',7 6-7 6-'7

6

Сp.дn"" N4aссa Пpo[t]вo,цитeлей:

кг_ сaN{кl{; t50 20 t4

- сaMцьl 60 9 -
7 oтхoд сallroк пoсле l-lеpестoвoй кaмпaнии % t0 t0 l0
8 Ежегoднoе oбнoвление Мaтoч}Ioгo сТaла o//o 8 8 8

9

Сo.ilеpжaн ие пpo}lзBoд}lтeлей в летний перlloд
в -rIеТне.МaТoЧt{ьIх пpyдaх :

_.tl.пoUlaДь tЦн0гo пpудa; гa 0,5-3,0 o5-зo 0,5 -3,0
_ сpедHяЯ гЛyoиIta BoдЬI NI )s )5 ?s

ПpoДl.tлжttтеЛ ьнoстЬ }taпoлHеl{иЯ oдIl oгo п pyДа сyT 2 2 2

I"IpодoлжительI{oстЬ спyска oдIroro пpyда сyт I

Boлi;oбьtеtl суT 5 5 5

Гlлoтнoсть пoсaдк}l пpoliЗBoдr,lTелей всех
вofрaсТI{ЬI\ ГpylIгI;

* сaМoк: кг/гa 5000 5000 5000
'сaMlloв кгi гa 5000 5000 5000
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Ilpodoлcrceнuе mаблЦ|| ьl с\

I 2 J t 5 6

l8

Cpедняя I\{ассa pазл}lч tl ЬIх BoзрaстнЬIх грyп п
pеI\|oнтa:

- tvloЛoдIl; г l0 5.0 10
сеГoлеТк()B: кг 0,3 0'з 0, I

_ дByхлeТкoB: кГ J 0,6
. трёхлeткoв: кг 6 )5 t,0

_ .tетьlpёxлеткoв; кг 10 2'О

- IlяТllЛr,гкoв; кг l5 4S )5
- lI]естилеTкoв: кг 2l 5,0 3,0

- сеМиле1.кol]: кГ 28 7,0 4,0

- BoсЬIuиЛеТкoB: кг з6 8.0 5,0
_ IIеBятIIЛеткoB: кг 45 10,0 7,0
_ .|lесятилеткoB; кГ 56 12,0 9.0

- oд}ll{lla.ццaТилетк()B: кг 67 r4,0 0.0

- дRе}I}lаДцаIилеTкOB: кг 79 15,0 2.0

- ТpиlraДцtrгилеТt(oв кГ 92 17,0 4.0
. ЧсTЬIpHадцaТиЛеткoB; кГ 06 19.0 5,0

-_ пяTI{aдцаTилeTкoв; кГ 20
_ IUесТнilдtlатlIJlетк()в: кГ 30
* сеNIнaдцaТиЛеткoв: кг 40

- BoсеI\Iн a/Iцa.ГиЛеткoB кг 50

l9

CоДеpжaние prпtot|'fltоl.o пol.oлoвья в летниii пеpиод

Л еm п е-pе"tt 0 п m Ir ьI е tlpуd ьt

[lл<-lшlit:tь oJtнoГо пр}Ца Га 0,5 --l ,5 0,5- 1,5 0,_s t,5
СреЛняя l;rубt,ltra водьl tu )5 2.5 2.5

I l po.1tlлжитсЛ Ь нoсTь нaП oлнL.н и Я oдIloгo пpyдa дo2 Дo2 дo2
l l po,toл ж tlтсл Ьl.t t.tсТЬ спyскa oд'{oгo Пpу'да с},Т .цo l дсl l дol
l}o,toобьrеп суT 5 5 5

llлoтнoсть пoсaЛкl.l

N,Iо;t<lдь басссйtrьl 11ЦА-2 кг/lt2 l0 10 l
( ]емttrоДoвикtI и стaршI}{е Boзpaс'rllьIе гpyПl1Ьl кг/га 5000 5000 6000

Л е tп tt е-pa v o н t,l I| ьlе cu о к u

llлоula,lь са;lкa га 0.2 o) 0.2
СIrе]t tяя l rубttlta вoдьI lt 2.5 ?5 \

llpojto:t;кl lт сJt Ь l I oсTЬ I{ aПoJI tlеl l и я Oz.lHoГo r-^o,{кa сyT I

,llLi.TT i't( t l].е.il Ь l | () с.гl' с П vс ка o.ll t{ oгO с адка сyT I

BoДоoбllсн сvТ 5 5 5

ll.lотllость Пilсаjlкtt :

O.цoB}i tioB ll ("гitpll r ltх вO3Daстll Ь| x гDvПп кг/га 5000 6000 7000

П podoл эюеtlu е m сIб-П u L|ьl B

2 3 I{ 6

20

Cолеp;'rta н пe pеD|ol|тнol.o ПoгojloBья в з rr шl н к й rrеp rroд

З шv н e.peu o п tn,,r ы е npу dьt

Глyбlrнa непpol\,lерзaЮЦеГo слoя Bo.цЬI N{ )s )з ?s
Пpoдo.пж l tтеЛ Ь 1{o сТЬ нaпoЛнеI{и я oдtloгo Пpy/Iа сyТ дo2 Дo2 Дo2
Гlpoлоuкllте.пЬнoсТЬ спyскa o.цI{oгo пpyДa сyT Дol дol дol
Bo.цоoбt'lен сут l0 l0 10

Сешtилетки Il сl.apшие BofpaсТ}IЬIе гpyПпЬI кг/гa 5000 6000 7000

З tlм не-p ant o н |n I. b|е cаd к ш

[.Iлoщaдь сaдкa га 0.25 0,25 0.25

Глубина неПpoМеpзaЮшlеГo сЛoя BoдЬI M )s 15 )5
I-I poлoлжител Ь}loсть нaпoЛl{енllя oдlloгo с aдкa сyт I I

l lpo.цoлжитеЛьнoстЬ спyска Oдl{oгo сaдка сyт дpl дol дol
Boдotlбмен сyт l0 t0 l0

Плотrloсть tloсaдкll сегoлеткoB }l с'гapЦ]их
Bo.]рaстIlьIx гpyrrrr

кг/гa 5000 6000 7000

Cодepжaнис pеlltotIтнoгo пoгo-пoвЬя
Пo BoзpaсTнЬIМ ГpyпПaм:

z1 * t] ЛеT[Iе.pеIrIoI{T}tЬlx сaдкаx и пpy,цах;
_ B зиIvIlrе-pеt\toH,гI'IЬIx сaдкаx tt пp},даx

Сoвместнo или I]o чётнr,tм и

нечётttьtм BoзpaстtlЬIrt,I ГpyПпaМ

22

Bьlx<lt вlrемoсТЬ ре]\{oнТllt-lГo I1OгoЛOBЬя

B pеl\lotlТl{Ь|х сa,i{ках tt ПpуДaх:

%

-- сеГojlе].кoB ()l. },toj}o,jll.i :
'70 70 65

' t'o,'loBик()R; 92 92 90

ilBYxЛ r.t кoB.сеl\tи ЛеткoB ; 96-97 96-9'7 95

- сеl\lиГoДoBикoв ll стapu]llх вoЗрaстIrЬlх
t.DYп I l

98 98 95

У м с. l l ь tш с l.t lr е с pедl] е - UJTy ч l{o I*t \ tасс ЬI

IlpolIзвoдl ITе-ЦеI',I Зa Зи Nf OBкy:
%/\

- сег()ЛеТк0l]; l2 12 t2
_- ДBухлеТкОts и сTаplIt[Iх ГрупII pеМoнТa l0 l0 l0

Кapанltt|lнньte rpуdьt

l-1-цoшla.ць:

гa- Ле.г}tих; 0,2 0.2 0.2

- зl{МнI,lх 0,0s 0,0-5 0,05
1i:Ч Сpедняя г.lyбltна -пеTнrlх 2.5 1\ 2.5

Глyбинa }It}rlpoмеpзaюrцегo слoя BOдЬ| м )s ?i l._s

[IрoдoлжителЬtloсТЬ н aпoлtlсllи я oдIrогo Прyдa сyT 0.3 0.3 0.j

ПpодoлжllтL.ЛьнoсТЬ сIIyска oднoгo сaдкa с\,Т 0.2 0.2 A)

Boдоoб;rtеlt в зttмнllй IIеpиo,гI сyТ 25 25 25



B пpaктике TаЮке исI]oлЬзyюT сиЛoсЬI (д," МеЛкиx oсeтpовьlx),
ТкaнеBЬIr кapкaснЬIе бaссейньl, бaссейньl с иЗМrняeМЬIMи oбъёмaми.

Бетoнllьle бacceiцI{ЬI иMеК)т бoльшlyю ПЛoщaДЬ -- 20 х 15 м и бo-
лее, глyбиHy Дo 2'5 м, }lo otlи Менее УДoбньI B эксПЛyaTaЦИI4. Пpи их
сTpoиTеЛЬстBе исIIoлЬзyЮT сПeци:UIЬI{Ьlе бетoнньlе сMеси (глaдкие),
кеpaМиЧeскyЮ ПЛиTкy.

B системax УЗB ПpиMеняIoTся кpyПнЬIе бaссейньl, иx pьtбoПpoДyк-
TиBнoсTЬ и нopМЬI сoДеp)кaния oсoбей pепlонTнo-I\4aToч[IoГo cTaДa Зa-
BИcЯT oТ yсЛoвий oчистКИ И Bo.цoпo.цГoToBки. .{ля oсетpoBЬIx' кaк ДЛя

Дoн}lЬIx pьIб, paсvёт oсyЩесTBЛяеTся в М2.

B теплoвoДtlЬIx xoзяйствax (вoдoёмьl-oxл aдитeли), Bo.цoxp aНИ ЛИ-

Щ?Х, oзёpax, pекax исПoЛЬзyroT сa.цки paзМеpoМ Дo 3 x 5 м и глyбинoй
дo 7-8 м. B сaДкaх ПлoTFIoсTЬ пoсaДки (чaще B Мз) ЗaBI4cИ^Г oТ BoДo-
oбменa B зoнr сaдкoвoй ЛИI1ИИ, BуIДa pьlб, Trмпеparypьl, oсoбеннoстей
ги.цpoxиMическoГo pе)киМa. oнa нихсr B леT}Iий пеpиoд (дo 10 кг/мз' и
бoлее), ЧеМ B зимtlиЙ (дo 20 кг/мз, и бoлее).

{ля yслoвий Aзoвскo-Чеpнoмopскoгo и КaспиЁlскoгo бaссейнoв
prкoМеHДoBaHЬI сЛеДytoщие opиенTиpoBoЧнЬIе ПoкaЗaTeли кaЧесTBa
ПpoиЗBoДителей oсeTpoBЬlx pьIб, BЬlЛoBЛеI{нЬIx из есTесТBеI{HЬIх Bo-

дoёмoв (тaбл. 9, 10).
B нaчaле неpесToBoгo хoДa сaMки иMеtoT знaЧиTельньtй ypoвeнЬ сo-

Деpj'кalrиJl )киpa и белкa, y Hих BЬIсoкие ПoкaзaTеЛи oбменa BещесTB и ДЬI-

XaHИЯ, ПoЭToмy Тaкиx pьrб нaдo зaгoTaBJIиBaTЬ B ПеpByro oЧеprДЬ. oбьlчнo
oни иMrloТ Пoк€tзaTеЛи сoДеp)кaния )l(иpa, белкa, oбменa BеЩесTB и ДЬIхa.
r|ИЯ, XapaкТеptlЬIе для pьtб, ПoЛoсTЬю oТДaЮщих зpеjТylо икpy.

3.2. oт6op бyдУЩиx пpoизBoдитeлeй в PMс
Пpll вьrpaшIиBaнии pеI\{oнтнoti ГpyППЬI ПpoBoДиTся бoнитиpoBoЧ-

ньlli yuёт, ПoзBoЛяЮщttй фоpмr,rpoBaТЬ сTaдo иЗ зДOpoBьtx pьlб.
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Tаблuца 9

OpиентиpoBoчHЬlе пoI(aзaTеЛи кaЧестBa Пpoи3BoДителей

Tаблuца I0
Cooтнourrние ДЛинЬI и Ntaссьl ПpoизBo.Цителей oсеTpoBЬlх pьrб

Эtенuе mаблuttьt 8
2 a

J aЧ 5 6

1/1
-a

Количествo кapaнТIrнньlх пpyJloв :

ItIт._ леТнlIх ') 2 2
_ з}Iмнt{х ",L 2 2

25

Cанumаpныfi npуd

Плoщaдlь oДHoгo ПDYдa гa o) 0,2

Cpедltяя глyбltнa водьI I!v{ )s
ПpoдoлжитеЛЬнoсTЬ }IаtIoлнения oдlloгo ПpyД,a сyт 0,3

11poДoлжительItoсTЬ сПyска oднoгo сa.цкa сyт 0,2

Bид
Coстoяние

pьtб и
гoнаIl

!'иaгнoстичeскIlе
пoказaтелrr.7o

Хаpaктep
peaкции

нa гop[l{otl
(овуляция

икpьl)

Oплo.цoтвopяeIиoстЬ'
"/"ге}to.

глoбин

белoк
сьIBoроТкlI

кpoBи

Белуга

нeзpелaя 60-70 4,5-5,0 чaст}IЧнaя 4540

зpелая 52-s9 1)40 пoлнaя 82-96

истошIённaя з742 ) )-)'7 нapyЦIеннaя 0

Pyсский
oсётp

I{езpeЛаЯ 60-10 4,7-6,',I чaстич}Iaя 64-82

зpеЛaЯ 52 -58 2,94,6 пoлI{aя 84-92

исToUlеннaЯ з740 t,6-2,0 нapylПеннaя 2н0

Севpюгa

IlеЗpелaя 64 -69 4,6-5,5 ltaсTичнaя 40-10

зpеЛaя s0-58 з,0_з,"I пoлI.IaЯ 84-94

истoщённaя 4248 0,8-2,'7 }rapyшIeннaя 0

Pyсский oсётp Ceвpюгa Бeлyгa

[лпнa,
см

Maссa, кг {ли.нa,
см

Maссa, кг {линa,
с}!

Мaссa, кг

сaIики сaмцьt сaмкII самцЬI сarr{кll са]ttllЬI

106-l l0 7,0 8,3 lll-ll5 4,5 sl I 8 l-200 43,5 s4,0

ш l-l l5 8,0 9.6 n6-t20 s) s'7 20t-220 57 66.6

п6-120 9,2 10,8 r2t-t25 6,0 6,5 221-240 88 95

12t-r25 10,5 t)) |26-1з0 6,6 21r-260 I l3 122

I 26-l 30 ll,7 r3.8 l3t--135 7,1 8,1 261-280 132 l5l

r3 l-135 r11 15.4 lз6-l40 8,4 9.8 28 l-300 167 t7l

Iз6-1.40 t4.9 |7 'з t41-t45 9,2 10.2

t4t-145 16,7 19,0 t46 -150 9.9 I 1.3

r 46-l 50 rR 5 20,5 151-155 10,6 12,'7

l5l-t 55 l9.rJ ))5 I 56-160 r 1.3 |з,7

P' 
^l|э



Пеpвая бoнumupoвка oбьlчнo пpoBo.цtrтся B BoзpaсTe гo.цoBикoB'
Пpи эToМ oтбиpaют BнеIIIнe физинески зДopoBЬIx pьlб без мopфoлo.
ГиЧeскиx aHoМilпий, ypoдстB' paзMеpHo.MaссoBЬIе пoкaзaTеЛи дoд;кHЬl
бьrть сprД}IиМи.

Этa бoниTиpoBкa ПpoиЗBoдI4TcЯ B Beсенtlеe BpeMя .цля хoзяйств с
xoДoМ есTесTBе}IHЬIх TeMПеpaтyp (8_l0.с). B yслoвияx тёплЬIx Boд
ЭIrеpГетических oбъeкгoв бoнитиpoвкa BЬIIIoЛrIяеTся пpи BeсенI{еM
I]oBЬIIIIеFIии TеМПеpaтypЬI.

Пpи пеpвoй бoниTиpoBкe вьIбpaкoвЬlвaют pьlб сo слеДytoщиМи
aHoМaЛиЯN1у|:

. oTсyTсTBие нoсoBol"t пepегopoДки;

. oTсyтсTBиe грyДньIх ПлaBникoB;

. неДopaзBитиe или oтсyтствие гJIaз;

. yкopoчеI{}IЬIe жaбеpньlе кpьIЦIки.
Зaметньlr BЬIpa)I(енIIЬIе oТкЛo}lения oT нopМitЛЬHoгo сTpoеHия TеЛa

нaзЬIBaЮTся фенoдеBиaЦии. B кaчествe фенoдeBиaнToB oTМеЧaЮт oТ-
сyTсTBиe бpюшньtx пЛaB[IикoB, дoПoлHиTеЛЬнЬIr пapнЬIе пЛaBники B
pyДиМеtlTaрнolvl сoсToянии.

СледylощaЯ вn'opая бoнamupoвка ПpOBoДи.гся и3 pьtб, дoсTиГtIIиx
тoвapной МассЬI.

B ЭToМ сЛyЧaе oтбpaкoвЬIBaЮTся pьtбьr с моpфoлoгиЧескими |4

ф изиoлoгичr скиM и aнoМ zUI ИЯtv|И. B pемoнтнo-MaтoЧIloе стaДo oтбиpa-
IoT нopМiulЬtlo yпиTaнньlх pьlб с мopфoлoгическиMи пoкaзaтеЛяМи }Iе
ниже сpе.цtlих paзMepoB . Для фopмиpoBaHI,Iя стpyктypЬl сЛедyеT иДе}I-
тифициpoBaTЬ сaМoк и сaMцoB' в тoM ЧисЛе неoбxо.циМo yЧиTЬIBaTь
скopoсTЬ ИHДk[BИДyaлЬHoГo сoзpeBaHия пoлoBЬIx пpo.цyкToB. Этo вaж.
Ho Пpи вьlбope пpoфиля хoзяйствa: икopнoe ИЛИ бaльIчнoе.

[ля фopМиpoвa}rия кoЛЛекциoннЬIx сTalц и зaBoДoв Пo искyссTBеH.
lloМy BoсПpoизBoДсTBy стaд oсеTpoBЬlx pьIб oсТaBЛяIoT Bсex сaМOк нe.
ЗaBисиМo oT сTa.циИ Их зpелoсти.

3.3. Фop]l,tиpoвaниe noлoвoй стpyктypЬl
iliaтoЧнЬlx стaд

(пo paбoтaм M.C. Чебaнoвa)

CчитaетсЯ' чТo ПoлoBaя стpyкTypa PМC дoDк}Ia сooтBеТсTBoBaТЬ
целЯM еГo исПoЛЬзoBaHия. Пpи этoМ неoбxoДимo yЧиTЬlBaТЬ BoЗpaст
ПoлoBoГo сoЗpеBaния.' пpoДoл)кителЬHoсТЬ МrжrIеpесToBЬIx и}ITеp-
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BaJIoB y сaМцoв ll сaМoк. Boзpaстнaя сTpyкTypa сTaД сaМЦoв и сaМoк

.цoЛ)кнa ПpедyсМaTpиBaTЬ HеДoПyсTиMoсTь скpещиBaниЙ ПpoизBoДи-

телeй oДнoй геHеpaции. Числo сaMoк и сaMцoB B неpесToBoМ кoHTиI{-

ГенTе и стaДr B цrЛoМ дoЛ)кПo oбеспечиBaTЬ ДoсTaToЧI{yЮ эффектив-
HyЮ чисЛе}lнoсТЬ скprщиBaеМЬIх ПpoизBoДителей (минlrмyм l00, пpи
кoэффиuиеHTе инбpидиrlгa 0,5o/o; oПTиMy 500 для кa)к.цoГo видa).

Пpи фopMиpoвaнии ПoЛoBoй стpyкrypЬI сTaД пpеДyсМaTpиBaеTсЯ
сoДrp)I(aнИе МиниMaЛЬHo неoбхo.циМoГo кoЛиЧесTBa сaмцoв. Кpоме
ЭТoГo фоpмlrpyеTся кpиoбaнк сПеpМЬl' обеспечивaroЩий .цoПoЛHи-
TrЛЬнyro пoтpебttoсть хoзяйсТBa.

MaксимaЛЬгIaя экoнoМиЧrскaя эффектиBнoсTЬ и olTТиМaЛЬнaя Чис-
Леll HoсTЬ prМo ЕITHo-MaToчнoГo сТa.цa oбеспечиBaeTся пpи фopмиpoBa-
нии неoбxoДиМoгo сooTltoшIeния ПoЛoB в кaхс.цoй генеpaции.

Кo.ltлекциoHHЬIе геIroфoнДtIЬIе стa.цa .цoл)кнЬI иМеTЬ .цoсTaToчHyro

лля эффекTиBнoГo сoхpaнetИЯ генoфoн.цa чисЛеHI{oсTЬ и сooTнoIIIе-
Hие ПoЛoB.

МaтoчньIr стa.цa ПЛеMеннЬIx pеПpo.цyкTopoB и oсеTpoBЬIх pьrбo-

BoД}IЬIx зaBoДo B .цoЛ)кнЬI и}IеTЬ MaксиМaЛ ЬIryro фaктиuескyto ЧисЛе}I.

}IoсTЬ сaMoк Пpl{ сooтHoIIIенItи ПoЛoB, oбеспечиBaЮщеM oПTиМaЛЬнoе
сooT}IoшIеI{ие кoЛиЧесТBa сaМцoB и сaМoк B [IеpесToBoМ кO[IT}{HГеHTе'

To есTЬ oбеспечplBaТЬ ГapaнTиpoBaнo ДoсTaToЧHyro ЧисЛеI{нoсTЬ frеpе-

стoвoй ЧaсTи MaTоЧlIoГo сTata.
МaтoчньIе сTa/цa ToBapнЬIx xoзяйстB Пo BЬIpaщиBaHи}о BЬIсoкoПpo-

дyкТиBHЬIx пpol\,IЬltIlЛеIItIЬIx гибpидoB oсеTpoBЬIx дoЛ)кнЬI иМеTЬ Mи-

ниМaЛЬllyto ЧисЛе}IItoсTЬ сaмoк Для oбесПеЧеt{ия плaнoвoй Moщ}loсТи
xoзяЙств Пo пpo}iЗBoДсТBy ТoBapHЬIx oсrTpoBЬtx. MaтoчнЬ]r сTaДa oсе-
TpoBЬIх Для ПoЛyЧrния пищевой <uёpнoй>) икpЬI ДoЛ)кI{ЬI сoсToяTЬ ис-
кЛroЧиTeЛЬ}to иЗ сaMoк.

ЧисленнoстЬ pеМoнTllo-МaТoЧнoГo сТaДa pьlбoвoдtloГo ПpеДПpияTиЯ

обьlчнo oГpaHI,lЧ}{BaеTся еГo МoЩHoсTЬIо. ЧисленнoсTЬ генoфондHoгO
pеМoнTHo.МaToчtloГo сTa.цa yсTaнaBлИBaeTcЯ B сOOTBеTсTBии с кoлиЧе-

сTBoМ ПpoИЗBollителей, B}IoсяЩиx ГrHеTический BкЛaД B сЛеДytoЩее

ПoкoЛе tI иe. Эффект ИBHaЯ Ч исЛ еIlHo сть (i/,*) oпpе.цеЛяеTся ЧисЛoМ с кpr-
ЩиBaЮЩvlкcЯ oсобей, Пpи кoТopoМ скopoсTЬ инбpидиHГa paBнa 0,5 y'/"b.

Cтpoго Гoвopя, ДЛЯ сoxpaнerШIЯ генофондa ПpИ фopмиpoBa}tии cTaДa
сЛеДyет исxo.цptTЬ иЗ ЧaсToT pедких aллелей. Тaким oбpaзом' BеЛиЧиHa

prМo}rTlro-N,laToЧtloГo сTa.цa oпpедеЛяеTся ЧисЛoМ эффектиBrro скpеЩи-
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BaЮщихся oсoбей. oптимaлЬ}IЬIM .цЛЯ кoЛЛrкциollнЬlx МaToчHЬIx сТaД
яBЛяеTся сooTнoш]е}tие ПoЛoB 1 : l, не ToЛЬкo Д,ЛЯ cTaДa B цеЛoМ' F{o и
ДЛя кarкдoй геI{еpaции. ЭффекгиBнaя чисЛеHHoсТЬ МaToчнЬIx сTaД
ПЛеМrнНЬrх pеПpoДyкTopoB и oсеТpoвьIx pьlбoвoДIlЬIХ ЗaBoДoB Дoл)I(нa
фopмиpoBaTЬся ЕIе B МaToчttoп,I сTa.це B цlЛoМ' a B Irеpестoвoй еГo чaсTи'
ПoскoЛЬкy yЧиTЬIBaеTся не ToлЬкo BoзpaсT ПoЛoBoгo сoЗpеBaнИЯ, L|o kI

p aз ЛI4ЧИЯ B ПpoДoл)киTелЬI{ o сTи М е)к Hеpе сToB ЬI x и}ITrp BaJl oB.
Cтpyктypa MaToЧItoГo сTaДa oсoбьtм oбpaзoм фopмиpyеTся Ha To-

BapнЬIx pьlбoвoднЬIx Пpе ДГIqИЯTуLЯХ' спlц ИaЛИЗИpУIoЩиxся нa B ЬIpa-

щиBaHии BЬIсoкoПpoДyкTиBнЬIх ПpoМЬIIIIЛеH}IЬIx гибpидoB oсеTpoBЬIх
pьrб пеpBoГo ПoкoЛr}Iия (нaибoльшеr ПpoяBЛениr эффектa ГеTrpo-
зиca), oнa фopмиpyеTся инaче. Tак, пpи Mе)кBиДoвoй гибpИДИЗaЦИИ
кoЛиЧесTBo сaMцoB' исПoЛЬзyloщихcЯ ДI|Я oПЛoДoТBopениЯ икpЬI, Пo-
ЛyчеI{Hoй oт oДнoй сaмки, нe иMеrT зHaЧения. Barкнo, чтoбьt ПoЛyЧен.
нoй кaчественнoй сПеpMЬI xBaTиЛo ДЛя oПЛo.цoTBopе}rия всей икpЬI.
Cлeдyет yчесTь' ЧTo сПеpМЬI o.цHoГo сaМцa ДoсTaTOЧнo ДЛЯ oПЛoдoT.
Bopения кaк Минимyм 5-ти сaМoк близкиx Пo paзМеpy. Taк' ДЛя Пo-
ЛyЧеHиЯ ги6pидa Ме)к.цy pyсскиМ и cибиpcкиМ oсеТpaMи B HеpесTo-
вой чaстИ cTaДa ДoсTaToЧtlo иI\,tеTЬ сooTtIoШеHие ПoлoB l:5. УчитЬIBaЯ.
ЧTo сaМцьl cибиpcкoГo oсеTpa сoзpeBaЮT e)кегo.цt{o' a сaМки pyсскoГo
oсrTpa paз B 2_З roдa' сooTнoшIение ПoЛoB B MaToЧнoМ сTa.це B цеЛoМ
Мo)кеT сoсTaBЛять 7,5:l. Пpи ПoЛyЧеtlии беотеpa ПеpBoГo ПoкoЛения
сooTI{oшIение ПoЛoB бyлет инoе, Taк кaк сTеpЛяДЬ и белyгa B ПoЛoBoЗ-
pеЛoM сoсToянии зHaЧиTеЛЬHo paЗЛиЧaЮTся Пo paзМеpaM. Тaк, сaMки
oДoМaшIIrеннoй фopмьr белyги B МaToч[IoM сTaДе IoФ ФСГЦP иMrли
Мaссy 35-50 кГ и oT нi.Ix ПoЛyчaЮТ 5-7 кг икpЬI. !ля oплoДoTBopеHия
oДнoгo кГ икpЬl неoбxoДимo l0 МЛ сПеpMьl. oт o.цHoгo сaМцa сTеpЛяДи
B сpеДнеM Мo)кнo ПoЛyчиTь 30 MЛ сПеpМЬI' ПoэToMy .цЛя oПЛoДoТBo.
pения икpЬI ПoЛyЧеI{}Ioй oт оДrroй сaMки белyги неoбxоДиМa сПеpМa
oТ ДByХ-тpёx сaМцoB стеpЛяДи. Этo oЗlraЧaеT' ЧTo B нrpесToBoй чaсти
сTaДa oTI{oIlIение кoЛиЧесTBa сaМoк белyги к кoЛиЧесTBy сaМцoB сTеp-
ЛЯДv7.цoЛ)кHo сoсTaBЛяTЬ Hе МrHее чем l:3. B .цaннЬIx yсЛoBияx сaМки
белyги сoзpеBalоТ oДин paЗ B TрI{ ГoДa, ПoЭтoМy сooTнoшIе[Iие ПoЛoB B

МaToЧHoI\4 сTaДе B цеЛoM Mo)кеТ сoсТaвЛять 1:l.
B PMС ДЛя ТoBapнoГo BЬIpaщиB aНИЯ rибpидa Ме)кДy сTеpЛяДЬЮ и

белугой сooTнoшIение ПoЛoB Mе}tяеTся. oт сaмкИ сTеpЛЯДи B сpеДI{еМ
Мo)кtIo ПoЛyЧиTЬ 250 г икpЬI' Для oПЛo.цoТBopения кoТopoй тpебyется
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4 мл сПеpMЬI белyги. oт сaмцa белyги ПoЛyчaЮT B сpеДнем 400 мл

сПеpI\,IЬl. Taким oбpaзoм'' ДoсTaToЧнo иMеTЬ B HеpесToвoй чaсTи сTa.цa

oДIroГo сaМцa белyги нa 100 сaМoк сTrpЛя.ци. Учитьlвaя, ЧTo и сaМцЬI

белyги и сaМки сTеpЛяДи сoЗpеBaЮT o.циtl paз B ДBa ГoДa' yкaЗaннoе

сooTHoIIIеHиr ПoЛoв дoЛжнo бьlть и B МaТoЧlloМ сTaДе.

.(ля пoлyчения пищевoй икpЬI неoбxoДиМoсTЬ B сaмцax oTсyT-

сTBуеT' ДЛя ЭToГo сЛеДyеT пpиМеняTЬ par{нIoЮ ДиaГHoсTикy пoлa (дo

ДoсTи)ке[IиЯ ToBaprroй мaссьt), ЧTo ПoЗBoЛяеT в I,52 paЗa yBеЛиЧиТЬ
LIисЛе}lнoсTЬ сaMoк, сo.цеpжaщиxся еДиIIoBprMеH[Io.

B нaстoящее BpеМя в xoзяйсTBaХ-peПpoДyКТopax, Ha зaBoДaх Пo ис-

кyссTBеHнoМy BoсПpoизBo.цсTBy HaЧaTo ПpиМенrние Tеxнoлoгий ДИa-

гHoсTики ПoЛa' ЧTo ПoзBoЛяеT избегaть BЬIсoкиx зaTpaT Ha BЬlpaщиBa-

[Iиr ПpoиЗBo.циTеЛей и стpoиTrЛЬсTBo BьIpoсTI{ЬIx ПлoЩaДeЙ.

ФopмиpoBaниe pеПto}lTной гpyпПьI. ПoсЛе BЬIПoЛHеHия втopoй

бoнитиpoBки сaМцЬI и сaMки сoДеp)кaTсЯ oТДеЛЬнo. Caмки coДеp}кaTся

пpи бoлеr paзpе)кеннoй ПoсaДкr. ПpименяtoTся BЬIсoкoПиTaTеЛЬнЬIе

кopМa' oTBеЧaЮЩие oс}loBнoМy нaзнaЧениЮ - oбеспечение HopMuUIЬ.

}IoГo физиoлoГиЧескoГo сTaТyсa.

Пo ДaннЬII{ сПециaJIисToB }oжнoгo филиaлa ФCГЦPС (Чебaнoв

И ДP., 2004) oтpaбoтaньt биолoГиЧесКие ПoкaЗaTели, oбеспеЧиBaloщие

эффeктиB}Ior фopмиpoBaние pеMo}ITнЬIx и МaТoЧHЬIx ГpyпП (тaбл. l l).
Tаблuца II

Биoлoгические ПoкaзaTеЛи BЬlpaщиBaния ToвapнЬIх oсеTpoBЬrx'
пpol{ЗBoДителей и pеil|oltTa Дo вTopoй бoнитиpoвки

Пoкaзaтели
Е/tиницьl
}lзl}|еpеtlия

Бaссейньl
Cетчaтьlе

сaДки

CаДки
пpyJloBoгo

тИIIa

I 2 1
J

Ач 5

Bьtpаtцuваtruе n'lваPIrых ocеInpoвьl-Y u pernoнmой zp7'nnы do вmоpоtl бoнutttupoвкu

Xа p а кm е p Lt c t1l l | ка p |,l 6 o вod н t'tх ё't t кo с m c й :

llлoщaдь T\.t- 20-40 /l '\< 250-7s0

Уpовeнь всldьt

Сpсдняя N{aссa ПoсaдoЧ tloГo
MaтеD}tалa:

._5г_30г Irl 0.8 0.8--0, r I 5-10

30г-l00г il,r 1,0 1S 1,5- 2,0

_ l00г-800г М t') )o l s-70

-800г_l500l М 1.5 ? o--) s r s-?o
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Пpodoлэlсенuе mаблut1ьt I l

ПpивелёнtIЬIе B Taблицr 11 ПoкaзaTели .цaнЬl ПриМrHиTеЛЬHo к
oПTиМЕlЛЬIroй Для сoДеp}кa}Iия oсеTpoBЬIx pЬIб TеМПеpaTypе Bo.цЬI 22"С.
B озмorкнa кoppекTиpoBкa yДеЛЬ[loгo BoДoпoTpебления Пpи изМrнении
TrI{IIеpaTypьl (тaбл . |2).

Tаблuца I2
Пoкaзател и yДеЛЬlloгo BoДoпoTpебления oT TеDrПеpaTypьl воДЬt

ПpинципиЕUIЬtIo BaжHo' ЧToбЬI .цля }lopМaпЬнoгo paЗBИTуl'Я pеПpo-

.цyктиBнoй системЬl oсетpoвьlx pыб бьlлa oбеспеченa сеЗoн}IoсTЬ TеМ.

Пеpaтypнoгo pr)киI\la сoДrp)кaния pеМoHTнЬIx ГpyПп. ИзвесT}Io, ЧTo

ToBaрHyЮ pьlбy Мo)кнo бьtстpее BЬIpaщиBaTЬ Пpи ПoсToяtlнoй (блaгo-

пpиятнoй Для poстa) темпеpaTypr Bo.цЬl. Пpи вьlpaщиBaнии ПpoизBo-

Дителей, нaПpoтиB' tlеoбxoДиМo B oпpеделённoМ для кax(ДoГo BИДa

(гибpидa) вoзpaсте pьlбy BBotиTЬ B тrхнoЛoГический цикл (пеpиoд)

кaк бьt зиМt{егo сoДеp)I(aния (тaбл. l3).

1978

2 a
J iч 5

Нo1ъtаmuвьl вt,lpащцвaнuя do ;tасcьt 0,6- l'5 кz

Cpедняя Мaссa пoсaДoчнoГo
Мaтеpиaлa: г 5,0 25-З0 50-l 50

Пл o m н oсn t ь nо с,аd кu пpu в ьl p a u р|ва|! ll l| :

*от5гдo200г шtт./мr 250 l.s0-200 20-25

-oт200гдo400г шtт./м] 100 50 -75 t 0-15

- oт 400 г дo 800 г: rшт./lrt: 50 40--50 l0
- oт 800 г лo 1500 г ruт./tlt] 25.з0 20 -25 4-5

Кp аm н o с m ь Кo I^r..l е H llя'.

-oт5гдo200г paз/cут 12 8 8
_ oт 200 г дo l500 г paз/cут 8 8 8

Уdельньtli pаcхod вodьt nplt mемnеpаmуPе 22"С в 6аccеtiнах npu бluзксl.lt к I00o% нсlсьlщеtluя
кLt c.|l op oo o.\l |t сI) сo н е l| .\ | сl c с е..

-5г л/кг х с 0,101

(]otласнo
тpебовaтrllям
к сa;lкoBЬlМ
хoзя iiс.гва ll

5- 7paзlcут

_30г л/кг x с 0^0-59

_ l00 г: л/кг x с 0'0з9
_ 200 г: л,/кг х с 0.031

-400г л/кг x с 0,01 2

_ 800 г; л/кг х с 0,009

- 1500 г л/кг х с 0,007

B ьlусu ваav o с m ь npu в ьц ) а tц|l вCI l r u ц :

-oт25гдо200г % 85 80 80

- oт 200 г дo 400 г; % 95 90 85
_oт400гло800г % 95 90 95
* oт 800 г дo 1500 г о.//o 95 95 95

Bьtpаuчaваttuе peuoн'''нoao noа,jloвья u npouЗвoduntgtеЙ

Xа p а кtlt еpu c m l кLl б а с с e й н сl в..

lлoЩaдь М. 2040 l0 -50 250 - I 500
Глyбlтнa воДьl l\,t' 1.5 2.0- 4.0 1.5 -2.5

I I.ц o m н o с: tп ь n rlсud кlt.,

- пpи Пoсадке l,5 кг Дo 3,0 кгl кг/tr't: l5 l0 5

- t]p}l пoсaДкс 3.0 кг ло 4.0 кг, кt'/trt] l8 12 6
- пpи Пoсaдке .1,0 кг:tо 6.0 кг кг/мr 25 I5 8

_ пp}{ ПoсaДкe 6,0 кг дo l0.0 кг; кг/м: з0 25 l0
- пpI{ пoсa.цке l0'0 кг lt бoлее кг/пtr 40 30 l0

Bьlживаeмсlсть o//o 98 98 98

Пpodoлэюенuе mаб]tLlL|ьI I ]

t
I 2 J t

+ 5

УdеJtьньtй pаcхod вodы в бассейнах npu I0()%l нсIcыщeнuя кttc;topodo,tt u mevnеpаmуpе 22"С
oilя ОcеmpОв сo сpеонеll .Ilacс()ll:

_ l,5 кг; л/кг x с 0.007

Coглaснo
тpебoвatrиям
к сaдкoBЬIм
xoзяйствalt

3-5 рaзlсyт

_ 3.0 кг: л/кг х с 0.0057

_ 4.5 кг; л/кг х с 0,0049

- 6,5 кг; л/кг х с 0.0046

- l0.0 кг; л/кг х с 0,0045

_ l5,0 кг и BЬlulе л/кг х с 0,0039

toс
o/o, к вoДooбменy

пpИ 22oС
toс

o/o, к вoдooбменy
ПpИ22oС

28 210 l8 82

27 185 t6 7з

26 160 l4 64

25 t25 t2 55

24 ll0 10 эl

22 t00 5 l9

20 9l A l8

18 88 2_з l0



Tаблuца 13
Bозpaст ПrpBoгo сoзpеBaнrrя pеПroнТнoй гpyпПьI и oпTимaЛЬ}loе Bpеll|я

сoД еp)I(aн ия П ри eсTесТвrll н oDt Tеrvr п еpaTyp}t oм pе)ки Iи r

B тo )ке BprМя BЬIpaЩиBaниr B ТеЧение ПrpBЬIХ Лет pеMoIrTI{oй
ГpyПпЬl нa <<тёплoй> вoДе с кpyГЛoгoДиЧI{ЬIМ кopMЛениеМ ПoзBoляеT
yскopиTь сoзprBaHие ПpoиЗBoДитеЛей в l,51,5 paзa и сyщrсTBеrIнo
сoкpaTиTЬ Ме)кнеpесToBЬIr иrrTеpBaЛьr (тaбл. 14).

Tаблuца 14
Boзpaст пеpBoгo сoзpевaния и пpoДoЛяtllTеЛь}toсTь пoсЛеДующих

цикЛoB гaметoгеHезa Дикl|х Il oДoD{aЦIнеt|}lЬlх пpo[IЗBoДителей

Tаблuца I5
CpaвнитеЛЬ}Iaя хapaкTеpистикa Maссьl Tелa Пpи пеpвoll{ сo3pеBaнии
и aбсол ютн oй пЛoДoBIlтoсTи,цrt ких и oДoМaшrнeннЬtх пpoизBoДителейt

Знaчение ПoкaЗaТrЛей oTtIoсиTеЛЬtIoй плoДoв|4TocTИ oДoМaIIIHен-

ньlx pьIб близки иЛи llескoлЬкo BЬIШIe' ЧеM y Дикиx klЗ-зa Ме}IЬIIIиx

paЗMеpoB ooциToв (тaбл. l6).
Tаблllца I6

PепpoдуктиBньIe ПoкaзaтеЛи Дикиx и ДoMaIIIrtиx прoизвoДителей

CкopoстЬ ГrнеpaTиBЕIЬlх пpoцессoв y oсеTpoBЬIx зaBисиT B ПеpByю

oЧrpедЬ oT TeМПеpaTypЬI сoДrp)кaния, ПoЭToМy Пpи paснёте TrПЛoЗaПa-

сa' BЬIpaжa[oЩeгoся B ГpaДyсo-.цняx, tlpиtlиМaется Bo BниМaние ToЛЬкo

ПеpиoД BpеMеHи, пpoведёHнЬIй pьlбoй Пpи Taк нaЗЬIBaеMoй эффекTиB-
нoй темпеpaTypе. Эффективнoй Пpи[tЯTo сЧиTaТЬ TеМпеparypy oT }Iе-

pесToBoГo oIITиМyМa Дo TеМПеpaTypЬI' кoГДa pьrбa пеpестaёT пиТaTЬся

и B сpеДнеМ ЭToT ДиaПaзo}t нaХoДиTся B ПpеДелax 16-27'С.
М.C. Чебaнoв и .ЦР. (2004) сЧиTaЮT, ЧTo Пpи фopмиpоBaНИИ МaToЧ-

ltЬlx сTaД oсеТpoBЬIх Bo BниМaние сЛeДyеT ПpиHиМaTЬ ДBa знaЧеHия

TеПЛoЗaПaca ДЛЯ кa)кДoГo paЗBoДиМoГo Bи.цa (гибpидa) 
- 

теплoЗaПaс'

Пpи этoм Мaссa TеЛa ПpI{ ДoсTИ}KeHИИ
ЛюTнaя ПЛoДoBиToсTЬ o.цoМaшIненtlЬIx pьlб,
кo Hи)ке (тaбл. l5).
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Пoлoвoи зpеЛoсTи lt aOсo-
кpoМе сTеpЛяДи' нескoЛЬ-

Bид, гибpид
Boзpаст пеpвoгo
сoзpевaнIrя' ЛеT

Boзpaст пеpеBoДа
pеlltoнтa нa сoДepжaние

IIpи естeсTBеIIнoll{
ТемПeрaTуpнoм pе)киl}lе'

ЛеT

Cамцьl Caмки Caмцьl Caмки
Белyгa 5-8 9-ll 4*5 7-9
Pyсский oсётp з4 6-7 z-J 4-5

Cевpюга з4 5-'7 2 34
Стеpлядь t1 з_5 2 2

Шип 4-5 5-'t з4 4

Бестеp з4 44 2-З з4
Pyсский oсётp x ленский oсётp з4 44 2_з з.4

oсеTpoBьlх

Bид

Aбсoлютнaя
ПлoДoвитoстЬ сaМoк'

TЬIс. IIIT.

Мaссa тeлa сaмцoв
Пprr rrepвoм

сo3pеBarrии' кг

Mассa тeЛa сaмoк
Irpи пеpBoм

сo3pеBaниIt' кг

,цllкl{е
oIloмarш.
неннЬlе

,цикиr
o.Дoмaшl.
tIеltItЬlе ,цикItе

o.цoМaшI.
ltеIllIЬlr

Pyсскиil oсётp t2t490 45-l 85 6,0-10,0 ?o-15 9,9-18,0 4,8-14,0

Cевprогa 150-з.79 4з_|45 2,1-5,6 l,5-з,4 4,4-13.l 5,4-9,0

Белyга 3ss-3600 250450 3s,0-89,0 8,0-21,0 7 t .0-150,0 32,0-50,0

Cтеpлядь 2,5-150 7,5-120 0'з-.1'2 0'з-2'з 0,3--2,s 0'з-2,5

oсетpoBьlх

Bид

ooсомar.ичeский
ин,цекс

oтнoсителЬнaя
IrЛo/loвитoстЬ' ТьIс.

икpинок/кг

Maсса oднoй
I|криtIкlt' мг

дикие
oIlo}IаtII-
}Iе}lttьIе

Дикие
oДoмarП-
нeнньIe

.Цttкие
oДo}raпI-
ненньIе

Pyсский oсётp 0,12-0,2'7 0,12--0,25 6.6-18,5 7,8-15,0 |7,8*24,з 12,8-18,8

Cевpюгa 0,l0-0.22 0,1I -0,20 |з,з-24,6 l, s-lя s 9,6-14,2 8.7-12,1

Белyга 0, t0-0, I 8 0,1 2-O,1 5 6,6-'7,2 s4-9,) 18,1-2'7,8 ts 1-)) )

Cтеpлядь 0,12-0.22 0,1 l-0,23 12,5-17,6 12,l-22,5 9,G-12,5 5.9-10.2

oсеTpoвЬIх

Bид

Boзpaст пеpBoгo сoзреBaния Пpoлoляси-
теЛЬlloстЬ

il|е)|(нepeсToBЬIх
инTеpBaЛoв саMoкCамцьl Caмкlr

,lllкl|е
oДoМarш.
}IенI{Ьtе

.IIикl{е
o,llo[|аllI.
tIе}t}tЬlе /lикие

o/Ioмarш-
нeннЬIе

Pyсский осётp 8-r0 (7--10) 34 r0-14 (8--rs) 5-8 3-5 l-3
Севркlгa s-6 (3-8) з4 8 -10 (6-r3) 5-7 з4 1-2

Белyга 12-,14 (9-14) 5-8 l6-r8 (r1-r9) 9--12 :4-10 2-з
Стеpлядь 4 -6 (3 -8) s--8 (3--r2) 3--5 z*) l-2
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}lеoбхoi1иМЬIй .цJIя ДoсTи}(еHия пoЛoBol,"I Зpr:loсTи; .гrПЛo3aПaс t|еoбхo.
Дptмьlй ДЛя Пpoхo)t(ДеFlия oДtloГo цllклa ГaМеТoГенезa (тaбл. 17).

T'аб.пttца I7
Cyммa эффектиBtIьtx теlltIIерaТyp, обeсrlечltBaЮщaя ПеpBoе lr

ПoсЛеДyюtl(ие сoЗpeBания сaгиoк oсеТрoBЬlх

Bид

Cупrм а эффектllв}lь|х тем l]еP атYР,
неoбхoДимaя .цЛ'I перBoгo
сo3рeBа}l}tя' гpaДусo.Днtr

П р oдо.п эlс ltTеЛ Ь tt o ст Ь
]rtе)кнерrсToBЬlх

IrI{TерBaЛoB сашIoк'
гpaДyсo-.цl{l{Caмцьl Cамки

Pyсский oсётp I 0000-l 0500 I 7000-27000 5200 -8000

Cибlrpский oсётp 9000- I 2000 I 8000-26000 5000-6000

Cевpюгa 10000-i0500 l 7000-2з000 3500--5500

Белуга I 7000-25000 28000 -36000 6000-9000

Стерляllь 6000.-9000 I 2000- I 3000 2800-5200

ПpимененI{е BеЛичинЬI сyММЬI эффектиBt{ЬIx теМПеpaTyp ПoзBoЛя-
еТ бoЛее ТoЧ}Io ПpoГHoзI.lpoвaTЬ сoзpеBaниr ПрoиЗBoДиTеЛей в зaвиcи-
I\,IOсTи oT yсЛoBиЙ кoнкpеTttoгo xoзяйсTBa. ТеплoзaПaс яBЛяеTсЯ .цocTa-
ТoЧI.Io y}IиBеpсaЛЬtIЬIM ПoкaзaTеЛеМ' нo }Iе еДиtIсTвеt{t{ЬII\,I фaктopoм,
oпpеДеЛяtoщиМ BoЗpaсT ПoЛoBoГo сoЗpеBaнИЯ |4 ПpoДoЛжиTrЛЬI.IoсTЬ
МежнеpесToBЬIх рItrTеpBaлoB. ДЛЯ ДoсТи)ке}IиЯ МaксиI\4aЛЬI{oгo эффек.
Ta нroбxoДиМo сoзllaTЬ I.Ia xoзяйсTBe нaибoЛее oI]TиМaЛЬ}iЬIе yсЛoвия
дlЛя сoДrp)кaния pеМottTнo-МaтoчFloгo сTaДa, ИHaчe сoзpеBaнI{е Пpo.
изBoДиTеЛей Mo)кет сиЛЬI{o 3aТянyTЬc\ ИЛИ ГIpoИ3BoдI{TеЛи булут нe-
ПpиГoДнЬI ДЛя исПoлЬзoBaния, a BoссTaHoBЛеtI kIe ИX pеПpoДyкTItBHЬIх
кaчесTB oкaжеTсЯ неBOзMO)I(HЬIМ иЛи не эффектиBHЬ]М.

!ля paнней пpижизнrннoй ДиaГIroсTики ПoЛa oсеTрoBЬtх pьtб ис-
пoЛЬзyеТся yЛЬTpaфиoлетoвьtй скaнеp, rraпpиМеp (МY SoNIo - 20|>>

(pис. 48)'
Гpyпгroй сПеЦиaлI,IсToB ПoД pyкoBoДсТBoм М.С. Чебaновa ПprДЛo.

)кенa сooTBеTсTByIoщaя TеxнoЛoГиЯ.
BозмoжlloсТЬ идеrrтифициpoBa].Ь ПoЛoBylo ПpинaДЛе)кrroсТЬ иЗy-

ЧaеIvlЬIх pьlб oпpеДеЛЯеTсЯ теM, нaскoЛЬкo гol]aДa' сoсTaBЛяlоЩие её
TкaHlI и специфиЧеские пoЛoBЬIе aHaToMиЧrскиr ДеTaли и гисToЛoги-
Ческие сTpyКTypьl. бyдyт oТлl{LIaTЬся нa BиДroМoHиTopе При скaнI{po-
BaFrиI{ yЛЬTpaЗвyкоM (фoтo 24, uв. вкл.). B пеpвyю oчrpеДЬ, ДoлжI{а
бьlть Хopotxo виД}Ia гoнaдa pьtбьl, To есТЬ её минипlaльньlй лиllейньlй
paзМер tla сpеЗе Jloлж}tЬl пpеBЬlшIaTЬ ДJrI{нy yJlЬTpaзByкoвoЁt вoЛIIЬI B
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P u с. 48. Ул ьтpaзвyкoвoй и сслeдoвaтeл Ьски Й кoмплe кс
(tvlY soNo - 201> (Кopeя)

10_20 рa3' B ПpoTиBнoМ сЛyЧaе гpaниЦЬI opгaнa не бyлyт 3aМеT}lЬI I{Jlи

бyлyт нечётки. Bо-втopьlx' гoнaДЬI сaМoк и сaМцOB .цoл)к}lЬI oблa.цaть

paЗЛичнoй стpyктypой эxoгeнHoсTи, инaЧе oТЛиЧиTЬ сaМoк I{ сaМцoB

бyлет IlеBoзМo)I(Ho' сTpyкТypa ЭxoГеНнoсти скЛaдьIBarTсЯ из al{aгoМи.

ческих и ГистoЛoГиЧеских oсoбrннoсTей генеpaTиBнЬIx' сoеДиHитеЛЬ-

HЬIx и )киpoBЬIХ Tкaней гoнaД. flиaгнoсTиЧескИМи ПpизHaкaми ДJIя

oПpеДеЛе}tия IIoЛa яBЛяЮTся :

. Лoкaли3aция генеpaТиBI{ой TкaFIи B ГoнaДе (медиaльНaЯ, Лa|е.

рaЛЬнaЯ и Т..ц.);

. oТсyTсTBие и }IaЛиЧие oбoЛoЧки гoFIaДЬI;

. ХapaкТеp ПOBеpxHoс'Tи и кpaёB Гoнa.цьI (глaдкaя иЛи I{еpoBHaя

(пopистaя), poвньlil 'или pвaньtй кpaй, пpямoй иЛи изoГнyтьtй
(неpовньrй) кpaй;

. эxoгlнt{oсTЬ Ге}rеpaTl,Iвнoй Tкaни' BЬIpaжaЮщaяся B paЗЛИЧнoй

ЯpкoсTи её изoбpaжения нa экpaне МoFIиToрa;
. o.Ц.ItoрoДнoсTЬ или l{еollнopotнoсТЬ сТpyкTypЬI ткaней Гo}ra.цЬI;

. MесToПoЛo)ке}tие oТнoсиTrЛЬHo ГеI,IиTaЛЬHoгo oTBеpсTИя |1

сTpyкTypa кayДaЛЬнoГo кoHцa гoнaДЬI.

Для oIIpеДелениЯ ст'aДий ЗpеЛoсTи ГoьIaд prшaroщее ЗtlaЧение

пpllобpетaloT oTl{oсиТеЛЬ}tЬre и aбcoЛ}oТHЬIе paзМеpЬI Гoнa/f, 14 Гe[Iе-

paтивной Ткaни B ГoНaДax' a нa бoлее ПoЗДt{их сTaДиях KaрaкTер tIе-

olll{opot}loсTи и сЛaГaroЩих её ЭЛеМеl{Toв (оouитoв), а Тaкже сТеПсIIЬ

ЗaTyxaнИя сигHaЛa. Пplr ПеpеЗpеBaHИИ и pезopбции iloJtoBЬlх Пpolцyк-

тoB ЭхoГе[{HoсTЬ ткaней MеI-{яе]'ся (эхoгеtll.lЬIе ткal{и сТаHtlI]ятсЯ ulll:)-

Х'oI.еЕIHЬIМи' I.иПерЭХoгеHIrЬIМи, t'l,lПoЭxoГенHЬtМl,t иЛи al.lЭХot'CItllЬllr.ttI |'|'
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HaoбopoT), в тaблице 18 .цaHЬI МиниМaЛЬнЬIе paзМеpЬI pьIб, ПpиГoДHЬIr
Для скaнИpoBaНИЯ,

oптимaлЬнЬIМ ДЛя ПpoBеДеHия paннeй пpи)киЗненнoй .циaГнoсTики
Пoлa ЯBЛЯeTcЯ пеpиoД ПoсЛе зиI\{oBки пpи ТеМпеparypе BoДЬI 8_|2.С
ДЛя хoЗяйств с есTесTBет{}IЬIМ TеМПеpaTyptIЬIМ pе)киМoN{ и ПoсЛе.цByх
МесяЦеB сoДеp)кaъII4Я ПpИ Миr{иМaЛЬнЬIx ТеМПеpaТypaх BoДьI ДЛЯ инДУ-
сTpиaЛЬ}Iьtx xoзяйств' ГIpи ЭToМ Пеpед пpoBеДrниrм ДиaгнoсTическиx
иссЛеДoBaниЙ нa инд}.сTpиaлЬHьtx xoзяйсTBaХ Hе сЛeДyеT кopМиTЬ
pьrбу B TеЧrнlIе 10-|2 днeЙ.

Tаблuца IB
МинипraЛЬнЬIе pa3lvrеpЬl и Bo,рaст oсетpoBЬIx pa,Личllьlх BиДoB

и гибpидньlх фopм ДЛя ПрoBе.цеtII{я paнней Пpижизненнoй

Haименeе ПpиrMЛeМЬIМ ДЛЯ ИДe';тификaции ПoЛoBoй пpинaдЛе)l(-
}IoсТи pьtб являеTся ПrpиoД aкTиB[IoГo HaгyЛa (коpмлен,i1 

^ 
TеМIIе.

paТypЬI BЬIшIе l8oC. Пpoвeсти идентифИКaЦИIo Пoлa pьlб, tloстoЯЕl}Io
сoДержaщихся нa иI{ДyсTp}raIIЬtIьIx pьlбoвoД}IЬIx пpeДПpиЯTиЯx, знa.
ЧитrЛЬнo слo)I(Ilее иЗ-Зa нaкoПЛеI{ия бoльrпеГo кoлиЧесТBa )киpa.

гЛABA 4. ПoдгoТoBкA и пoлyЧЕHиЕ
гtoлoBЬlx пPoдyкТoB

(пo paбoтaм B.B. MильtштeЙнa, М.С. Чебaнoвa, К.Б. Aветисoвa,
С.B. Пoнoмapёвa и дp.)

4.1. Пoдгoтoвкa пpoизвoдитeлeй к пoлyчeHи}o
пoлoBЬlx пpoдyктoB

B нaстoяЩeе BpеI\4я из есTесTBеннЬIX вoДoёмoB oTДrЛЬ}tЬIx ПpoиЗBo-

дителей.цo сиx Пop BЬIЛaBЛиBaIоT ПpеиМyщесТвеннo B yсTЬеBoй зoне,
a Taкже B Mopr (Кaопийский, Aзoвo-Чеpнoмopский бaссейн)' Мaссo-
вьlй xoД pьlбьr oTсyTсTByеT.

Haчaлo paбoт пo oтбopy ПpoизBoДителeй oПpе.цеЛяеTся сpoкaМи
ПoДхoДa oсеTpoBЬIx к yсТЬевой Зoне и нaсТyпЛения TrМПеpaTypЬI B

pеке 6-9"C. Кaк пpaвиЛo' к зaгoToBке pyсскoГo oсеTpa ПpисTyПaloт B

1-oй декaДe, a сеBpЮГи - Bo 2-oiа, З-eЙ.цекaДaх aПpеля. Эти сpоки
MoГyТ бьtть сДBиI,IyТЬI B слyЧaе тёплoй зиМЬI и paннeЙ BеснЬI, нтo oбy-
сЛaBЛиBaет бoлее paнний xo.ц oсrTpoBЬIx. Зaгoтовкa ПpoизBо.цителей в

pеке ведётся зaки.цньIМи HеBo.цaМи кpyгJloсyТoчtlo. B мopе пpoиЗBoДи-
телей oтбиpaюT иЗ сTaBнЬIx opyДий лoвa. oтбиpaеМЬIе ПpoизBoДиTеЛи
Hе.цoЛжнЬI иМеTЬ TpaBМ. BьlлoвлеHнaя pьrбa TpalrсПopTиpyеТся B Пpо.
pезяx нa oсеTpoBЬIr xозяйствa.

Ha pьrбoBoДHЬIХ зaBo.цaх oсеTpoвЬlХ ПoМещatот B зеМЛяHЬIе сa.ц-

ки кypиHскoГo TиПa' бетoнньtе сaДки (сaмки oТ сaмцoв отдельнo),
или бacсейньt, ПpyДЬI (фoтo 25, цв. вкл.). Hе дoпyскaеTся .цЛиTеЛЬ.
tloе сoДеpжaниr ПpoиЗBoДитeлeЙ B жиBopьlбньtx ПpopеЗяx. Пеpед
ПoсaДкoй сaмoк oсеTpa и сеBptoГи нa BЬI.цеp)киBaI{ие ПpoиЗBo.цяT
обязaтелЬHoе МеЧение pьlбьl Пo сpoкy зaгoтoBку1 И МecTy BЬIЛoBa:

pекa и Мopе. Mетят pьrб пyтём pезекции небoльI-цoй ЧaсTи лroбoгo
IIлаBикa pьlбьr. Тaкaя МеTкa сoxpaняеTcя B ПеpиoД всей paбoтьl с

ПpoиЗBoдиTеЛяMи и нr BЬIЗЬIBaеT paЗBиTIIЯ ЯЗB и ДpyГиx бoлезнен-
нЬtx яBЛeниfl, Тaкже исПoЛЬзy}oТ эЛекTpoHнЬIе И ИHЬle МеTки (кpa-
сиТеЛи' лaЗеpнoе мененtlе).

Пp, д,'TелЬнoМ сoДеp)кarrии ПpoиЗвoДиTеЛей в сaДкax кypинскoГo
TиПa, бaссейнax неoбxо.циI\,Io oбеспечиTЬ oПTиМaльньtй гaзoвьlй pе-

)I(иM' IIoДДеp)киBaTь ПoсToяннyЮ сМеrry RoДЬI. РaсхoД BoДЬI сoс.гaBЛяеT
ЗО лlс, сoДеp)I(aние pacTвopёнlroгo B BoДе кисЛopoДa - ]-8 мг/л.
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ДиaгпoсTикIl пoЛa

Bид (гибрlIДIIafl,

фopма)

ИндyстриaЛьнЬIr
хозяйства

Хoзяйствa с eстесTBенtIьIrи
тe}tпepaтyp Il ЬI }t pr,ки Iиoп{

ИнДиви.
ДyaлЬнaя
мaссa' кг

Boзpaст,
гoДЬI

Ин.циви.
ДyaлЬнaя

п{aссa

Boзpaсц
гoДЬt

Cтеpлядь 0'з_0'6 I-l+ 0,3*0.6 a 1l

Белyгa 8,0-12,0 4-5 8,0*12,0 G7
Cибиpский oсётp 2.0-2,5 2.A-2^5 34
Рyсский oсётp 1,5-3,0 1,5-3,0 1a

Бестеp 1,0-2,0 L+-2 r,0-2,0 Zт-.,)

Рyсскllй oсётp х
сибирскllй осетp 0,8-2,0 lr 1 0,8-2,0 !-z+



llpll BЬI.цеp)киBaIIИ|4 ПpoизBotителей oсI{oBtlЬIМ фaктopoм' BoЗ.
действyloщеМ нa сoстoЯLIИе ГoнaД сaМoк' яBЛяеТся TеМПеpaTypa Bo.цЬI'
ПoэТoМy ЛyЧIIIе opиеHТиpoBaТЬсЯ пpи paбoTe с Пpo}lзBoДиTеляIvlи нa
ПoкaЗaTеЛЬ TепЛoзaПaсa в водоёме' B кoтopoM oHи нaхoДяТся. Этoт по-
кa:laТеЛЬ исЧисЛяrтся сyММoй сpеднесyTOчнЬIX TеМПrpaTyp Зa Пrpиoд
B ЬrДеp)l(иBal{ия и B ЬIpa}I( aeТ с,Я B Гpaдyсo-ДHЯ Х.

lля oсетpoBьIx paзнЬlх сpoкoв зaГoToBки B Мopе и pекe ПpеДЛo}ке-
IJЬI l]oкaЗaTeЛИ, кoTopЬIе Пpr.цсTaBленЬI в тaблице 19 (AвrT.исoB И ДР.,
1986).

. Tаблuца 19
PьlбовoднЬIе Пoкa3aTеЛи Пpи исПoЛЬзoBaI'иrr ПpoизBoдителeй

oсеTpoBЬIx' 3aгoToBЛеIllIЬIх в естесTBeннЬlх вoДoёмaх roгa Poссии

B yслoвияx хозяйсTB' ГДе yхсе сфоpМиpoвaнo МaToЧHoе сTaД.o Пo,Ц.-

ГoТoвкy ПpoизBoДителей oсеТpoвЬlx pьtб к исПoЛЬзOBaниro Мo}I(}ro paз-

,целиTЬ нa HескoлЬкo ЭTaПoв:
. oсеtIЕ{яябoнитиpoBкa;
. зиMoBкaПpoи3воДителей;
O BессI{няя бoниТиpoBкa;
. ПpеДBapиТеЛЬItoе TесTI4poBaI{иr ПpoизBoди.гелей;
. oПprДеЛеHиr .ГеМПеpaтypЕIoГo pе)киMa и сpoкoB ПpеДAlеpесToBo.

Гo BЬIlIеp)I(иBa}tиЯ;
. TесТIIpoBaHие ПpoиЗBo.цителеli ПepеД BвеДеHиrМ гopМoHaЛЬнЬIх

ПpеПapaToB.

oценкa сoсToяFtия ПpoиЗBoДителей' Иx pеПpoДyкTllBнoй системьl

ПpoBo.циTcЯ L4 c ПpиМеtlе}lИеМ сПециaлЬнЬIх МеТo.цoB.

B xoДе oсенней бoнитиpoBки ПpoизBoДиTеЛей пpoвo.il.иTся oтбop pьtб,

сПoсoбнЬIx Д€1T.Ь ЗpеЛЬIr ПoЛoBЬIе ПpoДyкTЬr в ПpеДсToяшlеМ pьlбoвoдtlol'l

сезoнr. B pезyльтaTе Bесенней бoнитиpOBКИ oПprДrЛяеTся pе)киМ I,] Bpе-

Mя Пpе.цЕrеpе сToBolЮ сoДержaнI,tя, сpoки ПoЛyЧеtlия ПoЛoBЬIх ПpoДyкТo B'

a Тaк)ке TесТ}lpylот'ся pьtбьI Пo сTеПени ГoToBHoсTи к неpесTy.

oсенr-1юк.l бонитtlpoBкy МaToЧttoГo сТa/]a Nlo}(Ho пpoBoДиTЬ пpи сtIIl.

жеIIиИ Trl\lПеpaTypЬI BOДЬI lItlжr |2"С, КсlГДa pьlбy обьlчнo Пpекpa[цaЮТ

Пpodoлэюенue nlа6.пutуы l 9

2 J 4 5 6

oтход. 7о:

_ 3а Пeplto,1 llrlкyбatlии
ЛиЧиrrок;

l5 20 JU 35 35

- зa пеp}IoД BЬl.цеpжI{вaния

и floДpa[lивая дo I\,{aссьI

60 -l00 пtг

20 25 l0 30 30

ПpoдолlкltтелЬнoстЬ
содеp)кaниЯ ЛI{чI{tloк B

бaссеl.iнах. суткlt
l5 l0-15 l0-15 l0-15 l0-15

Мaссa пo.цpotцеHI-lЬlх ЛиЧt,tнoк

пpи вЬIПyске из бaссейllOB' мГ
100 80-t 00 60-80 60-80

ПpoдолrкитеЛЬrroсТь
BЬIpaщиBaния МoЛoд}' B

irpyДаx' сyТк}r

30 -35 30--3s 25-30 30 25-з0

oтхo:1 тntoлoди пpIr

BЬIpaшlиBaнии в пpy/rax, Уo
30 JU 30 30 JU

Мaссa мoЛo]lи B Пpудах, г )5 5 1.5

Пoкaзaте.ilи

[Vlоpe Река
Pyсский

oсётp
Cеврюга Pyсский oсётp Cеврюгa

Пеpпoдьl неpестoBoго хoда

нaЧaЛo MaссoBЬIи нaчaЛ0 N{aссoвьlIl
l.aя

пoЛ0винa
мaя

I 2 э Ч 5 6

Tемпсpаrypa BoдЬl при
зaгoтoвкe. nС 6-10 ll -16 t2-t5 l5-19 l6-19

Массa, кг

* саIltIIOB; l0-15 l0-r5 5-t 0 5-10 5 -10
* сaМoк 20*з5 l 8-з0 l0- l8 8-r6 8-r 8

СоoтнoпIен tlе ПpoизBoдитслeй
Пo пoЛy (.J:?) I :1.5 i :1,5 l.t \ l:1.5 l:1.5

П-пoтrloсть Пoсалки
пpoизвoдtlТелей нa l сaДoк
l(ypиllскoгo тI'IПa
(l20х 5x2'5 м)'lrlт.

80 80 100

Сpoки I]Ьtдер)iиBаниЯ
пpoизв<lдltтелей;

- суткlI' 5- l.s 2-r0 20_З5 r 0-20 l0-15

- ГpilДyсo-днlt r 00-200 40-120 250-400 200 з00 t80-22{)

Oтхсlд Пpoи3Boдtlтслеii за
IIери Oд B ЬlДерж}1 Bаl ll,t я' .'/o 5 5 l0

Колl,t.lествo прoдyктll в l.{ЬIх

саltок, 9/o
80 80 80 70 60

() п,r олo'г вopяе]!t ()с-гь tакpьt' oh
ti (.) 30 t{0 11-- 75
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кopМиTЬ (oктябpь-ноябpь). oднoвpеМrl{нo BЬIПOл}Iяется бoниTиpoвкa
сTapIIIеГo prMoнTa с цеЛЬЮ отбоpa BПеpвЬIе сoзpеBaЮщиx pьrб.

Пpи осеtlней бoниTиpoвкr oтбиpaюT сaМoк с Гoнa.цaМи I{a IV-oй, a
ДЛя }lекoTopЬIх BиДoB и rибpидoв (o vём бyдет скaЗaнo ншкe) нa III-ей
cTaДИИ зpеЛoсТи. CaмЦьl кo BpеМени пеpBoгo сoЗpеBaНИЯ сaMoк oбьlч-
нo yя(е oтoбpaньl и МoГyT исПoлЬЗoBaTЬся' Зa искЛюЧrниeМ белyги,
е)ItеГoДнo, Taк ЧTo сПециaЛЬнOгo отбopa сaМцoB Пpи OсеI{нeй бoнити-
poBке не тpебyrTся.

Пpи oсенней бoнитиpoBке' BпеpBЬIе сoзpеBaloщие сaМки, pьtбьl с
яиЧникaМИ Нa III-ей и III_IV.oЙ cтaдияx зprЛo cти, cлaбo yПиTaннЬIе
сaМки OTДеЛяIоTсЯ oT oснoвнoй ГpyпПЬI. oчень зpеЛЬIr и cлaбo УПИ-
TaннЬIе pьlбьl бyдyт гoToBЬI к неpесry paнЬшIе oстaлЬнЬlх' a BПrpBЬIr
сoзpеBaloщиr сaМки обьtчнo ДaЮT икpy низкoГo кaЧrсTBa. Стaдии зpе-
ЛoсTи гoнa.ц oПpеДелЯЮTся с ПoМoщьrо УЗИ, 6иoпcийHoГo' oПеpaTиB-
HoГo' ЭHДoскoПиЧескoгo ИЗУЧeНИЯ'

Teм не Менll' биoпcиiньlй, oПеpaTиB ньlЙ или ЭнДocкoПический
MеToДЬI иЗyчения Гol{aД слеДyеT paссМoTpеTЬ пoДpoбнo.

Биoпсийньlй П{eТoД oЦrrrкa зpеЛoсTи яйцеклетoк Чеpез
бprоrшнylо cTенкy иЛи Чеprз бoкoвьlе МЬIIIIцЬI с пoМotцЬ}o сIIеЦиilJIЬ-
tIoгO щyПa, котopьIй изBЛекaеT Чaстицy ГoHaДЬI. Этoт спoсoб ПpиМе-
ниM нa II-III-ей и III.ей сTa.цI{яx зpеЛoсTи ГoнaД. Пpи paзpaсTaнии
жиpoвoй Ткa[Iи ПoпaсTЬ щyIIoМ иМеHнo B ге[rеpaTиBнyrо ЧaсTЬ гoнaД
[rе BсеГДa yдaётся. Пoэтoмy эToT спосoб ПpиМе}lиМ Пpи TесTиpoB aHИИ
ToЛЬкo ЗpелЬIХ сaМцoB и сaМoк' HaЧинaя с II_III.ей и III-ей стaдий зpе-
ЛoсTи ГoнaД.

Пpи oпеpaTиBHoI\{ МеToДe в бproшнoй стенке TесTиpyемoй oсoби
ДеЛarTcя небoльrпoй нaдpез (oкoлo 2 cм) Чеpез кoтopьlй изBЛекaеT.
ся чaсTицa ГoнаДьI, Пpи ЭToM BoЗМo)lсlo BиЗyaльнo oбслrДoBaTЬ ТиП
aкaЛИзИpyемой Tкaни. Taкже исПoлЬЗyеTся сПoсoб пpямoй пaльпaция
ГoнaД ЧеprЗ oПеpaциoннoе oTBеpсTие. PaзpезЬI зaIIIиBaroTся, исПoЛЬЗy-
toTсЯ иt]Ъекции aнтпбиoTикoB. Этoт МеToд paспpoсТpaнён B ToBapHЬIх
xозяйствax СШA.

Нaибoлее сoBеptIIrнItЬIМ МеToДoМ яBляеTся эtlДoсl(oПия. oнa по-
зBoЛяеТ BиЗytlПЬнo lrЗyчaТЬ ГoнaДЬl Пpи Пol\{oЩи MеДициtlскoГo }lс-
сЛеДoBaTеЛЬскoГo ЦисToypeTpoскoПa, бapискoПa' ПprlMеняrМoгo B Ме-
Д.ициI{е ДrIЯ Д|4aГFIo сTИк}1 зaбoлевaн и й мoч еи cПyскaTел ьнoй сисTrМЬI
ЧеЛoBекa. Зoнд ЦисТoypеТpoскoПa BBol{иTся B ПoЛoсТЬ TеЛa ЧеpеЗ Прo-

tt8

кoЛ B бpюшнoй сTrнКе pьIб, кaк Пpи биoпcии иЛи чеprЗ ПoЛoBor oT-

веpсTие. Изyнение гoнa.ц oсyщесТBJIяется Чеpез oПTикo-BoЛoкo}r}Iyrо

систеМy aПIlapaTa. Paзpеrшaloщaя спoсoбнoсTЬ МеToДa BЬIсoкaЯ, rIp|4-

бop пoкaзЬIBaеT Bсе .цrTuшIи сTpoеIIия ткaнeЙ.

Для сtIи)ке}Iия сTprссa pьlб ПpoДoЛ)I(иTrЛЬнoсTЬ oбслеДoвaНИЯ

ДoЛжнa бьtть не бoлее 5-10 МинyT.

Cчитaется' ЧTo .цЛя HopМzшIЬнoгo сoЗpеBaЦиЯ ПpoиЗBo.циTеЛей не.

oбхoДим pе)киМ зиМoBки' ЧTo ЛyЧIIIе Bсегo oсyщrсTBЛяTЬ Пpи есTе-

сТBrннoM TrМПеpaTyp}IoM pеxtиMе. B это BpеМя }IеЛЬЗя .цoПyскaTЬ Пo.

BЬIIIIение TеМПеpaТypьl бoлее ЧеМ нa 3-5oC' .цЛиTеЛЬнoе сttи)I(еHие

tlи)ке 2"С. Pьlбу нr сЛе.цyет беспoкoиTЬ Дo }IaсTyплrIIия BеснЬI.

B нaстoящее Bpемя oтpaбoтaнa ТехнoЛoГия пoлyЧeLуЯ ПoЛoBьIx

Пpo.цyкToB B oсенне-зимний Пеpиo.ц и paннrй веснoй.цo нaчaЛa oсHoB-

нoГo неprсToBoгo сезoI{a. [ля этoГo pьlбy BЬIBo.цят и3 зиМoBки искyс-
сTBе}Iнo. М.C. Чебaнoв и ДP. Q004) prкoМеHД}loт сЛeДy}oЩеr:

o ПrpеBo,ц B pе)киМ зиМoBaЛЬнЬIx TеМПеpaTyp .цoЛ)кен ПpoиЗBo-

ДиTЬся ПoсTеПе}Irro о гpa.циенToм 1_2oC B сyTки .цлЯ сalиoк и

2-З.С - Для сaМцoB;
. pьlб с ПoBpе)к.цённьlми кo)кнЬIМи пoкpoBaMи слrДyеT дrpжaTЬ

Пpи Trlvlпеparypе 8-10.с .цo ПoЛ}IoГo BЬIз.цopoBЛеtIия и ToЛЬкo

ПoсЛе ЭToГo пotIи)I(aTЬ TеМПеparypy;
. ПеpеBoД в }Iеpестoвьrй pе}киМ ДoЛжен бьIть ПoсTrПеH}IЬIМ с сy.

ToЧtIЬIМ ГpaДиeнтoМ ПOBЬIIIIение ТеI\,IПеparypЬI tIе бoлее 1,5"C

.цЛЯ сaМoки2_3"С - ДЛЯ сaМцoB' с ПеpиoДal\,Iи сoДеp)кa}Iия Пpи

ПoсToяtI}Ioй темпеpaТypе.
Bесенняя бoнитиpoBкa BЬIПoЛI{яеTся .цo нaсTyПЛеII|4Я у oсеТpoBЬIХ

pьrб неpесToBЬIx TеМПеpaтyp. Пpи эToМ ПpOBoДится oтбop' кaк сaМoк'
Taк и сaМцoв' ДoсTигIIIиx lV-oй cTaД|4И ЗpеЛoсти ГoнaД.

B aквaкyлЬrypl]ЬIx МaToчI{Ьlx сTaдaх сaIv{цЬI иMеtoT бpauньIй нapя.ц,

иx TaЮке oтбиparоT MеTo.цoI\4 MеTo.цoм УЗИ-диaгIlo сTики.
C пpимеtIе[IиеM биoпcиiltloГo МrTo.цa .цЛя иЗBЛечения ooЦиToB и

oЦrнки cTrпrни их ПoЛяpИЗaЦИИ y сaМoк ПpoBoДяT oценкy гoнaД. Сa.
Мoк' КoTopЬIе 3a пеpиo.ц зиI\{oBки не ДосTигJIи IV-ой cTaД|4k| ЗpеЛoсTи

Гoнa.Г{, иMеtoщие pезоpбциЮ ooциТoB' oтбpакoвЬIBaIoT.

Пpобьr с ooциTaми, ПoЛyt{rн[IЬIе пpи биoпcИL1ИCcЛеД}roЪ oцeниBaЮT

коэф фи uи r Hт ПoJIяpи з a ции. Д,Ilя эToГo Ilе скoJl Ькo извл ечён[IЬIx oT кaжДoй

сaIики ooциToB киt]яTяT в физиoлoгическoМ paсTBopе B TеЧенrle 2 МиHyГ
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ИЛИ oбpaбaтьtвaюT ПapoМ в бьlтoвoй пapoвapкe B ((сyxoМ)) сoстoя}Iии B
TечеIlие 3 миrгyl', ПoМeщaют в физpaстBop B oтДельHЬIе сoсyДЬI.

Этoт эксПpесс.МrToд ПoзBoляеT oПpr.цeЛитЬ зpeЛoсTЬ гo}ta.ц. oтвеp-
.цеBIIIие икpи}Iки paзprзaЮT ЛrЗBием безoпaснoй бpитвьl B МеpиДиo-
HaЛьнoМ ЕIaПpaBлении (пoсеpединe)' paссМaтpиBalоT пoД бинoкyЛя.
РoМ' oснaщённЬIМ oкyляp.МикpoмеTpoм. HaлиЧие ПигMенTa B х(eлTкe
ooциTa сBидeTеЛЬсTByеT o HaЧaJIе peзopбции.

П oкaзaтелЬ ПoЛ яp Из aЦИуl ( кo э ф ф и ц и е HT пoЛяp и З a ЦИkI) o IIp е.целя IoТ
пo фopмyле Io.A. Феклoвa: L:А/B, гДe L 

- ПoКaзaTeЛЬ ПoЛЯpизaции;
А 

- 
paссToяние oT яДPa Дo oболoнки; B 

- нaибoлЬltlе paсстoяI{ие Пo
oси oT aниМtulЬlloгo .цo BrгеTaTиBнoГo пoЛIoсa.

Пpи менЬtllеМ знaчении L яiцЦeклеткa бoлее ПoЛяpизoвa}Ia' чTo yкa-
зЬIBaет нa бoльlшyЮ зaBeprшённoстЬ зpеЛoсTи гoнaД. Haибoлeе BЬIсo-
кие tloкaЗaтели L cocтaъЛяtoT |l30_ll40 (Mильrштeйн, l9s2).

КoэффиuиеtlT пoЛяpизaции (Кn) paBеH oTнotIIеt{ию paссToяния oТ
a}IиМaЛЬ}Ioгo ПoлЮсa Дo BopxHегo кpaя ЗapoДЬItllеBoгo ПyЗЬIpЬкa (0 к
нaибoльrшеМy paссToяниIo oT aниМ€UIЬHoГo .цo BeгетaTиBHoГo ПoЛIoсa
(l): К,, : l/L.

Пo peзyлЬTaTaМ oПpеДeЛения кoэффициr}ITa пoJUIpизaции pьlб
М.С. Чебaнoв и ДР.Q004) pекoМrlrДylот /цeлитЬ нa ГpyПпЬI (тaблицa 20).

Tаблuuа 20

Пoсле paЗДеЛеHиЯ пpoизBoДителей нa гpyпПЬI ПpoизBoДиTся ПлaI{и-
poBarrиr дaльнейrшиx pьlбoвo.цtlЬIx paбoт. Caмки из 2 и 3 гpyпп МoГyТ
B ПoсЛe.цстBии исПoЛЬЗoBaTЬся без пoвтopнoй биoпсии. КoэффицИе}IТ
ПoляpиЗaции ooцитoB сaМoк из 4-5 ГpyпП oПpеДеляIoT ПoBToPHo, B 3a-
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BисиМoсTIl oT рaснётнoГo BpеMrHи иx ГoтoB[IoсTИ, |IpkI эToМ yчиTЬIBa-

юTся ПpеДсTaBЛеннЬIe в тaблицe 26 pекoМеIrДaЦИИ. Pьrбьt 5.oй ГpyП.

ПЬI' y кoTopЬlx ПoкaЗaТеЛЬ ПoЛяpИЗaЦИуLooЦиToB не иЗМен|4ЛcЯ,' ПoсЛе

BЬI.цеpжиBaНИЯ Пpи неprсToBЬIx ТеMПеpaTypax B ТеЧение |4-2l сyтoк
oT'}IoсяTсЯ к кaТеГopии HезреЛЬI)(.

ПpeднеpeсТoBoe BыДepI(иBaнItr ПрoизвoДитeлeй. Bьlбop pежи-

Мa llpeДнеpесToBoГo BЬlДep)KИBaНkIЯ сaМoк oсyщесTBЛяеTся B сooTBеT.

C.tBИИ с ПoкaЗaTеЛяМи кoэффицие}IТoB ПoЛяpиЗa ЦИИ, ПoЛyЧе}lнЬIx tlpи

биoпсиl,t Гoнa.ц Bo BpеМя BесенHeй бoнитиpoвки.
oт сaмок с.L пtенее 0,09 мoжI{o ПoЛyЧaTЬ икpy Пpи ДoсTи)кrнии не-

pестoBЬIх TеМпеpaTyp без ПpеДBapиTеЛЬtloГo ПpеДнrpесToBoГo BЬIДrp.

жиBaниЯ, ПPИ yсЛoBии .цoсTaТoЧ}toгo TепЛoзaпaсa, BЬlpa)кaroщеГoся B

ГpaДyco-Дt{яx.
ПpеднеpестoBoe BЬIДrpжиBaние сTpoгo BЬIПoЛtIяеTся пpи сoблю-

ДeLIИ:,4 FlеpесToBЬlХ TеМпеpaTyp. Mенее зpелЬIе ПpoизвollиТеЛи вЬIДеp-

)киBaЮTся в бoлее хoлo.цнoй BoДе без pезкиx гpa.циеtIToB ПoBЬIIIIеHия'

ЭTo ПpеДoTBpaщaеT .цесиHxpoнизaЦиIo сoзpеBaI|ИЯ ooциToв. Caмцьl
oсrTpoBЬIx Пpи КpaTкoBpеМе}IнoМ сoЗpеBaнИI4 B yсЛoBияx неpесToBЬIx

TrМПеpaTyp сoзpеBaIoт, дЛя иx ДЛиТеЛЬнoГo BьIДеp)киBaHия неoбxoди-

Мo сниЗиTЬ TеМПеpaTypy Bo.цЬI. PекoменДaЦИI4 BЬI.цеpжиBaНИЯ сaМoк

ДaFIЬI в тaблицe 2I.
Tаблuца 2 I

Pежимьl llprllнеpесToвoгo Bьt.Цep)кIrBaния сaмoк B зaBисиПIoсТll oT

кoэффиuиенTa пoляpизaции ooцитов .t

Гpyппьl сarиoк Пo ПoкaзaтеЛю ПoЛяpизацlаll L
ЛЪ п/п L Катeгоpия PекoмендaциIl Пo исIIoлЬзoвaни к)

I L s 0,0s IIrpезpевшие oтIIpaBляIотся B tlаГyл

0,05<a<0,10 зpельIе l пpи дoстижеtlии неpестoвЬIх теМПеparyp
инъeЦиРУются любьlм ГopмoнaлЬнЬ]М пpепapaтoМ

1 0,10 s L s0.12 зрельlе 2
пpи дoстижении нeрестoвЬlх темпеpaтyp
инъrЦиPУЮтся <сypфaгoнoМ))

i 0,12<a<0,15 близкие к
сoзрeвaниЮ

инъекции пpoвoДятся пoсЛе вьIДrрживаttия пpи
IlеpестoBЬIx теМпеpaТyрax 7_l 4 сyгoк

5 0,15<ts0,l8 спoсобньlе к
сo3pеBaI{ию

BьI.цеpжиBaЮтся при неpестoBЬIх тrМПeParypaх
2040 сyтoк tlеPeд инъекцией

6 0,18 s a нeзреЛЬIе oтсaжиBаются ttа нaгYл

I
L

Hеoбхollимьlй
TеIIЛoзaПaс'
гp-vДyсo-ДI{и

ПpoДолжиTеЛ ЬtloсТь вьIДер)кt{Baн ия' сyт

8_l0.с |2_|3.С |4_|6.С 1б_l8"с

0.10 30 -50 5-8 3-6 2-5 | ---t

0,1 1 50-70 7 -t0 l1 э--6 1,1
L_

0, l2 90- r 00 9-t2 5-9 А1 3-5

0,r3 I 20-r 50 l0-14 9-,12 7-8

0, 1.1 I 70-200 t2-15 l0-14 9-t2 7,t0

0.r5 2r0-250 l5-18 l1 1?
IL_I I l0-14 9-t2

0.16 250 -300 18-22 I 5-20 t2, t6
I-lе pекoьtенДyеТсЯ,
кpoNlе сеBptoГи0,t7 3-s0-400 I l< | 1 'tr\ |Ч_zI

0.1 8 .100-500 -10 -10 25 -з0 20--25
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Эти pекoМеllДaции М.C. Чебaнoвa и ДP. Q004) пpиМене}IЬl к Пpo-
изBOдиTеЛяM из искyсстBеtlнЬIx МaToЧнЬIx сTa.ц и (Диких> pьlб зaГo-
ToBЛеI{нЬIx ЛеToМ и oсеt{ЬIo' a TaЮке И ДЛЯ яpoBЬIx фopм oсеTpoBЬIх.
Эти aвтopЬI Пpи paбoтe с ПрoизBoДиTеЛяМи, oTЛoBЛrн}IЬIМи B ПrpиoД
BесеIt}Irгo нrpесToвoгo xo.цa paЗpеIПaют нr исПoлЬзoвaть биoПсиIо, a
исПoЛЬзoвaTЬ peкoМенДaции К.Б. AветисoBa и Дp. (l986).

Этo пpиМениМo ДЛя ПpoизBo.циTеЛей oсетpoвЬIx pьIб, oTЛoBЛrн-
нЬIx B есTесTBеннЬIX вoДoёмaх B ПrpиoД HrpесToBoгo xo.цa' сaМ Пе-
pиoД ПpеДнrpесToBoгo BЬIДrp)киBaНИЯ ЗaBИcИT oT сpoкa зaгoToBки
(тaбл.22).

Tаблuца 22
Pекoмендaции Пo пpеДнеpестoBoмy BЬl.Цеp}I(иBaн ик) ПрoизBoДителей

зaгoToBJlеHнЬtх B IIеpиo.ц Bесеrrнегo xo.цa

Bид, пepиoД неprстoвoгo хo.цa
ПpoлoлlкитeЛЬIloсTЬ

BЬIДеp)I(ивa.I|ИЯ'
грaДyсo.ДIrи

ПpололlкитrЛьнoстЬ
выДepясиB^IlуIя,'

сyTки

Азовcкuй баccеЙн, Азoвo-КубttнcкuЙ p-н

Pуccкuй oсёmp

Haчaло xo.цa' ЗaгoToвкa B мopе t00-200 5-t s

Maссoвьlй xoд' зaгoToBка B Мopе 4О-.|20 2-t0
Севpюzа

Haчало хoдa' зaгoToвкa B Мopе 250-400 20-з5

Массoвьlli xoд' зaгoТoвкa B мopе 200-300 10-20

Мaй, зaгoтoBкa в pеке t80-220 l0*15

Касnuйcкuй баccейн, Boлzo-КаcnuЙcкuй p-н

Pуccкuй oсёmp

oтлoв B дeлЬTе в Мapте-aпpеЛе 60*120

oтлoв B деЛЬте B Мaе-иtoне 30-90

Пpи пpед}IrpесToBoM BЬIДеp)киBaгIии ПpoизBoДиТеЛей, a Taк)ке Пpи
ДЛиTеЛЬIloМ pеЗеpBиpoBaнии pЬIб, BЬIЛoBJlеtII{ьIx из есTесTBеI{нЬIх Bo-
Дoё]\4oв сЛеДyеT исПoЛ ЬЗoBaTЬ TеxFIoлoГиIo ПpиМенrн иЯ pe a6ИЛуITaци -
oнI{ЬIx BиТaMиHHЬIХ инЪекЦий (Пoнoмapёв и Др., 2003), кoтоpaЯ ЗaПa-
TенToBaнa в AГTУ (спoсoб ПoДГoToBки ПpoизBoДиTеЛей oсетpoBЬIх к
}IеprсTy, пaTенT }lb 2233083, пpиopиTеT c Т2'08.2002 r, зapегисTриpo-
вaн 27 .0].2004 г.).
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ФизиoлoГиЧrскoе coсTOяtIие и сoЗpеB€lние г0нa.ц' pЬIбoBoДнЬIе Пoк€}ЗaTr.

ли пpoизBoДиTеЛrй в pешraroщей сTеПеIIи oПpе.цеЛ'ltoTcя yсЛoBи,IМи и щo-
ДoJDкиTеЛЬ}IoсTЬIo BЬIдеp)киBaътИЯ pЬIб B исI{yссTBrн[IЬТх yслoBи,D( pЬIбo-

BoДнЬгx ЗaBoДoB. PезеpвиpoBaние ПpoизBoДиТrЛей в бaссейнax и пp)Дzж нa
pьlбoвoдrъIx ПpеДПpLl,Я|v!'Й'' B ToМ ЧисЛе 

- 
ПpoДoJDкиTеЛЬнor ДГUI oЗиМЬrx

фop', B yсЛoBIбгх ПoсToяннЬIx щpессoBЬгx BoздейсTBий, вЬIЗЬIBaеT }Iapylilе.

Hи'I B обмене BещесTB. Угнетённoе сocToя}Iие ПpoизBoДиTrЛей в pезщьтaте

ДJIиTеJIЬнOг0 сoДеp>I<aНИЯ пpиBoДиT к yBеЛичеt{иto ЧисЛa сaМoк сЛaбo pеa-

Гиpyloщиx нa ГиПoфиЗapнЬIе и[IЪекЦии' yхyДIIIеtIиIo кaчесTBa икpЬI' и кaк

сЛе.цcTBие' к с}IижlHиto )I(иЗHесtIoсoбнoсTи ПoToМсTBa.

BaжнейшиM элеMеHTo]!{ биoтехники paЗBе.цеtlия oсеTpoBЬtx pьrб

яBЛяrTся Пo.цГoToBкa ПpoизBoДиTелей к нrprсTy. Известен сПOсoб
пoДгoToвки ПpoизBoДиTеЛей к пoлyЧrниЮ ПoЛoBЬlx ПpoДyкToв пyтём
ГopМoHaJlЬнoй cTИNlУЛЯЦИИ ЗaBеpшIa[oщих эTaПoB pеПpoДyкTиBHoГo

циклa. Пеpед нepесToM B opГaнизме pьlб BЬIpaсTaеT иHTенсиBнoсTЬ

обменньIx ПpoцессoB' чTo BеДёT к пoвЬIIIIеtIHoМy paсxoДy BещIсTB' B

ToМ ЧисЛе и BиTaМи}IoB.

BитaминtIЬIr ПpеПapaTЬI yсtIеtIIнo ПpиМеняIоTся B МеДицинr и )I(и-

BoTнoBoДсТBr .цЛя yBеЛиЧеHия oбщей сoПpoTиBЛяrМoсTи opГaHизМa К

HегaTиB}IЬI М Boз.цей ствиям oкpy)кaЮ щей сpедЬI' в BЬII.шеyк;LЗaHH oй тех-
нoЛoГии испoЛЛЬЗyIоT BиTaМинЬI Е и C.

Bитaмин Е (о -тoкoфеpoл) сЧиTaеTс Я BИTaNIИIIoМ paзМнo)кr}IиЯ' Taк

кaк oн сПoсoбсTByеT фиксaции oпЛo.цoтвopённoгo яйцa и егo }IopM€UIЬ.

tloМy paзBиTиto. Этoт BиTaМин oблaДaет BесЬМa IIIиpoкиМ .цейсTBиeМ
нa opГaнизм pьlб. oн дейсTByеT кaк BHyTpикЛеToЧIrЬIй aнTиoкси.цaHT.

AнтиoкисЛиTелЬнaя сПoсoбнoсть BиTaМинa Е пoзвoЛяеT ПoДдеp)Iш-

BaTЬ нopМaЛЬнyro ПpoHицaеМoсTЬ эмбpиoнaJlЬнoй мембpaнЬI и BЬIЛy.

ПЛrние эмбpиoнoB' yЛyчlllaет физиoлoгичrскoе сoсToяние pьlб и t{op-

МaЛизиpyет oбме[I BrщrсTB.
HеДoстaток тoкoфеpoЛa нaблюДaеTся B Tкa}Iяx с инTrHсивньtм oб-

Мr}IoМ BеЩесTB' B сЛе.цсTBие чrгo пo.ц ДейсТBиеМ )киp}IЬIx пеpекисей
I.IoBpе}кДa[oТся мембpaнЬI и BoзникaroT нapy[Iения вo BнyTpе}IнеМ Ме-

тaболизме. Этo oсoбrннo скaзЬIBaеTся Ha мембpaне эpиTpoциToB' Пpи

ПoBpе}кДении котopoй B кpoBи ПpoисхoДиT сни)l(еHие кoЛиЧесTBa ГеМo-

глoбинa, BсЛеДсTBие Чrгo нapyшIaеTся сHaб)ке}Iиe TкaI{ей кисЛopoдoМ.

Bитaмин C yсиливаеT pеГенеpaци}o кo)кнЬIx ПoкpoBoB' oн ЯBЛяеТ-

ся синэpгисToМ BиTaI\4иHa C.

93



B нaстoя-.: ,,;.::}HH:-H' ff;:Hllno' и сПrpNIЬI
ПpиМsIIя}oT сЛеДyloЩие сxеМЬl ltнъекций:

. o.цнoкpaTнaя инъеkЦия' Пppl кoтopoй Bся .цoЗa ПpеПapaTa BBoДиT.
ся ПpoиЗBo.циTеЛяМ е.ци[IoBprMе}Iнo 

- 
oчеI{Ь зpеЛЬIIи сaМкaM и

сaМцaМ;
. Дpoбньlе (гpaдyaЛЬнЬIе) инъекц|4И 

-.цoзa 
ПpеПapaTa ДeЛИТcЯ

нa paBI{ЬIе чaсTи' oн BBo.цится pьtбе Чеpез опpеделённЬIе Пpo-
Mе)кyТки BрrМени. ПеpвонaЧaЛЬIIЬIе .цoЗЬI - ПpеtBapиTеЛЬнЬIr,
Пo сЛеДI{яя инЪекц ИЯ ЯBЛЯеТся paзpеrшarощей.

Кpoме paЗpецIaющeй B схеМе .Цpoбньlх и Гpa/{yaЛЬI-IЬIx инъекцltй
Мo)кеT бьIть исIIoЛЬЗoBaнa ДoПoлниTеЛЬнaя Дoзa ПpеПapaTa ПoсЛе paз-
pешIaroЩей инъекции. oнa пoзвoЛяеT в ещё большей сTепени yBrЛи-
ЧиTЬ кoнцеrrTpaциIo ПpеПaрaТa B кpoBи.

Пpи вьrпoлHеHии гипoфизapнЬIx иlIЪекций исПoЛЬзytoTся oбьlчньlе
oД}IopaЗoBЬIе MrДицинские IIIПpиЦЬI. [линa игJIЬI, oбъём tIIПриЦa зaBисиT
oT MaссЬI pьlбьr И ДoЗЬI ПpепapaТa. filraмсгp иГJIЬI зaBpIсиT oT Bидa ПpеПa.
paTa. B сл1"laе с AГП ITpиМrHяtoT иГЛЬI бoльrшoгo ДиaМrTpa ДЛя вн)rгри-
BеннЬIx инъекций (AГП 

- aцеToHиpoBaнньIй гипoфизapньtй пpепapaт).

.{ля paстBopa ГГП (глицеpиHoBaя BЬIТя)ккa гипoфизoB oсеTpoвьtx)
и сyсIIеHзии aцеTo}IиpoBa}rнoГo гипофизa pьtбaм мaссoй Дo 5 кг BBоДяT
не бoлее 2 мл,Ira сЛrДyloЩие кa)кДЬIr 5 кг мaссьI pьlбьr ЭТo кoЛиЧесTBo
yBеЛиЧI,IBa}oT нa 1 мл сooтBеTсTBrннo.

Укoл BьlПoЛHяeTcЯ B сПиннyto МЬIlIIцy Мr)кДy сПIIHHЬIMи и бoкoвьI-
Ми )кyЧкaМи нa ypoBне 24 cпиннoй rкyнки. ПpепaрaT не ДoЛ)кrlt BBo.

Д|4TЬcЯ Пo.цкo)кнo B жиpoBЬIе TкaHу,, ИЛkI сЛиIIIкоМ глyбoкo (в сoсyдьl и
спинoй мoзг).

Инъекции BЬIПoЛЕIЯtоTся пoo.rеpёдHo нa paЗ[IЬIx сTopoнax сПI4НЬl.

[ля пpигоToBЛенp{я AГП исПoЛЬЗy}oT Mrд{ИЦиt.tокptй физpaствop, .цис-
T.иЛиpoBaHнyio вoДУ.

М.С. Чебaнoв p1 ДP. Q004) pекoМеrrДy[oT сЛеДyroщие toЗЬI ГиПo-

физapньlх инЪекЦиЙ, в ЗaвиcиМoсTи oТ TеMПеpaTypЬl BoДЬI (тaбл. 2З).

floзa ПpеДBapительrtoй инЪекции сooTBеTсTByеT сTеПени зprЛoсTи oo-

циToB' oцениBaемoй пo знaЧrниlo кoэффициенTa ПoЛяpllЗaции иx яtеp
(тaбл. 24). СлeдyrT yчrсTЬ' ЧTo истoЩённьlе pьtбьI бoлее ЧyBсTBиTеЛЬ.
IIЬI к гипoфизapЁ{ЬIМ иHЪrкцияM' ПoЭToN{y ДoЗиpoBКy ПреПapaToB не-
oбхoдимo сЕlи)кaTЬ.
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Tаблuца 23
ЗaвисимoсTЬ ДoзЬI гипoфизаpнЬtx ПpeПapaToB oт теMпеparypьI Bo/tьI
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Ф
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.40
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Pусcкuit ocёmp, cuбupcкшй ocёmp, pуccкuЙ ocёmp x cuбupcкuii ocёmp

oт l0 доi2 ?{ 4,0 7,0 0.9s t8

oт l2 дol4 2,0 3,0 5,0 0,90 l5

oт 14 дo l8 1.5 )s 4,0 0,85 t2

вьlше l8 1,0 l{ )s 0,80 9

Сeвpюzа

от l3 дo 16 )s 4,0 7,0 0,95 l4

2 1
J 4 5 6

oт 16 дo 19 2,0 3.0 5,0 0,90 I2

oт 19 дo 2l 1.5 )\ 4,0 0,85 9

вьtше 2l 1,0 l{ )5 0,80 ,|

Бanуеа, Беcmеp

oт9дo 12 )s 4,0 't.0 0,95 l6

oт 12 дo 15 2,0 3,0 5,0 0,90 t2

от 15 дo 16 1,5 )5 4.0 0,85 t2

вьtше l6 I,0 1,5 )5 0,80 l0

Сmеplяdь

oт l0 дol2 4,0 6.0 10,0 oqs 14

oт l2 дol4 1S 5,0 8,0 0,90 l-t
IL

14 дo 16oт 3,0 45 7,0 0,85 l0

вьlшtе l6 )s 3.5 6,0 0,80 8



Tаблuца 24

{oзa ПpеДBapительной иtIъекцIlи гипoфизapнЬIx пpепapaтoB

,,Цoзa Для сaмцoB yсTaHaBЛиBaеTся B .цBa paЗa Hи)ке, ЧеМ ДЛя сaМoк,
a инЪrкция ПpoиЗBoДиTся o.цнoBprМе}Iнo с ПprДBapиTеЛЬ[Ioй инъекци.
ей сaмкaм. B нaЧaЛе и B кoltце сеЗoнa Пpи IIoгpaHиЧнЬIx HеprсToBЬгx
TеМПеparypax сaМцoB инЪециpyюT Taк)ке гpa.цyaЛЬ}Io' сtIизиB дoЗy
пprПapaTa нa 25-5О0А в сpaBнении с сaМкaМи.

Пpи темпеpaTypе Bo.цЬI tIи)ке неprсToBoй дoзy гипoфизa (AГП) yве-
ЛиЧиBatoт нa30_5Оo/o.

ГипoфиЗapнЬIr иI{Ъекции .цaIоT IIoЛo)IшTеЛЬнЬIе pезyЛЬTiITЬI ЛиIIIЬ

пpи ЗaBеpIIIrнии y ПpoиЗBoДителей IV-oй c.ГaДИИ зpеЛoсTи пoЛoвЬIx
ПpoДyкToв. ПoкaзaтеЛеМ TaкoГo сoсToяHия яйЦеклеToк сЛy)киT сMеЩе-

IIиr иМеющиxся y их Пap яДеp к кaнzшy (микpoпиле), ЧеpеЗ кoтopый
сПеpМaToЗoид ПpoникaеT B икpинкy.

Четвёpтaя cТaДИЯ y сaМцoB хapaкTеpизyеTся зaвеprшённoсТЬЮ Пpo-

Цессa oбpaзoвallия сПrpМиеB. У тaкиx сaМцoB пpеoблaдaЮT зpеЛЬIе'

BПoЛнr сфopмиpoBaнI{ЬIе сПеpМaToЗoидЬI.
Успеtшнoе пpoвеДеtlие гипофизap}IЬIх инъeкций вo мнoгoм ЗaBисиT

oT Тoгo кaк сo.цеpжaTся ПpoиЗBoДИTeЛИ. Ha всеx ЭTaПaх этoй oПepa-

ЦИИ, .- IIеpе.ц' Bo BprМя и Пoсле BBе.цения B TrЛo pьrбьl ПpеПapaтa ГИ-
пoфизa, - с сaМкaМи и сaмцaМи сЛе.цyет oбpaщaтЬся oЧеIlь беpеlкно,
Hr .цoПyскaTЬ иx TpaBМиpoBaния. B вoДoёмax' ПpеДHaзHaЧеI{HЬIх для
ПpoиЗBoДителей, дoDI(еH бьtть хopошrий кI,lсЛopoДньlй pежиМ, сaМoк
и сaМЦoB сЛеДyrT сoДrp)I(aTЬ paЗДеЛьнo. Пеpе.ц иtIЪециpoBaниеIvI иx
ПереBoДят в неболЬIIIие бетoниpoBa[IHЬIе бaссейньt иЛи сa.цки' B кo-
TopЬIх сoЗдaЮT oпТиМaлЬЕIЬIе yсЛoBия Для ToГo, uтoбьl ГapaнтиpoBaTЬ
сoзprBa[rие ПoлoBЬIx ПpoДyкToB ПoсЛе BBе.цеtlия B TrЛo ГopМoнaЛЬI{oГo
ПprпapaTa.

Пpепapaт <Сypфaгoн>> peкoМен.цyеTся ПpиI\4еняTЬ исКлtоЧиTеЛЬHo
пpи paбoTе B TpaДициoн}IЬIе pьtбoвоДнЬIе сpoки ПpI{ oПTимaльнoй не-
pестoвoй TеМПepaТypе. ПpепapaТ Mo)l(еT BBo.циTЬся еДинoBprМrнHo'

.Цpoбно I4IIИ ГpaДyaЛЬнo (т a6л. 25).
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Cчитaется' ЧTo кCypфaгoн> нaиболее эффеКТиBен пpи paбoTе с сaМ-

кaMи ПpoхoДtlЬIx BидoB - сеBptoГи' pyсскoГo oсrTpa п бeлуги, и сaМцa-

Ми Bсех Bи.цoB'.цJUI кoTopЬIx oПTимaльнoй Дозoй яBJUIеТся l мкг/кr .{ля

сTrpляДи и Леtlскoго сибиpскoГo oсеTpa ПреПapaТ не сToЛЬ эффективен,

oДHaкo B слyЧaе oTcyTстBия гипoфиЗapнЬIx ПpеПapaToB Пpи oПTиМ€UIЬ-

нoй неpeстoвoЙ TrМПеpaTypе еГo pекoМенДyеTся ПpиМе}IяTЬ, I{o .цo3и-

poBки B эToМ сЛyЧaе сЛеДyеТ yBелиЧить. ЧyвстBиTеЛЬHoсТЬ исToЩён-

нЬIx и oсЛaбЛеI{ньlx pьlб к кCypфaгoнy) tIшI(е.
Tаблuца 25

PекоменДaЦши пo пpи lltеllеll и I11 <Cypфaгoнa)> ДЛ я сTиМyл яци и

сo3pеBattия пpol,rзBoДrrTeЛей oсетpoвьrх pьlб (Чебaшoв и ДP.,2004)

0,04 0,0s 0,06 0,07 0,08 0,09 0, r0 0,l t 0,12 0,l3

ПpедвapитеЛЬнaя инъекция,
o/o oт oбшей дозьl

l0 IJ l5 l8 20 25 25 28 30

U
o

Ф

a,
Ф
t'.

3яп>
aE

!l
яg
frg

Ei.
6iiF<

ж.
D

EI
Еg :\

эl
ЕE

Ф

у
цb
Q r.);-1
ФV

^F* ()

(Y)

фccкuЙ ocёmp, p1,cскuЙ оcёmp х cuбupcкttЙ ocёпp

l2-t6 t2 0,5 0,5 1,0

Bьlше l6 8 0,5 0,5 0,5

Сeвpю:а

t4-16 I 0,5 1,0 05

Bьlluе l6 6 0.5 o5 05

BьIше 16

B сезort
1.0 1.0

Сmеpляdь

I3-15 l2 5.0 25,0 40.0

l5-l 8 8 5.0 20,0 з0'0

Бе.rуta

12-15 12 0.1 to 1.0

l5-t8 9 0,3 1,0 1,0

С uбupс,кa u ocёmp, Бeс,nсp

12 t1 t! 0.5 t( )o

l4-t'l l0 1,0
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B oT/{rлЬнЬIx сЛyЧaяx ПpИIvrrHяЮТ t.},1Пoфl{ЗaprlЬiе ПpеПapa,гЬl И
<Сypфaгoн> кoмбинирoBaI{гIo. ToгДa llpеПapaТЬI BBolIяT cЯ ИЛИ oДI{o-
Bреll{е[rI{o' ИJlvI<СypфaгoнoМ)) tlpoИзBoДИТcЯ paЗprшra}olцая l,I}IЪекЦиЯ
ПoсЛе ПpеДBapительной гипофизaprIой. Если <CypфaгoH)) BBoд(l,lТсЯ
I.Iеt]oсI]еllсTBrнI{o Пеpед гипoфизapнЬlМ ПprПapa.Гol\l' сyrr(есTByеТ Otlaс-
t{oсTЬ, чTo BBеДённьtй ПoсЛе llеГo ЭкзоГеI'IF{ьtй гсlнaДoТpoПplIl булет
((ЛI,1шtt{I,lN,{)), Ч.гo пpиведёт к Пoвpе)I(ДеrlllЮ ooЦиТoB' I-Iосле BЬlПo,It]C[lИЯ
I.Oi]МоHaJIЬIloГo вoзДейrстBиЯ BpеМя сoЗpеBаrl}1я ГIpoиЗBoДI,1ТrЛ ей зaви-
сIl г о1 Теt\,lПеpaТypьt (тaбл. 26).

l1pи paбoте с гибpилoN{ pyс-
скttй oсё'гp Х cибиpcкий oсётp
ДЛЯ paсЧё.гoв }rсIIoЛЬЗyloТ ДaI{I{ьIе
lIo Пpo.Iiojl,киТеЛЬ}{oсТ[t сoЗpеBa-
I II,rя pyссIioГo oсrTpa.

A.С. Гиrlсбypr; T.A. !етлaф'
B.Ф. IVIильrптеp]н pекol\lенДyloT
}tсIl oЛ ЬЗoвaть гpaф ИкИ ЗaBИсl,II\{o-

сТи ПpoДoЛ)кltТеЛЬltoсТи сoЗpеBa-
нL{я pyсскoГo oсеTpa oT ТrМПеpa-
TypЬI (pис.49).

И*pУ oT саМoк oсеTpoBЬrx pьrб
IIoЛyЧaЮт сце)(ItBaI{иеIvl (в Poссии
сТеpЛядlЬ' МеЛкие ПpoиЗBo/lИTeЛИ'
B Евpоrrе B oсIIoBI{oN,I сцежиBa-
нием). Для сoхpaltеtlиЯ >|<ИЗHИ

сaМКи ПpИМrняroТ oПеpаЦproн-
ньtt]t N{еТoll. К.Б. Aветисoвьlм И

Дp. ( 1986) IlpеlцЛo)кеньl гpaфики
.ЦoЗprBaнI,lЯ IlкpЬI ПoсЛе гиIrофи-
зaprtoй ИHЪекLttl|ц ДЛЯ тpёx BрIДoB

oсrТpoBЬIх.

oтбиpaтЬ t,lкpy саМoК ЛуЧ.
tUе BсеГo B Мo]\,1lrlТ' кoГДa Зaкa-
ЧИtsaсТся oByЛЯция всей икpЬr
I.ljIи кol)la бoльtшая LIaсТЬ её уже
of]yJtиpo]]Zij]a. A oсТaЛI,I{aя ПoДГo-
]'OBкa Ii ol]yJIяЦIllI -ЦеI'кO схo/,]I,rТ с

98

Tабluца 2(l

П ролoлlк I{.f еJI Ьtl oс.f lr Co3p€B 
^I|l|Я 

с а Мoк oсетpoBЬrх p ьlб tlp }r рaзjl ll ч rlo ii
-l.eпtllrpaT,vpе (flе.глaф и др., l981; Чебaнoв И rlp.' 2004)'.r

дo.
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s
ц6Сs
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ort.* q.n
с0 vv
Фs84Э
Е
Е40
ss
<
YJэ
Ф

тs30
a\

325s
g2a
L_

10
0 '10 12 14 16 18 20 toc

Cpeдняя тeMпepaт},,pa
3a пepИo.q сoзpeвaHИя

Puc.49. Coзpeвaниe самoк в
зaвисиlnoсти oт тeмпepaтypЬ| BoдЬl:

1 - сoзpeBaHИe пepвЬ|Х сaМoк;
2 - сoзpeвaНИe бoлee 50% сaмoк;

3 __ нeт сoзpeвшИХ сaMOК.
B зaштpиxoвaннoЙ 3oHe сo3peBaeТ

дo B0% ИHЪeцИpoвaHнЬlХ сaMoк

U
o

!-

:Ф

L)
\Э

U

U U

1,

(J

\ Б A Б A Б A Б A Б A Б

6 85 150 '12 120

1 '70 125 58 105

Б 60 95 48 80 55 90

(t 48 7з 50 90 40 68 46 80

l0 4ti 73 39 60 А1 78 з5 60 II tl
ll 39 60 з4 35 67 JI-, 52 33 66

1')
-1+ 5l з2 45 30 56 25 45 28 52

lз 30 45 27 15 21 50 ') ') 40 26 46

I4 27 40 1n!a 40 28 50 1А Аn+Ч 20 36 23 4l

l5 4.1LЧ з6 22 36 1А 40 21 10 t8 al
JJ 20 a-

l6 ?2 J-1 2A JJ 22 Jo t9 35 l6 28 t1 JJ

l'7 2l -)l r8 28 20 эZ 17 эz I4 z\) i6 30

l8 l9 28 l6 26 l8 29 t6 JU t-) LЧ t6 28

l9 t1 21 l5 1А:+ l6 :t l4 30 t/ 22 l5 26

20 t6 26 ll̂a 22 l5 25 l1lt 2l

2l r6 25 l3 2l t4 !э

22 l5 1А tJ

!J t5 ,1ч l2 2l
1 .,1

1.5 /1 t2 1t\

25 tt IQ

26 J] t9

lTtrll,tltс.Ialtltе] ..A,,,- BреN'я Пpoсlllo'Г[rа ПсpllЬr\ са]\,1()к; <Б>l - I]l]с!\lя ПOсЛс I(0TopOГ() Hс

\!aё гся П()j]уrtlt tЬ кaЧесТBеllll}'ю tlкl)у
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ЯсТЬIкa. Кpивьtе, ПpиBеДёHнЬIе нa pисyнке 50 пoзвoЛяtoT yсTaнoBиTЬ
BprMя' кoГДa Пpи paЗнЬlx TrМПеpaTypax слеДyrT ЕIaЧинaТЬ ПpoсМoTp'
нaПpиМеp' сaMoк белyги и сTеpляДи' ЧToбЬI нr пpoПyстиTЬ эToT Мo.
I\,{еI]T. Пo вepтикaлЬIroй oси oTлo)кенo вpеМя (в vaсax)' oTсчиTЬIBaе.
Мoе oT МoМенTa инЪекции Гипoфизoв' Пo ГopизoнTaЛЬI{oй 

- сpеДние
TеМПеpaTypЬI зa ПеpиoД сoЗprBaнИЯ, To есTЬ Зa ПеpиoД oT иHЪекции
ГиПoфизoB Дo МoМеHTa ПoлyЧеHия oT сaМки икpЬI . Hи>княя кpивaя I
ПoкaЗЬIBaеT BpeМЯ, кoГДa Пpи paзнЬIх TеМпеpaTypaх сoзpеBaюT ПеpBЬIr
сaMки и слеtyеT.нaчинaTЬ ПpoсМoТp ПpoиЗBoДиTеЛей; веpxняя кpиBaЯ
lI пoкaзьlвaеT BpеMя' ПoсЛе кoTopoгo сBе)кеBЬIЛоBЛеHнЬI e ИЛИ кpaTкog-
pеМеH}Io pеЗеpBиpoBaннЬIe сaMки y)ке ДaIoT икpy ХopoшIеГo кaчесTBa.
ЗarптpиxoBaнHaя ПoЛoсa нa pисyнке 50 ПoкaЗЬIBaеT BреМЯ' B теЧение
кoTopoГo сoЗpеBaет дo 80% Bсех иHЪециpoBaннЬIх сaМoк белуrи. [ля
.цpyГиx BиДoB Taкaя Зoнa нr BЬIДеЛeНa ИЗ-Зa бoльшrегo BapЬиpo3aНИЯ
сpoкoB сoзреBaнИЯ paЗI[ьIx caМoк B инTеpBaлr Мr)кДy кpиBЬIМи I и II.

Пpи oпpеДеЛeнии BpеМrНи BскpЬITия сaМoк B ПpеДеЛ€lx yкzlзal{нoГo
инTrpB'l,Ta (кpивьlе I и II нa pис. 50) нa.цo pyкoBoДсTBoBaTЬся сЛrДylo-

Puc, 50..Qoзpeвaниe и.кpЬl 6eлyги (a) и стepляди (б)
пoслe гипoфизapнoй инъeкции

ЩиМи Пpизнaкaми: бproхo МяГкoе' икрa вьtбивaется сиЛЬНoЙ стpyёй,
Пpи ПoДЪёп.tе сaмкLIЗНaЧИTеЛЬнo (нo ещё не пoЛнo) зaпaдaет бpюшнaя
сTеHкa. Испoльзoвaние ПpиBoДиMЬIх кpИBЬIx сoкpaщaеT Числo неoбxo-

ДиМЬIx ПpoсМoTpoB сaМoк (paньrпе сpoкoB, сooTвсТсTвytoЩиx кpивоti
[, иx Mo)кнo не сМoТpеть) и ПoМoГaeT бoлее To(IFIo oПpеДеЛиTЬ MoMеFIT

сBoеBpеМеI{I{oГo BЗЯTИЯ икpЬI. Сaмoк, не сoзpеBIIIих к t]еpBoМy сpoкy
(кpивaя I), слелyеT prгyЛяpнo ПpoсIvlaTpиBaТЬ Дo срoкa, oбoзнaчеHl{oГo

кpивoй II. Пpи HизкI{х неpесToBЬIx TеМПrpaТypaх сaмoк MoжIlo ПpoсMa-

TpиBaTЬ prже' aIIpИ бoлее BЬIсoкt{х yЯ{е ПpoBеpяTЬ ЧaIЦе, opиеHTирУЯcь

Пpи эToM Ha зHaчки пpиблиlкaroЩейся oByJUlции (мягкoе бpюхо, нaЧа^Пo

ЗaПaДaния бprошrнoй стенки). Caмoк' LIе oбнapyхtиBIIIиХ ПриЗHaкoB сo-
ЗpеBaния к сpoкy' oTМeЧеrlHoМy кpиBoй II, Мo)кнo вьIбpaкoвЬIBaTЬ.

laнньlе pисyнкa 50 (гpaфики.цopaбaтьlвarотся pьtбoBoДaми нa Iиr-

стaх) ПoЗBoЛяIoT сПециaЛисTaМ бoлее ToЧнo oПpеДеЛиTЬ BpеМя иtIЪек-

ции сaМoК TaкиМ обpaзoм, чтoбьl МoМеHT иx сoзpеBaIIИЯ ПpиХoДиЛся

}Ia yДoбнoе .цЛя paбoтьl BpеМя. ,,{ля этoгo l{aДo oПpеДеЛиTЬ сpеДrr}oЮ

TеМПrpaтypy Зa сyTки' ПpеlцIIreсTBy}oIIIие .цHIo инЪекции' ПoсМoTpеTЬ

Пo кpиBoй, в тенение кaкoГo BpeМеI{и сoЗpеBaIоT Пpи этoй TеМIIеparypе

IIеpBЬlr сaМки (кpивaя I)' и oт )кеJIaTелЬHoГo BpеМе}Iи сoЗpеBaнИЯ oТ-

счиTЬIBaTЬ l{aзaД ПoЛyllенHoе tlисЛo ЧaсoB. Тaкoй paснёт не oПpaBДЬI-

BaеTся ToЛЬкo B ToМ слyчaе' есЛи ТеМПеpaTypa ПoсЛе иHЪекции pеЗкo

иЗi!{енItТся. Кaк пoкaзЬIBaеT МHoГoлeтиil oПЬIТ cПeЦklaЛИсToB oсrTрo-
BЬIx ЗaBoДoB' исПoЛЬзoвaние гpaфикoB Д\ЛЯ ПpoГнoЗиpoBa[Iия сpoкoB
инЪекЦии и BpeI\4еIIи ПoЛyЧе[IиЯ икpЬI ПoЗBoЛиЛo yкЛaДЬIBaTЬ paбoтy с

ПpoиЗBoДИTeЛЯ|vIИ B paМки paбoиего ДHЯ|4 yМеHЬtIIиTЬ кoЛиЧlсTBo ltr-
.цoЗpeBшIу|X И ПеprзpеBIIIиx сaMoк.

К.Б. AвеTисoB И ДР.' (1986) Дo BскpЬlTИЯ caNIoк, BЬIЛoBЛеFIHЬIx из
есTесTBеHHЬIx вoДoёмoB' pекoМе}IДy[oТ пеpвьrй paз сaмoк белyги пpи
TеMПеpaTypе BoДЬl |0_|2o oсMaTpиBaTЬ Чеpез 48 ч Пoсле иttЪекции; с

ПоBЬIIIIеHиеM TеМПеpaTypЬI BoДЬI ЭToT сpoк сoкpaщaroT .цo З6 и 24 ч.

B слyuaе, lсЛи сaMкa Hе сoзprЛa' oсМoTp ПoBTopяroT ЧepеЗ 3-4ч.
Мoмент BскpЬITия сaМки yсТaнaBЛиBa}oT Пo pяДy ПpиЗнaкoB Hе-

скoЛЬкиMи спoсобaМи:
. сaМкy oсеTpa ИЛИ СeBp}oги ПoДHиМaЮT Зa ГpyДI]Ьlе ПлaB[{ИКи

BBеpx. Пptl этоМ y сoЗpевrшсй сaMки икpa BЬIхoДиТ стpyёй, a

бprоп-lко ПpoBисarт (зaпaдaет) вниз llo TprтЬей бpюtшной lкyи-
ки. НеДoсTaToЧнoе ПpoBисaНИe бpюшlкa и слa6ыЙ BЬrxo/1 икpЬl
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yкaЗЬIBarT I{a }IеПoЛtloе сoЗpеBalrие сaп,Iкlt. B этошt сЛyЧaе сaМкy
с-ЦеilyеT ПOIVIOсTI{Tь в бaссейн с пpoтoчнoй BoД.oI"{ и Чеpез l-l,5 ч
BltoBЬ tIpoBеpиTЬ сTеI1еllЬ сoзpевaHия сaI\{ки.

. сoЗpеBUlyto сal\4кy oсеТрa иjIи сеBpЮГl,t ПoI\{ешIaIоT в бpезентo-
ByЮ BaннУ Q'0 Х 0,5 X 0,5 м), yкpеплёtrllyrо }ra ДеprвяннoМ кap-
кaсr; BoДa пoДaётся B ПеpеДH}oIо ЧaсТЬ BaнHЬI II УДaЛЯrТсЯ Пo
ypoBенrlol:i тpyбке. yкpеплённoli B кoНЦе BaHHЬI BHИЗУ. Coстоя-
H I.{ Iо ДO сTИжеtIИя пoл oвo й зpеЛo сТи с al\tки ПpеДtIIе сTвyет BЬII\,IеT

ею небoльtпoй чaсТи ttкpЬI' ЧTo Toчнo oПреiдеЛЯеТся, есЛи tloД
стpy}o BoДЬI иЗ вaннЬt tIoДсТaBиTЬ сaЧoк Из МapЛLl. Чepез 15 ми-
I{уT ГloсЛе BЬIМrTa ПеpBЬIx икpplHoк сalvtкy oсеTpa иЛи сеtspЮГи
Bс КpЬIBa}от без ДoПoЛHиTеЛЬнoГo обслеtoв aHИЯ.

Rpyгие сПециaЛистьr (ЧебaI{oB И Дp.,2004)Taк oП[tсЬIBaюT IIpoцесс
oвyЛяЦИl,t икpиIIoк ПoсЛе гипoфизapнoй инЪекцI,Iи:

. бpюrлкo ttpи ПpoщyПЬIваIlии сбокy И c|:'kIЗУ (пpи тoнкoй Tr11Ir ll
oTсyTсTBИи кoсT}Iьrx oбpaзoвaний в бpюш.rнoй чaстlt) стaнoвит-
ся l\lяГкиlr,l,t слегкa pa:}ДyBarтся. Пpи tlpoщyПЬ |BaHИИ сбокy чёткo
oЩyЩaеTсЯ' чTo бprоrпнaЯ ПoЛoсTЬ нaПoЛHенa il(иДкoсТЬIo;

. Пpи ПaЛЬПaции ПoЛoBoГo oTBеpсТия oщyщaеTcЯ сЛиЗЬ;

. в 'Дallьнейruепl Пpи ПaлЬПaЦИИ вНyТpи ПoЛoBoГo oTsеpсTиЯ LIеpеЗ

сTеHки яйuевoдоB ПpoЩyПЬlBarTся икpa' яйЦевoДьI I{aПoЛHеtIЬI
жиДкoсTЬЮ и сДaRЛиBaЮT ПaЛец;

. Пpи Дaльнейп.lеN{ сoЗpеBa:Р^ИИ oTкpЬtBaroтся яйцеBoДЬI И ПpИ Ha-
ДaBЛиBaнИИ Ha зaдIH[oIo чaсTЬ бproruкa ИЛИ n.pИ cги6aнии pьtбьt
вбoк (пpи УI\ep,l<aНии eё Зa ГoЛoBy и хвoст) ItЗ ПoЛoвoГo oТBеp-
cTИЯ BЬITекarT oBapиaЛЬI.raя ж}lДкoсTЬ' ксlЛичесТвo кoтopoй п,ro-

>кет бьlть зHaЧиТеЛЬнo; B эToT ПеpиoД с oBapИaЛьltoй жt,lДкoсTЬlo
МoГyT вьtбивaться OTДелЬHЬIе Икpиllки. Пp' сollеp)кatrии pьIб
ПoсЛе иHЪекЦии в небoлЬlllиx бaссеi,iнa.х, BЬIlIеЛеItие ЗHaЧиTеЛЬ-
ItoГo кoЛиЧесТBa oвapИaльнoй жtlДкoсти сoПpoBoжДaеТся ПoЯB-
ЛсtlиеIv| Ha ПOBеpхHoсТti t]oДЬI Пе}lЬI;

. Ilz] сJIе/tyloщL-M ЭTaПс сoЗpеBaНиЯ BМесTе с oвaриaльrtоl.'i х(и/]к0.
С.ГllК) RЬI.l.скalТ l.{кpа (колl,tuесTl]o tlкl]l{tloк N,loжrт бьtть кaк oЧеI{Ь
I\{a-Ц ЬI М J Тa к I,I з H аЧ }.I.I.сЛЬ H ЬI шl ). B ьlт.екa I{pl е бoль ruo l"r ll opltи и lr I(p ЬI

IIpI,] Пpoсl\{oТpс сaNlки B ЭToт Пеpиo.ц ЧaсТo сJlyж},IТ пpиvинoй
Пpе)i/]еBpеMеl{I.toГo зaСloя зaBoДсКt,lNI Nrеl.0Дo]\,I I,IЛtl t]еyДaЧIIЬIх
l I0П ЬIТo к oтбopa и кpЬl [lpl1жI lзrIC It I l IrI1\1 l.{ I\'Iе-ГoiIaМ l I.

|О2

Пpaкти.trски ПoЛЕIaя oByляЦиЯ икpЬI сoПpoвoж..цaетсЯ сaMoПpo-

иЗBoЛЬHЬtм её вьtбoем, обнapyхсить котоpьtй Пpoulе' yсТatloвI,tts lla
сЛиBIIЬIе гусaки бaссеl"lнoB сI,IТo из ПoЛиMеprrой иЛ[l l\{еTaллlt.tескoй

сеTкI{ с paЗMеpoм ячеи oкoЛo i мм. Ilpи r-raдaBЛиBatlиИ Ha зaДH}oIо

ЧaсTЬ бpкlшкa или сгибa}t}t}l pьlбьl BЬlxolll{l. сTpyя }lКpЬI. Bместе с

ТеМ ДaBЛrltиc нa бpюшкo иЛи сгибaние pьrбьl N{o}l(сT Ilе BЬIЗBaТЬ BЬI-

xoД икpЬI ltЗ ПoлoBoГo oTBеpсТия. Пpиниttoli зaдеp)ккИ BЬlxolla ljкpЬI

Мor.yТ яBЛЯТЬся иЛИ ((Пpoбкa> из скЛеиBlIIt{xся ПpИ ПoПaI\aНИЯ B Зa-

ДtltoЮ ЧaсTЬ яйЦевo.ц'a Boд(ЬI lrкpиtloк, у|ЛИ с}(al-Ьlе I\{ЬIIIIЦЬI (пpи не-

больrшltx paЗМеpax ПoЛoBoГo oTBrрсTия). ПoэтоМу pекoN,IеtIдуеТсЯ BBе-

Дение I]aЛЬцa B ПoЛoBoе oТBеpсTие Кaк ДЛЯ yДaJIеIlия <<пpобки)), Taк и

ДЛя сняTиЯ MЬIIIIе.II{ЬIx сПaЗIиoB. oтсyтс'гвие сиЛЬной стpyи иКpЬI }1З

П0Лoвoгo oТBеpсТия ЯBЛяеTсЯ LIaсToй пpининoй зaдеp)I(ек Прlr BзЯTИИ

икpЬI' ЧТo }tеI.aТиBHo скaзЬIBaеТсЯ нa её pьrбoвoД'IloМ кaЧrсТBе. Bместе
с TеM' сTpyЯ икpЬI Пpи ПpoсNloТpе сaМки Hе BсегДa oЗHaЧaеЪ чтo боль-

шIaя ЧaсТЬ икpЬI oByЛиpoBaлa. [ля oкoнЧaTеЛЬl-loГo tIpI4II,ЯTkIя реlI]еl]ия
об oтбоpе иКpЬI неoбxoДиМo Пo.цI{ять pьrбy голoвой Bвеpх. B этом слy-

Чaе зaПa.цaниr бprorпкa дo З-4 Я(yЧки oбьtчl;o oзI{aЧaе'г' чтo бoльrшaя

чaсTЬ икpЬt oвyЛиpoвaЛa И икpy Мo)кIto oтбlIpaть. Пpи э,IoМ y ToЩLIХ

pьlб, Irpи lrизкoй гlлoДoBиToсTи, бpюшrкo Мo)ксT ЗallallaТЬ, хoTя oByЛI,I-

poBaЛa ToлЬкo неЗнaЧI4TеЛЬI{aя чaсТЬ икpЬI. Tаким обpaзoшt, oкol{чa-

TrЛЬHoе pешIrI{ие об отбоpr икpЬI ПpиниМaеTсЯ с yнёт.oшr большtrнс.ГBa

ПpИЗнaкoB сoзpеBaНИЯ и' oсI{oBЬIBаясЬ нa oПЬlTе pьtбовoдa,, Г|pL7 ЭToМ

Bсе ПеpеLIисЛеHFIЬIе oТклoнeHИЯ oТ нopМaЛЬНЬIX Пpиз}IaкoB сoзpеBaНиЯ

BсTpeЧaroTся pеДкo.

Пеpвьrй IlpoсIvloТp сaМoк oбязaтелЬIlo BьIПoЛtIЯеTсЯ в paснётнoе

BpеMя сoзpеtsaHия ПеpBЬtx сaiиoк, Пpи ЭToМ oТMеЧaЮT сaMoк, ДaЮIцих
oBapИaJlЬtly}o )киl{кoсTЬ' oтtеЛЬtlЬIе ИкpИнки pI сТpy}o икpЬI. Pьtб, Дalo.
LI(I,IХ сTpyЮ llкpЬl' ТесТИpyЮт сltoсoбaNIkI) yкaЗaНIrЬIМи paIIсе, pьtбaм,

ПoкaЗЬl BaЮЩIlМ oТДеЛЬtIЬlс tlкpl{rrки И oBаpиaЛЬHytо жиlU(oсTЬ. Пpo}1З.

BO.цЯT rlilЛЬПaltll tO JIO"'ToB()Гo OТRсрсТI.Iя.
(.:rедуюшtltl:t Пpoс]\{Ol.p рьrб' y КoТopЬl,x rrе обrrapy)кеЕIo llLlКaкltх

Пpt,I']IIак()I] сtlзреi]аttl,lЯ крt-l\{с NlяГкoГo бpюruкa, ПpoBoДяT не рtlllес' LIt:Nl

Через 2*З чaсa. oбьlчгtсlе i]pеIvlЯ ljaсТyПЛr}lltя ]\laссовoй oByЛЯtll.Ill t]O.

сJlе ГloЯB'rIеLll,IЯ ПеpBЬlx r!кpllt]ttк --- 1,5 Ltaсa.

Мслкllх pьrб (стеpляitь), y кoтopЬlx Пa.ПЬПaциЯ lloЛoвoГo oТBrpс'гtl'l

IlеBoзМo)кНa' oсМaтpиBaЮТ в ,1B? пpllёмa с },j}ITеpBaЛoIи l5_ 20 МIl[lyT.
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Пpoсмoтp ЧaсTo BЬIзЬIBaет бьlстpylo oByJIяЦиIo Дa)кr y pьrб, y кoTopЬIx
I{е yДaЛoсЬ зaМеTиTЬ oTДeЛЬНЬIx икpи[roк. .

Пpи oбнapyжении pыб, ПoкaзЬIвaloЩиx oTДеЛЬHЬIе }rкpиIrки и Дo-
сTaToЧнo oбильнyto сTpyto икpЬI' сЛеДyеT IIoЛyчиTЬ сПepМy oT сaMцoB.
Пoсле ПoЛyЧе}rия сПepМЬI сaМoк ПoBTopнo ПpoсМaтpиBalоT и ПoЛyЧa-
[oT икpy B ПopяДке yMеI{ЬlIIeНИЯ и)( ГoToB}Ioсти К }rеpесTy.

B слyнaе oбнappкeIIИЯ pьlб гoтoBЬIx к неМеДЛенrroМy oтбopy икpЬI
сHaЧaЛa ПoЛyЧaЮT икpy' a ПoToМ сПеpМy. B oбщем' вpеMя oт oбнapy-
)кeHия Taкиx pьIб дo ПoЛyчeниЯ oT Hих икpЬI нr ДoЛ}кIro ПpеBЬIшIaTЬ
30_40 I\4иHyT. B слyuaе' есЛи икpa B ПoЛoсTи бyлет oстaBaТЬся ДoЛЬlIIе
yкaЗaннoГo BpеМени её кaчесТBo и жизHеспoсoбнoстЬ Личинoк МoГУT
ЗнaчиTелЬHo снизуIтЬс,Я.

!ля oблегчеtlия paбoтьl с сaМкaмИ ПpИ иx ПpoсМoTpе' ПеpеI{oсе к
MесTy oтбopa икpЬI и сaМoМ oтбopе неoбxoДиМo иМеTЬ сПеЦиaJIЬнЬIе
IlpисПoсoбления и oбopyлoBa[Iие (шyп, сToлики' I{oсилки' .цеЛеBЬIl
pyкaBa' ПЛaсTикoвьtе бaссейньI) (фoтo 26, цв. вкл.).

oвyлиpoBaBшyЮ икpy OT oсеTpoBЬIx ПoЛyчaloT 4 спoсoбaМи: ЗaBoД-
скoй, paзЛичнЬle модификaции IvIеTo.цa (кrсapеBa сечеIIия> (И.A. Бyp-
цеB), MеToД С.Б. Пoдy[IКa 

- нaДpеЗaние яйцевoДoB и сцr}кИBaНИe.
Пpи зaвoдcкoм МеTo.це BзяTие икpЬI oсyщrсTBЛяЮт B oПеpaциoltl{oM

oТДеЛении инкyбaциoннoГo цеxa ПoсЛе зaбoяpьIбьt. Сaмкy yМеpщBЛя-
ЮТ yДapoМ Пo нoсy сПециilПЬнoй деpевяннoй кoлoTyIIIкoй. !aлее pьlбy
ПoДBr[IиBaЮT зa xBoсЪ oбескpoвЛиBaloT ПrpeprЗaя жaбеpнЬIе и хBo-
сToBЬIе apTеpии' ПpoTиpalот ветotшilo Haсyxo и пoДBrII]иBaIoT зa ГoЛo-
By }ra кpюк. Бpюrпнaя пoЛoсTЬ BскpЬIBaеTся сI-IиЗy BBеpх oт ПoЛoBoГo
oТBеpсТиЯ |4 ИКpa oтбиpaется B Taз. Кoличествo oтбиpaемoй икpЬI зa-
BИcИТ oT МaссЬI сaIvtoк (тaбл.27]'.

Tаб.пuца 27
Кoличествo oтбиpaемoй икpьl oT МaссЬI сaмoк

Bид Массao кг Кoличeствo l{кpиlloк' Тьlс. цlт.

Бслуга r 50-200 500-800

Pyсский oсётp 15-25 I 50*200

Рyсскиii осётp 2545 200-270

Ссвplога I 0,- l5 80.-130

Ссвpюгa l5 20 r 30-200

Пpи испoЛЬЗoBa}Iии MеToДa И.А. Бypuевa (<<кесapевo сеиение>)

pьlбy yкjIa.цЬIBa}оT I{a сПrциaПЬньlй стoлик бpюшlкoM BBеpх, бpюшrкo

нaсyхo ПpoTиparтся. .(aлее B зaДней тpети бprorшкa, oTсryIIиB |,5-2 cм

oT сpеДнeЙ линии ск€tJIЬПеЛеМ иЛи xиpypГическиMи l{o)кницaМи' .це-

ЛaеTся ПpoДoЛЬHьrй paзpез Длинoй 8-14 см (в зaBисиMoсТи oT paЗМеpa

сaмки) из кoTopoГo сToЛoвoй лoяtкoй oтбиparTсЯ икpa. Зaтем paЗpеЗ зa-

шJиBaеТся xирypГиЧескиM lIIBoIvl, ПpиМенЯеTся кеTГyъ xИpyрГический
rпёлк, кaПpoHoBaЯ НvITЬ или pьtбoЛoBllaя Лескa (фотo 27, rlв. вкл.).

Пpи метoде C.Б. Пoдyшкa (кнaдpезaНИe яйцевoдoв>) сaмкy Пo-

МrЩaЮТ нa сПециaльньlй нaкJlo}tньlй стoлик' кoнсTpyкция кoTopoгo

Мo)кеT бьtть paзЛиЧнa' B ПoЛo)кrнии нa бoкy, гoлoвoй BBеpх. Зaтем

ЧеpеЗ ПoЛoBoе oTBеpсTие BBоДяT скilПЬПrЛЬ И ДeЛaloT Haдpез Длинoй
|,5-2,5 сM B кayДaJlЬ}Ioй чaсти сTеtIки o.цHoГo или oбoиx яйцевoдов,

oTкpЬIBaя TеМ сaМЬlм бpюrпнylo пoЛoсTЬ в её кayДaльнoй чaсти. Че.
prз Пoлyченньlй paЗprз икpy сце)киBaIoц aккypaTнo Мaссиpyя зa.цHIOro

ТpеТЬ бprошкa. Taкже.цля ПoДДеpжaния сoЗ.цaннoГo paзpеЗa B oTкpЬI-

ToM сoсToянии инoГДa пpибегaroT к ПoМoщи pyчки скzUIЬПеЛЯИII|4Дpy-

ГoГo ПЛoскoГo МrT€LПЛическoгo ПprДМеTa.

Эти paзprЗьI нr зaшиBa}oTся' икpy Чеpез }Iиx Мo)кнo сцr)киBaTЬ B

несКoЛЬкo пpиёмoв. Пo метoдy С.Б. Пoдyrшкa Мo)кнo ПoЛyЧaTЬ иКpy

oт бoльtпегo чисЛa сaМoк.

Cцеlкивaние икpЬI ПpoисхoДит без oпеpaTивнoГo BМеIIIaTеJIЬсТBa,

oнo paспpoсTpaнеHo B Евpoпе, ГДе B Pяде сTpaн зaкoнoДaTrлЬIlo зa-

Пpещенa BиBисекция. CцежиBaЮT икpy из яйЦевo.цoв с иIITеpBaJIa|vIkt,

ЧеprДyЮT сцежиBaние с МaссирoBaIIиеМ бproшкa oT xBoсTa к ГoЛoBе,

B pеЗyлЬТaTе кoTopoГo яйцевoДьl HaПoЛHяIоTся oЧеpеДHoй пopuией
икpЬI. МетoД тpебyет.цoсTaToЧнoГo HaBЬIкa, нo сцеДиTЬ Bсto икpy BeсЬ-

Мa сЛo)кнo (фoто 28' цв. вкл.).

B oтДельHЬIx сЛyЧaяx aб.цoминaЛЬHЬIе ПopЬI y сaМoк МoГyТ бьIть

HaсToЛЬкo BеЛики' чтo без HaДpеЗa и ДoПoЛHиТелЬtIЬIх уcилиЙ ЧеprЗ

}Iих Мo)кет бьlть сцех{енa в |-2 пpиёмa Bся oByЛиpoBaвшIaя икpa' кaк

Пplr исПoЛЬзoBaнии IvIrToДa С.Б. Iloдylllкa.
ИнoгДa' ДЛя yПpoщrния oПrpaции oтбopa икpЬl уlли избе9кa1ИЯ

МaссиpoвaНуlЯ бproшrкa pьlбьt, кoTopoе Мo)кеT }IеГaTиBньtм oбpaзoм

скaзaТЬсЯ нa сoсToЯHL1L4 кaк кoхtнЬIx ПoкpoBoв, Taк и BнyTpеllниx opГa-

нoB' исПoЛЬЗytoT paзЛичнЬIе ПpисПoсoбления, действy}oЩие Пo Пpи}I-

циПy BaкyyМHoГo Haсoсa. Haибoлеe yлобнЬIМ ЯBЛЯeТcЯ хиpypГиЧеский
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aППapaт дЛя oTсoсa кpoBи (пpи paбoте сo сTерЛядьrо). o.цнaкo пpи ис-
ПoЛЬЗoBaнии ПoДoбнoгo oбopyловalИЯ сЛеДyеT Пpoи3BoДиTЬ ToчI{yto
pеГyлиpoBкy ДaBЛeHИЯ' чтoбьl избе>кaть ПoBpе)кДeHИЯ ooЦиToB. Сле-
дyеТ oTМrТиТЬ' чTo кaЧесTBo ПoЛyченной икpьl B ПеpвyЮ OчеpедlЬ зa-
B}lсиТ oт ToЧttoсTи BpсMени её отбopa.

И*pУ oT paзI{ЬIх сaI\,IoК сМеIlIиBaтЬ HеЛЬзя. Bсе oПеpaциlt с икpой
ПpoBoДяT с ПpеДеЛьнoй oсТopoжнoсTЬ}o. B тaз BМесTиМoсTЬIo 12-|5 л
ПoМеЩaют не бoлеe 2 кг икpЬI.

oплoДoтBopяIoT ToЛЬкo ПoЛtloценнyro ЗpеЛyto икpy, кoTopyto нa/цo
yМеTЬ oПpеДеЛЯTЬ.

Недoзpевlxие икpL7HКI4 oТЛиЧaЮTся oT зpелЬIx. oДинaкoBой окpa-
скoй Bсеx yЧaсTкoB. Созpевшlие икриFIки oчеI{Ь МедЛеH}lo oбесЦвечи-
Ba}oT вoДньtй paсTBop MеTиЛrIloвoй сини. Hедoзpевlllие икpи[Iки ЭToT
paсTвop сoBсеМ не oбесцвечиBaЮT' a ПерезpеBlI]ие oбесцвечиBaЮТ Знa-
чиTеЛЬнo бьtстpее, чеМ сoзpевtllие.

Это метoД M.Ф. Bеpнидyб:2 cм3 икpЬI (без пoлoстнoй )киДкoсTи)
пoМеIrlaют в бrокс иЛи ПЛoTнo ЗaкpЬIBa}oщy}oся пpoбиpкy' зaПoЛI.Ieн-
нyrо l0 см3 сBежеПpигoТoBлеI{нoГo paсТBopa MеТиЛrнoвoй сини (однa
кaПЛя 0,05Yo-oгo BoдII{oГo paсTBopa кpaскИ Ha 10 смr вoдьt), HескoЛЬкo
paЗ BсTpЯxиBaЮT и yЧиTЬIBaroT BpеМя' B Tечение кoTopoГo пpоизoйдет
oбесцвеuиBaнI.lе pacTBopa (тaбл. 28).

Tабluца 28
ПoкaзатеЛи зреЛoсTи икpиIroк oсеТрoвьtx pьlб пo NI.Ф. Bеpнил1б

Сотpyлники ЮФ ФCГЦP (Чебaнoв и ДР.,2004) ПpеДлaГa}oT сOBpе-
Мrннyro ПpoцеДypy oтбopa сПеpМЬt y сaMЦoB.
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!ля eё отбopa пoтpебyеTся BеТotIIЬ' сТallдapтньlй нaбop Nly)кскиx

yprTpaЛЬI{ЬIХ кaТеТеpoB paЗ}IЬIx paЗМеpoв из ПХB иЛи кpaснoй pези-

HЬI и ПЛaсТикoBЬlе o.цЕropaзoBЬIе lllПpицЬI Жaне, кoЛиЧесTBo кoTopЬIx

ДоЛжFro сооTBеТсTBOBaТЬ кoЛичrсTBy сaМЦoв, oбьIннo еДИнoBprMенHo

исПoЛЬзyеМЬIх Пpи BoсПpoиЗBoДстве. CтaHдapTFtЬIй нaбоp BкЛЮЧaеТ

10 кaтетеpoB пЯTи paЗJrиЧьIЬIx paЗМеpoB, чтo пoзBoЛяет подбиpaТЬ кa-

TеТеp' ПЛoт}lo BхoДящий в полoBor oTBеpсTие' не ПoвpежДaЯ егo. Кa-
TеTеp HaДеBaеTся Ha шIПриц Жaне. Кaтетеp и IlIПpиц.цoлlltнЬI бьtть сy-

xltlvlи и ЧисTЬIМи. Сaмцa фиксиpyioT Ha бокy, бpкlхoм к сaмoМy кpaЮ

сToЛикa, нaкpЬIТoгo сyxoй BеTolIIЬ}o, o.цнoBpеМеliнo ЗaжиМaЮT Пoлo-

Boе OTBеpсТие' чтoбьt избежaть ПoТеpЬ сПеpМЬI. Пoлoвoе oTBеpсTиr и

oблaсть BoкpyГ ltеГo нaсyхo BЬITиpaется BеTolIIЬ}o.

Пoсле BЬIПoJII{еHиЯ yкaЗaннЬI>( Пpoце.цyp свoбoдньtй кoнец кaTеTе-

pa BBoДиTcя B ПoЛoBoе oTBrpстие Taк' чтoбьt кoнrц вoцrёл B o.цин из

сеМяПpoBoдoB нa 1_3 сM' tllПplrц oПyскarTся ЧyТЬ ниже кpaя c.ГoЛa,

тaк чтoбЬI llaКЛotlнo paсПoЛo)кенtlЬtй кaтетеp oT ПoЛoвoГo oТBеpсТия

к tllПpицy Hr иMеЛ ПеTеЛЬ и изгибoв. МеДлеtlнo oTBo.цяT ПoplIIеHЬ

tllПpИцa, нaбиpaя сПеpМy' нaблrо.цая, .rтобьl кaTеTеp Hе ПpисaсЬIBaЛся

к сТеHкaМ сеMяПpoBoДa' тaк кaк ЭTo Мo)I(еT иx ПoBpеДиTЬ и ПpI.lBесTи к

ПOПaДaHи}o кpoBи B сПrpMy.

Пoсле oтбopa неoбxo.циМoГo кoЛиЧесTBa сПеpМЬt кaTеTеp aккypaT-

I-lo BЬIttltМaК)T иЗ ПoЛoBoГo oTBеpCTуIЯ и сниI\{aЮT co lllПpиЦa сo сПеp-

мoй' кoтopьlй yбиpaют B пpoхЛaДнoе тёмнoе МесТo. Спеpмa B шIlpицr
Жaне не тpeбyеT ПеprЛиBaния B ДpyГие ёмкoсти, ПoПaДaние Мyсopa и

BoДЬI искЛtoЧенo' кpoМе ToГo. иЗ lllПpиЦa Мo)кHo BсеГДa oTMеpиTЬ не-

oбxoДимoе кoЛиЧесТBo сПеpMЬI без пpимеHeHия Дot]oЛни'гельнoй Мrp-

нoй тapьr. Hе сЛеДyеT )(paHиTЬ сПеpMy oT нескoJ]Ьких сaMцoB в otной
ёмкос.ги. B слyнaе ПoПa.цallия в ёмкoсTЬ paЗЛичнoй сПеpМЬI oПЛoДoT-

Boря[OЩaя спoсoбFloсТЬ тaкoй сМrсИ pезкo ПaДaеT и МoжеT бьtть ПoЛ-

HoсTЬto yTpaчеHa зa 20-30 п,lинyT. СмешrиваHие сПеpN{ЬI Мo)l(еТ бьrть

с) сyЩе сTBЛс H o ToЛЬкo неПoсpе.цсTBен lto П еprД oIIЛoДoTBopениеМ.

Слелyет oTMr.гиTЬ' ЧТo oПЛoД,oTвopе}Iие oдrloй сaМкI,l HескoЛЬкиМи

сaМцaМи B ((otнoМ ТaЗy)) Irе oбесПеЧивaеT ДoЛжttoГo ypoBнЯ ГеHеТи-

ческoЙ pаЗIioкa({есTBеI-I}loсTI{ ПoЛyЧaеI\{oГo ПoToМсТBa, фopпlиpoBaние
кoтopой осoбенгtо Baжtto B yсЛoBиях oГрatiиЧеttl{oГo ЧLIсJIа ПpoизBo.

.Ц'trтелеlYt tI ltltзкoй Ч}IсЛеI]tloс.Ги искyссTBеHHo фоpмирyемoй ПoПyЛя-

r1rrи. l1pl{Чl-tlta эToГo -- paЗIroкar{есТBеHItoсTЬ сПеpl\{Ьt' ПoЛytlaеМoi,l oт

Количес.гвo
икpЬI

ПpoлoлэкитeЛЬнoстЬ
ПoЛнoгo

обесцвеч иBанtlя. lи llll

Пеpиoд
нaбvхания,

пttlп

Хаpaктеp oкpаски
IrкpЬt

Hезpе.'laя Hе oбесшвечиBaеTсЯ Hе нaбyxает oднoтоtlнo-Tё шt н ьl l"t,

сltневaтьt й

.jpс,taя l0 (,0 6- "l-i

oкpаскa в B}{де пЯTHa и
кoЛЬtio I{a Зapo.цЬlIllсBoМ

ГIoясе

l lеpе'lpс. rая l{t i5 I-s -10
N4pашtopltaя Oкpaскa.
pазбyхattие ll paсПal.l

Сlt..lt,ttti
ГrеPе3pеЛaЯ

il r-10 Лoлatlие. Oкl)аcКa
NIpaN,topHая
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paзнЬIx сaМЦOB. Cпеpмa paзлиЧнЬIx сaМцoB иМееT paзнyЮ aкTиBtIoсTЬ
и кoнценTpaциЮ сПеpМaToзoи.цoB' B 3rlaЧиTельнoй Меpе зaBисиT oT

физиoлoГиЧескoГo сoсToя}Iия сaMцoB' yслoвий пpелнеpесToвoГo BЬI-

Дep)киBa[ИЯ И пoЛyЧеI{ия сПеpМЬI, кpaTHoсТI4 И BpеMени отбopa Эякy-
ЛЯТa. B слyvaе oПЛo.цoТBopе}Iия икpЬI oт oднoй сaМки спеpмoй paз-
HoГo кaЧесTBa Bеликa BеpoяTtIoсТЬ ПpеoблaдaнvlЯ B ПoToМсTBе oсoбей
oT oДнoгo сaМЦa' ЧTo }IrПpиеМЛеМo пpи фopмиpoBa}rии ГeTеpoгеннoГo
сTaДa иЛи ПoПyЛЯЦИИ.

oбъём эякyЛяTa (oтдельнЬIх Пoрций спеpмиеB' вЬIBoДиМЬIx }rapy-
xсy) слylкит o.цllиМ иx Ba)кнЬIХ ПoкaЗaTелей oцеI{ки пoлoвoй ДеЯТеЛЬ-
HoсTи сaМцoB. oн oчень Ba)кен Пpи oTpaбoтке.цoзиpoBoк гипoфизap-
нЬIx инЪекций. oбъём эякyЛЯТa изМеpЯtoT с ПoМoщЬro меpнoй ПoсyДЬI
с ToчнoсTЬIo Дo 0,l-0,2 см3.

ПpoдoлlкиTеЛЬ[loсTЬ ДBи)кeНИЯ сI]еpMaToзoИдoB yсTaнaвЛиBatoT с
ПoМoщЬIo сrКy}r.цoМеpa' HaбЛЮДеtIиЯ ПpoBoДяT сЛеДytoЩим oбpaзoм.
Спеpмy беpyт из пpобиpки ПpеПapoвiulЬIroй иглoй и ПoМещatoT нa Чa-
сOBoе сTекЛo' нa кoTopoе зapaнее Bнесенa кaIIЛя BoДЬI. СпеpмaтoзoиДЬI
paссМaTpиBaЮT Пo.ц МикpoскoПoМ. oстaнaBЛиBaЮT секyнДoМеp' кoГДa
бoльrпaя ЧaсТЬ сПrpМиев (бoлее 50_69%) ПеprxoДиТ oТ ПoсTyПaTеЛЬ.
нoГo.цBи)кения к кoлебaTеЛЬI{oМy. Coотнolllение B ЭякyЛяTе жиBЬIx и
мёpтвьtx сПеpMиеB BЬIясня}оT ДByМя МеTo.цaМIl: Bo-ПеpBЬIХ, ГJraЗoмеp-
нoй oценкoй пo лятибaльнoй rшкaЛe И' Bo-BTopЬrx' BЬIЧисЛrниеМ Пpo-
ценTa )кизHrсToйкиx сПеpгvtиrB Пo иx oTllolxениto к oкpaске.

Кaчествo спеpМЬI oцениBaIoT Ha ПoДBи)I(нoсTЬ сПеpМaтoЗoи.цoB Пo
бaльнoй сисTеMе Г.M. Пеpсoвa. oпpедеЛяtoT кoЛиЧесTBo I{еПoДBи)l(-
IlЬIx И сoBеplПaЮЩиx кoлебaтеЛЬtlЬlе ДBи)кeния сПеpМaToзoи.цoB' a
Taк)ке кoЛичесTBo сПеpМaToЗoи.цoв, сoBеpIIIaIoщиx ПoсTyПaTеЛЬнЬIr
ДBи)tения' ПoсЛе Дoбaвления B сПrpмy BoДЬI.

Кaчествo сПеpМЬI oцениBaIoT Пo пятибaльной rпкaлe Г.М. Пеpсoвa,
oПpеДеЛяя ПoДBи)I(HoсTь сПеpMиеB :

5 бaллов -- ЗaМеTtlo дBи)кrние Bсеx сПеpМaТoзoиДoB. !ви>кение
ToЛЬкo ПoсTyПaTеЛЬI{oе' ПoДBих{нoсТЬ BеЛикa;

4 бaллa- хopoЦIo BЬIpaжеHo ПoсTyПaTеЛЬHoе.цBи)кrI{ие' tlo B ПoЛе
зpения BсTpеЧaЮTся сПеpMии с Taк HaзЬIBarI\,lЬIМи зиГзaГooбpaзllьtми и
колебaтеЛ ЬнЬIMи ДBи)кени ЯN|И:

3 бaллa- кoлебaTеЛЬltoе дBижеIJие сПrpМиев пpеoбЛaДaеT нaД Пo-
сTyПaTеЛЬнЬlI\{' yже иМеtoTся HrПoДBижHЬIr сПеpМaToЗoидlЬI;
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2 бaллa - ПoсTyПaTеЛЬнoГo ДBи)кениЯ ПoЧTи HеT' иМееTся ТoлЬкo

кoлебaтеJlЬнoе и изpеДкa ЗигЗaГooбpaзнoе, oчеHЬ бoльпroй ПpoценT
(7 5%) неПoдBижHЬIx сПеpМиеB ;

I бaлл - Bсе сПеpMии неПo.цBи)кнЬI'

f,ля oсеменеt{ия неoбxoДиМo исПoЛЬЗoBaTь сПеpмy ToЛЬкo с oЦеH-

кoй 4_5 бaллoв.
Кoнцентpaци}o сПеpМиеB ollpr.цrЛяТ с ПoMoщЬto кaМеpЬI Гopяе-

Ba, Ha кoТopy}o сМесиTеЛrМ НaнoсяТ aкTиBиpoBaHHylo вoДoй сПrpмy'
Cпеpмaтoзoи.цЬl' yBеЛиЧе}rнЬIr B 280_400 paз, Пo.цсЧиTЬIBaЮT B ПяTи

бoльlпиx кBaДpaTaх счётнoй кaмеpьl, кa>кдьlй иЗ кoTopЬIх сocToиТ из
l6 квaдpaTикoB (всегo 80 мaльlx), и в бoльtшиx кBaДpaTax' paсПoлo-

)кенHЬIх IIo ДИaгoHaJIи сеТки.
КoнцентpaциIo сПеpМиеB ПoдсЧиTЬIBaIoT пo фopмyле (в млн/мм3):

С:n*Dx1000000.
l/xv

где С - 
кoнцr}ITpaциЯ спеpМиеB;
Числo сoсЧитaннЬIx МaлЬIx кBaДpaTикoB (80);

D 
- сTrПенЬ paзбaвления (paвнa20О);

v 
- oбъем МilПoГo кBaДpaTикa (l/4000мм3):

t/ - ЧисЛo бoльtшиx кBaДpaToB;

l000000 - Мнo)киTеЛЬ.

Глaзoмеpньtй пoДсuёт пpoBoДяT TaЮкe фoтoэлекгpoкaлopиМеТpиче-
скиМ МеTo.цoМ' кoтopьй oснoBaн Ha сПoсoбнoсти сПеpМЬI oслaблятЬ Пpo-

ПyскaеМЬIй .lеpeз неё пуlоk свeТa ПpollopЦиollaЛЬHo её кoнЦенTpaЦии.

Taкo й пo.цсчёт o сyЩе сTBJIя rTся с ПoМoщЬro ф oтo элекцpo кoлop иМrТpa.

B пpouессе oПЛoДoTвoprния BесЬМa Ba)кнo, нтoбьI сooТнolxеI{ие
икpЬI и oПЛo.цoTBopяIoшIеГo paсTBopa бьlлo oПТиМaЛЬHЬIМ. Уvитьlвaя,
чтo избьIToк oпЛoдloTBopяIoщrГo рaсТBopa Пpи oПлoДoТBopе[Iии ((Пo-

ЛyсyxиМ>> спoсoбoМ не ]\{o)I(еT иМеТЬ неГaTиBнЬIx ПoсЛеДствий (вa>кнa

ToЛЬкo кorlценTpaЦИЯ сIIеpMЬI в вo.Це) неoбxoДимo oбеспеЧиTЬ сooT}Io-

tшение икpЬI и paсТBopa' пpи кoTopolvl Bсlo сМесь бьIлo бьl легко Пеpr-
MеIIIиBaTь, и oбесПеЧивaлся кoHTaкT Bсеx икpиt{oк с oПЛo.цoТBopяto-

щий paсTBopoшt. Ml,rниI\4aЛЬнoе oTtloшIrlrие сПеpМЬI и }{кpЬI сoсTaBЛяеT

l0 мл/кг или 2 Л oПЛoДoТBopя}oшIеГo paсTBopa нa l кг икpЬI. Пpи нaли-
Чии ГyсToй. тpyДнooTДеЛиIuoй овapиaльнoй }I(иДкoсTи' кpoBи ИЛИ Чa-

109



сTи Чнoй pезopбцIrlr сЛеДyеТ yBелиЧиTЬ кoЛичrсTBo oПЛ o.цoTBopяIoutей

)киДкoсTи B 1,5-2,0 paзa.

B ьlпrе пpиведённЬl е pекoMенtaци и oПpе.цrЛя}oT BpеI\'rЯ oПЛoДoTBopе -

tIИЯ ДIIЯ piшHЬlx BиtoB oсrTpoBЬIх pьrб от 3 Дo 5 минyт, обеспечивaя

MaксиМzlПЬ}ryЮ pr€LJlиЗaциro oПЛoДoTBopяtoЩеГo ПoТеHЦи'LПa сПеpМЬI'

BMесTе с ТrМ ПpaкТиЧески Bся ПoЛHoЦеtlнaя икpa сПoсoбHaя к oПлo,цoT-

BoprI{иIo oПЛoДoТBoряеTся B TеЧение ПеpBЬIx 20-60 секуI.I.ц. Пpи этoм y

ЧaсTи pьtб, oсoбеннo сTеpJUlДи. икpa пpиoбpетaет клейкoсть ещё Дo Зa-

BrpшеHия ПpoцеДypЬI oПЛoДoTBoprния, ЧTo ЗaТpyДtlяет paбory. Bo мнo-

Гиx сTpaнax с pztЗBитoiт' ПpaкTикoй oсетpoвoДсТBa lrкpy oсеTpoBЬrx pьrб

Flе oПЛo.цoT3opяIoT ДoЛЬlllе oДrrой МиtIyTЬI (Чебaнов и ,ДР., 2004),

гЛABA 5.
o пл oдoТBo P Е H lI|Е |АкP ЬI

Cyшествyет Tpи сПoсoбa oсеМе}IеIrия икpЬl: сyxой, пoлyсyxoй и

мoкpьlЙ.
Cyхoй спoсoб. СвoДится к ToМy' ЧTo икpy, сМoЧеHнyЮ ПoЛoстнoй

)I(иДкoсTЬto сце){tиBaIоT B ЧисTyto ёмкoсть oт 3_5 сaМoк. Зaтем Ha эry
икpy oТце)ItиBa}oТ сПеpМy oТ 2-З caмцoB' oсTopo)кнo ПoМrшIиBaЯ ИКpУ

ГyсиHЬlI\,I tTеpoМ. Пoсле ЭТoгo ДoбaBЛяtoт HеМнoГo Bo.цЬI и ДеЛa}oT ПayЗy

в 2-5 MиHyT. B этo BpеМя ПpoисХoДИT oПЛoДoTBopе}Iие'

Мoкpьlй спoсoб (пpедлoxtен A.H. [еpжaвиrIьrм). oсyшестBляrTся
сЛеДyЮЩим oбpaзoм. Икpу ПpoМЬIBaЮT BoДo!"t еЩё дo oсеМенения' ЧTo

ПpиBoДl,lT к yДaЛеHИto ПoЛoстнoй )киДкoсT|4,14 ЛИIJIЬ зaTrМ ПpиЛиBaЮT

сПrpMy.
Пoлyсyхoй спoсоб (paзpaбoТaн B.ГI. Bpaсским' paнЬЦIе oII llaзЬl-

BaЛсЯ сyxиM иЛи pyсским)' oтличaеTся oT МoкpoГo TеМ, ЧTo Пеpеt oсе-
г\,{еItе[IиеМ сПеpМy ПpеДBapиTеЛьнo paзBoДяT вoДoй.

Пpименение МoкpoГo сПoсoбa пpивoДиT к aкTиBaции ЧaсTи икpЬI
еЩё Дo oсеМеНенИЯ) И,' кaк сЛеДс.гBI,lе, к сtlижеHиto ПpOIlеHTa oПЛo-

ДoTвopеlrия. Чaстo oбpaзyloTся кoМки икpЬI' кOTopЬIе Hе МoГyT бьtть
исПoJlЬзoBaнЬI B .цaЛЬHейшrей paбoте. Tеxникa oсrIиrHе}Iия икpЬl oсrT-
poBЬIх сBoДиTся к сЛrДyЮЩеМy. B эмaлиpoBaнIrЬIе TaЗЬI сoбиpaют
икpy oT кaж.цoй сaмки oTДrЛЬHo. Спеpмy сoбиpaюT Taк)кr B сyХие сo-
сyДЬI oТДеЛЬHo oT кa)к.цoГo сaМцa. oсеменеHие ПpoBoДяT tIе ПoЗДHrе
т{еI\{ Чеpез 10-20 МинyT ПocЛе BзЯ.ГИЯ ИкpЬI. Зaдеp>ккa Мo)l(еT ПpиBесTи
к yхyДIllеHиto pеЗyЛЬTaToB oПЛo/{oTBopения.

A.C. Гинзбypг ДЛя oсеМеHrHиЯ рекoMеFIДyет бpaтЬ сМесЬ сПеpМЬI

3*5 сaмцoB из paсuётa l0 см3 сПеpMЬI нa l кг икpЬI и paзBoДить её вo-
itoй в 200 paз. Taк, для oсеМеHеI.Iия 8 кг икpЬI oсеTpa нaДo BзЯTЬ 80 см3

сПеpМЬlи|6лBoДЬI.
Пеpед oсеМеHениеМ из Taзa с икpoй сЛиBaIoT избьtтoк пoлoстнoй

)кИДкoсТи. С пoмorцЬro МеpНoГo ЦиЛинДpa неoбxоДI{Мoе пo paснёТy кo.
ЛиЧесTBo сПеplvlЬI BЬIлиBaЮT B BеДpo с вoдoй, бьrстpo paзМеIIIиBaЮT и
сpaЗy ПpИЛиBaroT к prкpе. Зaтем B TеЧеIIие 3-5 МинyТ икpy кpyгoBЬIМи

/lt]и)I(сHllЯМи ТaЗa TшlaТrЛL,I{o IIеpеМеIl]иBaIoT с paзведённoй сПеpМot"t'

IIoсЛе ЧеГo tsoily сo сПеplvlol)t сливarот (фoтo 29,uв. вкл.).
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гЛABA 6'
o Б Ес кл Е и BAH l/|Е v|кP Ь|

Пoслe oПЛoДoTBopе}IиЯ икpa oсrTpoBЬIx сTa}IoBИ.IcЯ клейкoй, oнa
Мo)кrT бьtстpo Пopa}кaTься гpибкoBЬIМи opГaЕIизМa|vI|4 И пoгибaет, ПoЭ-

тoМy oПЛoДoТBopённьlе икpинки oбpaбaтьIвaloТ B сyсПензИЯх paзЛиЧ.
нЬIx BеЩестB, ЧaсTицЬI кoTopьIx ПpиклеиBaIoTся к клейким oбoлoчкaм
икpи[Ioк pI ЛIЦДaIoT икpинкy BoЗМo)кнoсTи cкJIеиBaТЬся ДpyГ с ДpyГoM.

Ha пpaктике y)ке ДaBI]o I]pиМеняIoT МoЛoкo' Ми}Iеpaльньtй уIЛ ИЛИ

TZUIЬК. Мoлoкo ПЛoxo oбесклеиBaеT кpyПнyЮ икpy oсеTpoBЬtx pьlб,
TaЛЬк ДеЛaеT oбoлoчки икpЬI ПpaкTиЧrски HеIIpoзpaЧнЬIМи' ЧTo зaTpyД-
tIяеT кo}ITpoЛЬ нa.ц paзBИТИe|vI икpЬl' a ИЛ сoДep)Iffт бoгaryIo Микpo-

флopy' сни)кaеT сoДеp)кaние кисЛopo.цa в oбеоклеиBaЮщеМ paсTBopе.
Пo мнениro С.Б. Пo.шyrшкa бoлее эффектиBнЬtМ BrщесTBoМ яBляеT-

ся ((ГoЛy6aя>> иЛи ByлкaниЧескa Я ГЛИHa.

B эксПеpиМенTaJIЬHЬIх иссЛrДoBaниях ДЛя обесклеиBaHия икpЬI
paЗЛиЧнЬIx Bи.цoB pьIб пpиМе}IЯЛся феpмеlIт гиaЛypoнИДaзa, кoтopьtй
paзpyПIaeT ГИaЛУpoнoBylо кисЛoTy' oПpеДrЛяюЩУЮ клейкoстЬ otIЛo-

дoтвopён[IЬIx икpl{нoк. BмесTе с TеM ГиzlПypoниДaЗa ЗItaЧиTrЛЬнo Дo.
poжr Bсех BЬIIIIеyкaзaннЬIx BеЩесTB и TpyДнo.цoсTyПнa.

flpyгим BoЗМo)кньtм пyтёМ ЛиIIIенИЯ 
'1Кpv1|7oк 

клейкocTI4 ЯBЛЯеТся

x иМиЧес кaя кoaГyЛ ЯЦ|4Я ГиaЛypoнoвoй кисЛoTЬI с Пp и МеI{еtIиеМ T aНI4-

нa' кoTopьtй кpoме ДoсTyПнoсТи и oTtloсительнoй ДеIIIеBизIIЬI oЧе}lЬ

эффектиBен пpи HеBЬIсoких кoнценTpaцияx и мaлoй экоПoЗицИИ,) oД.
I{aКo ПpиMеHениr ДallнoГo ПpеПapaTa тpебyет oсTopo)I(HoсTи и ToЧHo-

cTИ ДoЗИpoвки и BpеМени обpaботки.
Pекoмен ДaЦИИ Пo ПpиMенrHиЮ paзЛиЧtlЬIx Bещrств (ЧебaHoB и .цp.'

2004) для oбесклеиBa}Iия икpЬI oсеTpoBЬIx ПpиBеДенЬI B тa6лицe 29.
oбесклеиBaI{ие икpЬI (oтмьlвкa) тpyдoёМкaя oПеpaция' oсyщесTBЛя-

eTся B сПециaJIЬtIЬIx aППapaTax (aппapaтьr P.К. ЛaтьIпoвa, Э.B. opлoвa).
Чaще ПpиМеняеТся aППapaт АoИ (кoнстpyкция Теxpьlбвoд). oн иМееТ
тpyб.laтyЮ рaМy и 5 сосyлoB ДЛя икpЬI ёмкoстьrо 1l л. Tyдa paЗМеПIaЮT

2_З кг икpЬl. B кaх<Дьlй сосyл пoДaётся BoзДyх и Bo.цa. oбесклеиBaниr
ПpoисxoД|4.Г ПpI4 бopбaтaже Bo.цЬI (с илoм и т.п.) BoЗ.цyхoМ.

Tаблuца 29
PекoмендaциП пo oбесклeиBанию oПJroДoTBopённoй Пкpьl oсеTpoBЬIх
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л.пя лезиtlфeкции,
xpa}|}lтся в вIlде гyстoй
сyспеtl3иI{' пеpe.ц
пplrменениeм pa3вoдится
дo кo}lсистeнции смeтaньt

lл
сyспенз}rи
нa 5 л вoдьt

35.45
м}lII

B аппapaтax
AoИ или AoК,
врyЧtlyЮ B

эм.rлиpoBaIrнЬIх'
aлIoмиtlиевЬlx
или плaстикoBЬIx
тaзaх.
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глABA 7.
иHкyБAЦия икPЬl

(пo paбoтaм B.B. МильtптeЙнa, М.C. Чебaнoвa)

Известнo Mнoгo aПпapaToв ДЛя инкyбaц ИkI ИКpЬI oсеTpoBЬtх pьrб
(П.С. }oЩеttкo, A.FI. [I{екoлкинa, B.M. ФеДченкo и Л.T. Гopбauё-
вoй, H.A. Зaшlaнoвa и М.A. Кaсимoвa, Б.H. Кaзaнскoго, И.A. Ca.цовa
и Е.М. Кoханскoй, AзHииPХ, Ao Гидpopьrбпpoектa), B HaсToЯщeе
BprMя B oсI{oBtIoМ икpy инкyбиpylоT B aППapaTax кoсётp>, Ющенкo
или Bейсa (МaкдoнaлЬДсa) (фoтo 30, цв. вкл.). Hopмa зaГpyзкI{ икpЬI

ДaНa в тaблице 30. B aппapaте <oсётp> инкyбиpyеМaя икpa нaxoДиТся
B иЗoлиpoBaннЬIх ящикax' из кoTopЬrx свoбoдньtе эмбpиoнЬt по oбще-
мy хtёлoбy пoпaдa}oT B ЛиЧи}lкoпpиёмник и Пo Mеpе егo HaПoЛHеHия
ПеpеrroсяTся B бaссейньt. B aппapaTе loщеrtкo Пpе/IЛиЧиHки oсTaЮTся
в ёмкoсти' B кoTopoй пpоxo.цилa инкyбaцИЯ' уI иx oтбоp ПрoиЗBoДЯT ИЗ

кaжДoй секЦии oTДеЛЬHo. ИспoльзoBaние Taкoгo aППapaТa бoлее цеЛr-
соoбpaзнo Пpи ПpoBеДrtlии oДнoBpеМrнЕIoй инкyбaЦИИ икpЬI paЗнЬlх
Bи.цoB oсеTpoBЬIX ИЛИ их гибpидoв.

Tаблut1а 30
Hоpмa 3агpy3ки l|крЬl рaзньIx BlrДoB oсетpoBЬlх B иtlкyбациoнпьlе

}Irlкyбaциol{tlЬIе ar]ПapaTЬr Пеpед зaгpyзкой дезllttфllциpytoТ фuo-
ЛеToBЬlМ К, мapганцеBoкисЛЬIМ кaЛt,lеN{' фopмaлиHolvt.

{ля иltкy6aЦpм ПpиL4eняrTся ТoЛЬкo ЧисTaя (фильтpoвaннaя) Boд(a.

Mёpтвьrе икpинки oтбltpaю.гся с ПoМoЩЬrо сифoнa, pьlбoвoдt-IЬIх Лo-
Ilа.Гок. fiля бopьбьr с сaПpoЛсГlllаеЙ исtIoЛЬЗyЮТ МaЛaxltтoвьtй зелёньtti
l:200000, фиoлетoBЬl}"t К, paствop фopьlaЛинa. oбpaботкy Mo)кнo I{a-

lt4

аtlпаpaTьl''гЬIс. tшт. (Чебaнoв и Дp.' 2004)

Bид Aппapaт

ЮIценкo <oсётp> Bейсa*

Белуга 150-165 100-l l0 8

Русскlrl-r oсётp 220-250 r 50-l 70 l0

Cибrtpскllй oсётp 2t0-220 180 l0

Севptсlгa 240-260 224*2s0 t2

Стеpлядь 2О0-250 200- 250 l5

[[риiие.taние. * 
- дЛЯ аПnapaт()B oбъёьtoм 7 литрoв

ЧllнaТЬ Нa c.ГaДИи сpеД}rrй гaстpyлЬI, сЛaбylo икpy c^ГaДИИ мaлoй
)кеЛТoЧHoй пpoбки.

B пepиод инкyбaции икpьI oПprДеЛяеTся ПpoценТ oПЛoДoTBopения

и .цoЛя TипичHo pa3BиBaющиxся эМбpиot{oB.
Пpоцент oПЛoДoTBopеHия oПpеДеляеTся нa cTaДИИ BTopoГo-TpеTЬеГo

ДеЛrния (pис. 5l). [ля oпpе.цеЛе}Iия Пpoцентa oПЛo.цoтBopеHия икpy B

aППapaTе пеpеМrшIиBa}oЪ беpyт пpoбy из20U_З00 икpинoк и IIo.цсчиTЬI.

Ba}oТ ДoЛЮ HopМilJIЬ[Io paзBиBa}oщихся эмбpиoнов в oбщеМ кoлиЧесTBе

икpи[Ioк (фoтo 31, цв. вкл.). Bpемя oтбopa пpоб oПprДеляеTся пo сПrци-
IUIЬнЬIМ Гpaфикaм ([етлaф И ДР.,1981; Чебaнoв И I\P.,2004) (pиc. 52).

бopoздa 1 дeлeния

Puc.51. Эмбpиoн нa стaдияx втopoгo и тpeтЬeгoдeлeниЙ
(!eтлaф И tР., 1981)

Bo вpемя эмбpионaЛЬHoгo paЗBИT|4Я oПpе.целяIoТ пpoценТ HopМaЛЬ-

нo рaЗBиBaЮщихся ЭI{бpl,roнoв' Bpемя oтбopa Пpoб yсTa}IilвЛиBa}oТ llo
,цpyГиM сПециaлЬllЬIМ гpaфикaм (pис. 53). oтбop пpoб, oцrltкa икpЬI

Пpol{зBolцИТСЯ Нa cTaДИи <бoльrшo4' МaЛе}Iькoй желтoчнoй пpoбки>>

(cтaдии 16-|.7), стa,цияx кopoткoй и ПpяМoй yллинённoЙ сеpДеннoй
тpyбки (cтaлии27_28) и ПеpеД HaЧaЛoм BЬIЛyПЛения (стaдия35). Пpo-
бьl пpoсмaTpиBa}oТся с tlol\,toщЬIо ЛyПЬI или бинoкyJlяpa. Пo кoлl,tче-

сTBy )I(иBЬlх пo.цBи)кHьtх эьlбpиoFIoB (cтaдия 35) oцениBaеМ o?кl.tдас-

мьtй BЬIХoД ЛиЧиHoк.
ТипtlчньIМи нaрyшIеllияМИ tlopМaЛЬНoГo paзBИTИЯ эмбpиоtlotJ lllr

сTaДIlяХ кoнцa ГaсТpyЛЬI _- нaЧaлa нейpyлЬI яBЛяетсЯ oTсеЧение tll;lal.-

IvIеLIтa )I(еЛTкa и неПoЛtior зaкpЬ|тие блaсToПopa.
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Бoльшaя ЧaсTЬ ypoДсTB, нaблro.цaеМЬIx y Зapo.цЬlrшей oсетpoBЬIx'
BoзникaеТ B rlpoцессе ГaсTpyЛяЦуIИ. Hapyrпение ГaсTpУЛЯЦИИ Пpoис.
xoДиT B pеЗyлЬTaTе неПpaBиЛЬ}Ioгo pе)I(иМa BЬIдеp)кИBaНИЯ ПpoизBo.
.цителей или неблaГoПpияTI{ЬIх yсЛoвий инкy6aЦии. Если BсЛеДсTBие
плoxoй oTМЬIBки икpЬI нaблюдaется её кoMкoBaHиr B инкyбaциoнньlх
aППapaTax' To y эмбpиo}Ioв' }Iaxo.цящиxся B центpr кoМкa paЗBиTие зa-
MеДляеTся и }кrлToЧ}IЬIе пpoбки иMеIoТ бoльrций paзМrp. ПoДoбнoе
яBЛr}Iие нaблюДaеTся и tlpи ПеpеГpyзке aППapaтoB' не.цoсTaToЧнoI\4 Bo-
.цooбменe ИЛИ нapylшеHии ГaзoBoГo pе}киМa.

ИнтенсиBtIoсTЬ пoтpеблеHИЯ КИcЛopoДa B Пpoцессе эмбpиoнaЛЬ-
}roгo paЗBИTИЯ yBеЛиЧиBaeTcЯ. Coдеp>кaние paствopённoГo B BoДе
кисЛopo.цa не .цoЛ}кнo сHи)l(aTЬся I\,Iенre 7,5 мrlл. КoнЦентpaция I{и)I(е

6 мг/л (80% нaсЬIЩе}rия) (М.C. ЧебaнoB И ДР., 2004) ПpиBoДиT к oт-
кJIo[tенияМ B paЗBИTуlИ (гипеpтpoфия сrpдЦa, BoДянкa Пеpикapдa и
,цp.), кotlценTpaЦИЯ кисЛopoДa 3_З,5 мг/л ПpиBoДиT к ПoЛнoй гибели
эмбpиoнoв (тaбл.3l).
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JэU

Tаблut1а 3I
BеличинЬl кpиTическl{х (нислитель) и ПopoгoBЬlх (знaменaтель)
нaПpя}кеrrий кислopoДa (в.h IIaсЬtЩеHия) у iltoЛoДи oсeTpoвЬtх

Пpи pa3[Ioll TеIvr[rеpaTypе BoДЬI

Mасса. г
Tемпеparypa вoдьl, oC

15 20 25

2-18 45,5t16,1 45,51t8.7 s4,0/ 19,8

Taким oбpaзoм, BЬIpaщиBalнИe MoЛoДи oсrТpoBЬIx ДOЛ)I(ЕIо Пpoвo-

ДиTЬся B yсЛoBияx, oбеспеЧиBaЮщиx нa BЬIxo.це из бaссейнoв сoДep-

жa}Iие кисЛopo.цa' ПpеBЬIшIaIoщее 45_ 54% HaсЬlщеH ИЯ ) B зaBисиМoсTи
oT TеМПеpaTypЬI BO.цЬI. Пpи этoм oсеTpoBЬIе спoсoбнЬI BЬI.цеp)киBaTЬ

Пoни)кениr нaсЬIщeНИЯ кислopoДa B Bo.цr Дo |6_20%o. oднaкo Пpи эТoМ

o}tи не бyлyт ПиTaТЬся И pacTkI.

Знaчительнo TрyДнrr .цaтЬ oцrнкy BIIIIЯHИЯ .цpyгиx фaктopoв
внеrпней сpr.цЬI. Имеющийся oпьtт BЬIpaщИBaНИЯ paзЛичtlЬIx Bи.цOB
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Cpeдняя тeмгlepaтypa, oс

Puc.52. Гpафики вpeilteни oтбopa пpoбдля oпpeдeлeния пpoЦeнтa
oплoдoтBo peн ия. П poдoлжитeл ЬнoстЬ зapoдЬtцjeвoгo paз Bития oсeтpa
(a), сeвpюги (б), 6eлуги (в) в зaBисимoсти oт тeмпepатypЬl инкyбaции.

Bpeмя oт oсeМeHeния: l _ дo пoявлeния бopoздьl Bтopoгo дeлeHия
(cтaдия 5); tt _ дo пoявлeния бopoзды тpeтЬeгo teлeHИя (стaдия 6)

П6

Cpeдняя тeмпepaтypа' oC Cpeдняя тeмпepaтypa, oC Cpeдняя тeмпepатypa, oC

Puc, 53. Гpaфики вpelvreни oтбopa пpoб (fleтлaф И tP., 1981).
ПpoдoлжитeлЬHoстЬ зapoдЬlЩeBoгo paзвития oсeтpa (а), сeвpюги (б)'

6eлуги (в) в зaвисиtt'oсти oт тei,l|пepaтypЬl инкyбaции.
Bpeмя oт oсeMeHeHИЯ: l - дo кoнцa гaсТpyляЦии (cтaдия ,l8);

ll _ дo cтatv|v| oбpaзoвaния зaЧaткa сepдЦa (стaдия 26); ||| - to cтaДIА.A
пoЯвлeнИя eдИHИЧHЬ|X пpeдлиЧиHoк (стaдия 35)

Cpeдняя тeмпepaтyра, oс
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oссТpoBЬIх B ПpoToЧнЬlx и зaМкHуTЬIx сисTеМaх сBи.цеTеЛЬсTByеT' чТo
I{aибoЛrе блaгoпpияTнaя pеaкция сpеi{ЬI слaбoщелoЧнaЯ -* pH 7_8,
кoHtlе[IтpaЦI4Я aммoнийнoГo aЗoTa - Менее l мг/л. Bместе с TlI\{'
Пpи yкaЗaннoй pH, oсетрoBЬIr ХopoшIo Перенoсят более BЬlсoкyЮ
кo}IценTpaцию эToГo BещесTBa 

-.цo 2 мrlл и дa)ке спoсoбньl BЬIДеp.
жиBaтЬ дo 2-x не.цеЛЬ yBеЛиЧеI{ие кoнценTpaции aммoнийHoгo aзoTa
дo 20_22 мг/л (пpи TеlllПеpaтypе BoдЬI 

- 
20.C).

o.Цнaкo нaибoлее ToксиЧtIЬIIvI явЛяеТся неиoниЗиpoBaнньtй aММI{aк.
tr { н теtl с иBtIo сTЬ егo o бpaЗoBaн ия klз klol7a a M М o ния ЗaBИсИТ oT TеМ Пrp a-
TypЬI и BеЛI,Iчиньr pH (тaбл. З2).

Tаблuца 32
Кottrtенr-paЦия llсllollизllpoBaн}loгo aM]vlиакa (oт oбщегo сoДеp)ffalIия) в

Пpедельнaя кo}lЦенTpaЦия aММиaкa ДoЛ)кнa сoсTaBЛяTЬ rle бoлее
0,05 мг/л.

ПpевьltпеHиe кoнцеHTpaции свoбоднoГo aМI\{иaкa B pеЗyЛЬTaTе Пo-
BЬItIiения pH в ТеЧеI{ие BсеГo Пpoцессa BЬIpa[IиBaНИЯ pьlбьt ПpиBotиТ
к тяжёльIM ayToToксикoЗaМ, кoTopЬlе ПpoяBЛЯtoТсЯ B некpoзе rкaбp,
Пopaжеrrии кo)к}IЬIx ПoкpoBoB и ПЛaBникoB. AyтoтoксикoЗЬI МoГyT яB-
ляTЬся ПpиЧи[IoЙ мaссoвoй гибели pьrб и BтopиЧньlx бaктеpиaЛЬнЬlx
инфекuий.

{ля сoзд aLЛ4Я блaгo пp ияTHoГo кIr сл opotнoгo p е}ки I\Ia (6' 6*9, 0 м г/л)
неoбхoДимo oбеспеЧt{TЬ paсхoД BotЬI }Iе I{и)кr 8-l0 лlмин. Hopмьr paс-

lt8

xoдa Bo/{ЬI B ЗaBисиМoсTи oT сTa.ции эмбpиol{aЛЬнoгo paЗBиTия Пpе.ц-

сTaBЛеIlЬl в тaблице 33.
Tаблuuа 33

PaсxоД BoДЬI нa l кl. l!крЬt в инкyбaциoннЬtx aпПapaТaх
ila pаЗЛичIlЬIx сТaДиях рaзBитlrя (Мильrштейн' l982)

oДним иЗ ПoкaЗaтелей нopМuшIЬHoгo эмбpиoнaлЬHoГo paзBklTуlЯ, Xa.
paкTrpиЗyloЩиx кaЧесTBo ПoЛyЧеI{HoГo ПoToMсТBa, ЯBЛЯe.ГсЯ синxpoH-
нoсTЬ paзBиТия ЗapoДЬIlllейr. B хoДе FlopМaЛЬHoГo paзBk|TуIЯ икpЬl сТa-

диЙнъlй paзбpос рaзBиTия нr Дoл)кен пpевЬIIIIaть бoлее ДByх стaДиri в

пpoбе ({етлaф и,ЦР., l981).
Изменение TеМI1oB И ckIIIXpoнHoсTи ЭнДoГеI{нoгo paзBития pьl6

Мo)кеT BoЗникaTЬ BсЛеДсТBие Пoвpr)кдaroЩеГo вoзДействия aбиoТиче-

ских фaктopов.
С пoвьttпениеii,t TеМПеpaTypьl нaблЮДaеTся ДесиHхpoнизaЦия paз-

BИTИЯ, кoTopaя х apa кTеp уIзУ eT cЯ бoльtши м и cт aДиЙн ЬI M и p aЗЛ ич plя Ми,

ПpиBoДящиМи к фopмиpoBaниIo paзЛиЧнЬIx ypoДсTB' з}IaЧитеЛЬнoМy
yBеЛиЧеHи}o ПpoДoЛ)китеЛЬ}loсTи BЬrЛyПЛения, пpoxo.цящеГo без Яpкo

BЬIpaжеHHoГo Пикa (!етлaф IА ДP.,1981).
ПoДoбньIе яBЛеHия дoBoЛЬнo ЧaсTo нaблroДaroтся Пpи инlчбaции

иКpЬI нa pьlбoвoДнЬIx ЗaBoДaх' ГДе сoЗДaние оПTиМiLГlЬtIЬIx yслoвий oбьtч.

нo сoПpях(еtto сo MнoгиMи Tеx[tиЧескиМи T,-pyДtloсTяlrlи. УпpaвЛеHие TrM-

Пеp aTyp H ЬIN{ pе)ки М oM и нКy бaЦии и КpЬI П oзBoЛЯет и збеlк aтЬ н егaTиB tloГo

вoзДейстBия иЗМегlений TеМПеpaTypЬI Зa пpеДеЛaМи oПTиMztJIЬнoГo иrrТеp-

BzLЛa и сoзДaТЬ нaибoлее блaгoпpияTI]ЬIе yсЛoBи'I ДЛя p€rзBития эмбpиo-
нoB' ПpеДoTBpaЩaя ЭTиМ TaЮке ПopaжеIlие их'сaПpoлегнией.

oптимaлЬH'aЯ TеМПepaTypa .цЛя paЗBkITИЯ икpЬl белyги сoсTaBЛяеТ

I4-|6"C, pyсскOГo oсеTpa - |5_22oC, севp IJ-24"С, сTеpЛя-

Д|4 - l 3- 1 5 
o C. ЗнaчиTеЛЬ l.loе oTкЛot{е[Iиe oT oПTиMaЛЬнЬIх ТеМП еpaTyp

кaК B сTopoнy ПoBЬItltеtlklЯ' TaK и ПotIи)кеHия пpиBoДиT к ypoДсTвaM и

гибели эмбpионов.

l19

CтaДия pазBиTия икpьl Paсход вo.цьt. л/мин

l(pоб.пение L.J

Гaстpyляttия ?з-1o

oт кoнца ГасTpyЛяIlIIи дo IlyлЬсalI}Iи сеpдцa з'0--4'5

oт пy.llьсaЦllи сеpДlla lцo стa,цItIi ПoдB}{жнoГo эмбpиoнa 4,6-5,0

Bьlлyплегtис 5.8-6.2

зaвисl{MoсТll oT pH и теMПepaтypЬt вoДьl, o/o

pH
Tемпеparypa водьl, oC

l5 20 'r<

6,5 0.09 0.13 0,18

6,7 0,l4 0,20 O?R

7,0 o )'7 0,40 0.55

'7 1 0,54 0,79 l.l0
't,5 0.85 1.2s t.'73

7,7 1,35 r.96 2,12

8,0 2,65 зя1 5,28

8,3 5, l6 7,36 10,00

8,5 7.98 I I.l8 14,97

я'.7 12,02 r6,63 21,82



Кoнтpoль нa.ц ТемпepaTypньIlvr pе}киМoМ oсyщесTBляЮT кax(.цЬIе

дBa Чaсa. Cyтovньlе кoлебa}Iия тeМпeparypьI BoдЬI }Ie дoлx(нЬI пpeBЬI-
шIaTЬ 2"C. TeмПeparypнЬlе пoкaзaтели' хoД и peзyЛЬтaTьl инкyбaЦИИ
peгистpиpyются в )кyplraЛax.

глABA 8.
B ЬlдЕ P)ки BAH и Е п P ЕДл lАЧV|H oк

Haчaлo BЬIЛyпЛеНИЯ хapaкTеpизyется пoяBЛеHиеМ в инкyбaциoн.
нoМ aппapaTr е.циниЧtIЬIx ПлaBaющих ПpeДЛиЧинoк. ПoсTеПеHHo иx
чисЛo yBеличиBaеTся и BpеMя' кoгДa B aпПapaTе пoяBЛяется FIескoЛЬкo

сoT ПpеДЛичиHoк Mo)кнo сЧитaTЬ нaчaJloМ МaссoBoгo BЬIЛyПления (Че.
бaнoв И ДР.,2О04).

oтбop пpеДлиЧиrloк из инrrylauиoннoГo aппapaТa loщенкo ПpoизBo-

ДklTcЯ вo BpеМя МaссoBoГo BЬIлyПЛеIlkLЯ tlpИ пoМoщи MapЛевoГo сaчкa.
BьtлyпивlIIиxся ПprДЛиЧиtloк Пepенoсят в бетoнHЬrr кpyгJlьtе бaс-

сеliньl BнИPo (диaметpoм 2,5 м) или ПЛaсTикoвьIе И!A-2. Плoт.
нoсTЬ Пoсa.цки пpеДлиЧиttoк в бaссейнЬI пoкaзa}Ia B тaблице 34.

Tаблuuа 34
Плoтнoсть пoсaДк}r ПprДЛичинoк в бaссейньI

ПoДсчёт пpeДлиЧинoк веДётся Bизy,rЛЬнo пo ЭTaПoHy 500 rпт. |4ЛИ Be-

сoBЬIМ спoсoбoм. Ha слеДytoщий .це}IЬ Пoсле Пoсa.цки ПpеДлиЧинoк B

бacceЙнax ПpoиЗBoДиTся oтбop oбoлoчек, мёpтвoй икpЬI и ypoДЛиBЬIx

oсoбей' oтбop пoгибшей икpьl и oбoлочек ПpoизBoДяT Пpи ПoМoщи pе-

ЗинoBoГo. сифoнa. B пoслеДy}oщие ДtIи кoЛиЧесTBo пoгибrпих' ЛиЧиtloк
ПoДсЧиTЬIBaеTся ежеДнеBнo и Зal{oсVITэЯ в pьtбoводньrй жypнал.

Cледyет oTМеTитЬ BaжнoсTЬ oценки paзMеpoB )I(елToЧнoгo MеlIIкa

пpи oсyщесTBЛеIlии pыбoвo.цHo-ЭкoЛoгичеcкoГo МoниTopинГa МoЛo-

Ди, BЬIpaщеннoй }ra oсеTpoBЬtх зaBo.цaх.

t2l

Пoказатели Hopмaтив

llлoщaдь pьtбoвoДньlx бaссейнов' м2 4-6

Плoтность пOсaдки' тьlс' ruт./м2:

- белyгa; 4-5

_ oсётp; 5-6

- севpЮгa; 6-7

_ сTrpлядЬ 6-8

Уpoвень вoдЬI B бaссейне, см 20

Сoлеpжaниe кислopo.Цa мг/л '7-9

oсвешrённoсть. люкс 40-80

Pасxoд вoдьI' л/миtl 8-r 4

120



П oкaзaтел ем де фоpМaции )кrлТoчHoгo I\,tеIlIкa Пpе.цлиЧ иI{oк o с еTpo -

BЬlx' яBляеTсЯ oTнoI.IIение rГo вЬIсOTЬI к дЛине' сoсTaвляющrе B нopМе
0,55-0,69. Для дефopмиpoBaннoГo (гpyruевиДнoГo ИЛИ УД,ЛИнённo-
oвaльнoгo) )кеЛToчItoгo Меtrlкa .цaннor oTнoIIIение УMе}rЬ[IaеTся
дo 0,29-0,44.

Пpи небoЛЬtIIих paзMеpaх МецIкa (и знaнительнoй ИHДI4BИДya.пьнoй

изМенчиBo сТи егo мopфoмеTpиЧескиx пoк€tзaTелей) эн.цoГе}lнЬIе pe сyp.
сЬI нe oбеспечиBaЮT дaльнейtпий poст и lropМ€lлЬнoе putзBиTиr lta oДнoМ
из нaи6o.IIее BDкнЬIx эTaпo Пrprхoде к ЭкзoГеннoмy ПиTaI-Iию. oд-
нaкo И уlЗЛуlLЦtl,е бoльtпoй oбъём желTкa Ha cTaДу|яx диффеprнцLlpoBки
oTДеЛoB ПищrBapительнoй сисTeMЬl нeгaтиBtlo BлияrT нa иx фopмиpo-
Ba}Iие' ПpиBoДя к зa.цеp)ккr секpеTopнoй фyнкции ЭПиTrлия.

C кopo ст Ь УTLIЛI4ЗaЦI4уI )келToЧ н o й мaс с ьl ТaЮкr с BЯ з a н a с p€ш BиTи rМ
МoЛoДи. Ускopение paссaсЬIвaния )келToчI{oгo Меtllкa (пo сpaBHениIo
с ПprДIIIrсТByЮщиМ эTaПoM .* ПaссиBIIЬIM З€LПеГaниеМ нa Дне бaссей-
нoв) oбyсловлr}Io нaч€LПoМ aкTиBнoГo ПЛaBaния ПpедЛичинoк и yскo-
pениrM Пpoцессoв мopфoге}Iезa.

Пpи вьtдrp)киBaнии ПpедлиЧиI{oк в бaссейнaх, нeoбхoДиМo Тaк )ке,

кaк и B пеpиoД инкyбaции икpЬI, oсyЩесTBЛяTЬ Пoстoянньlй кoнтpoль
Зa TеМПеpaTyplr ЬI M и кисЛopoД}IЬIlt4 pе)Itи МoМ.

B пpoцессr paзBpl"ГуlЯ ПpедЛиЧиIloк ПpoисxoДиT пoЭTaПHor фop-
МиpoBaниr opГaнoB и сисTеМ' oбеспечиBaющих HopМ€UIЬньlй pост и
paзBиTие opГaниЗМa. oсoбе}II{oсTЬ эToгo ПеpиoДa зaклIoчaеTся B сМе.
Hе лиЧиHoчtIЬIx opГaнoB (непapнaя пЛatsникoBaя cкЛaДкa, нapyж}tЬIе
хсaбpьt, зaПaс )кеЛTкa и Дp.) нa opгaнЬI и сисTеМЬI xapaкTеp[IЬIе .цЛя
BЗpoсЛoГo opГaнизМa. Эти пpoцессЬl тpебyrот oбеспечения неoбхoди-
MЬIХ услoвиЙ,, ПoскoЛЬкy лroбoе oTкЛoнe}Iиr oT oПTиМyМa ПpиBoДиT к
нapy[IенияМ B paЗBИTklИ и гибeли Moлo.ци.

ЧтoбьI оTЛичaTЬ изМенеttИЯ ПpИзIlaкoв, Ле)кaщие B ПpеДeЛaх нop-
MЬI oT ПaToЛoгическиx изМеt{ений, неoбxoдиМo ЗI{aTЬ oсoбеннoсTи
}IopМaЛЬHoГo сТpoеt{ия ПpеДЛиЧи}Ioк нa paзЛиЧHЬIх cTaДИЯх paзBи.
тия. Пpи ПoДpaщиBanИИ ПpeДЛиЧинoк сЛе.цyеT oбpaтить oсобеннoе
BниMaHие нa cTaДИИ пoстэмбpиoнaЛЬHoгo paзBklrTИЯ, сoПpЯ)кённьtе
с yвеЛиЧениeМ кoЛиЧrсТвa пoгибaЮщиx oсoбей: ПеpеxoД нa жaбеp.
нor ДЬIxaНИe; oбpaзoвaниe oTДеЛoB жrЛyдкa; oкoнчallие ГисToГеIlе-
Зa ПеЧеI{и и фopмиpoвallие )кrЛчlloгo ПyзЬIpя; пеprхoД Ha aкTиBHoе
(внеtлнее) питaние.

r22

Hapyrшения B paзBИTуI|4 пеpечисЛr[IнЬIХ сисTеМ и фyнкший вьtзьlвa-

ют гибелЬ Личинoк.
Bpемя нaсryПЛения тoй ИIту1 ИHoЙ cтaДии зaBисиT oT TеМПrpaTy.

pЬI BoДЬI. ХpoнолoГиIо paЗBkITI4Я пpеДЛиЧинoк oсеTpoBЬIx oПисaЛи

T.A. fетлaф, A.С. Гинзбypц o.И. lШмaльгayзеrr (l981).
Следyет oTМеТиTЬ HекoTopьI е o сoбенI{o сTи пoBедrния ПpеДЛ ичи H oк

B tIеpBЬIе ДtIи x(изни. Пoсле BЬIЛyПЛеtIия ПpeДЛичинки paссеиBaЮTсЯ

B ToЛще Bo.цЬI и сoBеpIпatоT тaк нaзЬIBaеMЬIе ((сBrЧки)): Периo.цически

ПoДtlиМa}oTся к ПoBrpx}toсTи Bo.цЬI и oПyскatоТся Ha Днo 6acceЙнa.
Пpи естесTBе}II{оM неpесTr Taкor ПoBr.цениe пpеДЛичиttoк oсеTpoBЬIx

IIoЗBoЛяеT иМ, Bo-ПеpBЬIx, избе>кaTЬ зaиЛиBanklЯ' a' Bo.BТopЬIx' скaTЬI-

BaясЬ Пo TеЧеI{иro бьtстpее .цocTигaТЬ зoн бoгaтЬIх кopМoBЬIМи opГa-

нltзМaMи
Пpи пеpеxo.це нa жaбepнoе ДЬIxal|Иr И cTaД|4И фopмиpoBaНИЯ ||И.

щеBapиTельнoй сисTеMЬI' Taк }IaЗЬIBaеMьlй пеpиoД (poеtlия))' Пpе.ц-

ЛI{чинки oПyскaЮTcЯ Нa Днo бaссeiцнa и oбpaзyloT р€LЗЛиЧнoГo poДa

скoПЛеt{ия (<пятIla)). B сЛyчaе есЛи скoПЛе}Iия Личи}Ioк }Iaxo.цЯТcЯ

B Зoнax с ниЗкиМ вoДoснaбже}IиеМ, BoзМo)кнa иx гибель из-Зa не.цo-

сTaТкa кисЛopoДa (интенсиBHoсTь пoтpеблеHия кисЛopoДa к эToMy Пе-

pиoДy BoЗpaсТaеT B нескoлЬкo paз Пo сpaBнеtlllto с эмбpиoнaльньlм),
сo.цrpжaние кислoРoДa не ДoJlxtнo бьlть I{иже 7,5 мгlл, oПTиMyМ Пpи

ypoBгrе 8_|2 мг/л.
Ha этoм эTaПе Тaк)I(е вoзМo)кнa MaссoBaя гибeлЬ ПpеДлиЧи}Ioк' кo-

Тopaя Мoх(rT бьlть BЬIЗBaFIa кaк pьlбoBo.цI{ЬIМ кaчесTBoМ икpЬI, Taк и
неблaгoпpияTHЬIМ yсЛoBияМи BЬIpaщ ИBaHИЯ.

Пo ДoсTи)кеI-Iии эTиx cтaдиЙ, ПpеДлиЧиtIкPI' иМеIoщие мopфo.

физиo.lloГиЧrcкие дефектьt и oTкЛoнeHИЯ B paЗBиTии opГaнoB .цЬIхa-

tlиЯ' ПиlIIеBapенI{я, феpментнoй сисTeМЬI yже не спoсoбньt к Дaльней-
l.l'IеMy paЗBиTиIo и пoгибaют. B cBЯЗИ с ЭTиМ неoбxo.циМo кa)к.цЬIе Tpoе

сyToк отбиpaть пpобьI B кoличrстве 30_50 ruт. )киBЬIх и пoгибшиx
I]pеtJlиЧttнoк Для нaблЮДr}Iия Зa paзBиTиеМ и oцrнкoй их pьtбoвод-

HoГo кaЧесTBa.
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глABA 9.
BЬIPAЩиBAHиE ]vloлoди oсEтPoBЬlx PЬlБ

(пo paбoтaм B.B. MильtптеЙнa, с.B. Пoнoмapёвa,
Е.H. Пoнoмapёвoй)

9.1. Пepexoд личиHoк нa экзoгeнHoe питaHиe

C нaчaлoМ ПеpexoДa Ha aкTиBHor ПИтaНИe y ПpеДЛиЧинoк paссa-

сЬIBaеTся BpеMеннaя кЛеToЧHaя [IеpеГopo.цкa' зaкpЬIBaЮщaя Пpoxo.ц иЗ

poтoвoй ПoЛoсTи B ПищrBoД и oДtloBpеМе}Iнo из aнiшIЬнoгo oTBеpсTия

вьtбpaсьtBaеTся МеЛaни}loвaя )кеЛToЧHaя пpoбкa. К мoменTy ПrpеxoДa

Ha aкТиBHoе ПиTaI{ие Пpе.цЛиЧиI{ки' нaxoДиBI[ИecЯ.цo эToГo B сoсToя-

ltии oTI{oсиTеЛЬ}Ioгo пoкoя (<<poения>), paссеиBaЮTся Пo Днy бaссейнa

B пoискax кopt{a.

.1'lэ
(;.40 l,'.
-чцЁ:*:

ПоявленИe Нa,цне бaссейнa e.ци}IиЧtlЬIx МелaнинoBЬIx пpoбoк олy-
)киT сltГtlaлoM к HaЧaJIy пеpBoгo кopМЛения' кoTopor oсyЩесТвЛяЮT
пpи вьlбpoсr Mелaнинoвoй пpoбки у 2_З% личинoк. Пеpиoл вьlбpoсa
МелaнинoBЬIx пpoбoк Mo)кеT .цЛиTЬся 3_4 сyтoк' a несBoeBprМеIr}Ioе
Bнесение кopМa ПpиBoДиT к BзaиМнoMy TpaвМиpoBaниlo иги6eли ли-
чиtloк' ЧTo oсoбе}IHo хapaкTеpнo Для ЛиЧинoк xищнЬIх Bи.цoB oсеТpo-
вьlx (белyгa, кaлyгa).

Cpoки Пrpеxo.цa нa aKТиBЕIoe TIуITaНИe зaBисяT oT TеMпеpaТypЬI
Bo.цЬI и её xиMиЧескoгo сoсTaBa. [о вoзpaстa l0 сyтoк oПTиМaлЬнЬIr
TеMПеpaTypЬI BьIДеp)киBaния Пpе.цЛичи}Ioк сooтBеТсTByIoT oпTиМyМy
неpесTa: бeлyгa - l0-|4, oсётp 

- l 5-20"С, сеBpЮгa 
- 

l8-22"С'
сTеpлЯдЬ -- 13,5_|7"С.

B этoт пеpиoд ПpoисхoДиT oсtIoBHoй oTxoД лиЧинoк с paзЛичнЬIMи
мopфoлoГичrскиМи дефектaМи. Из нуlxЧaще oтМrЧaюT: altoМaЛии ГpyД-

нЬIx IIлaвникoB' oбoнятелЬtlЬlх opгaIIoB' ПищеBapительнoй сисTеМЬI;

I{еДopaзBИTуIe жaбеpньlx кpЬIIIIек; дефектьl фopмьI гoЛoBЬI (pиc. 54).

Cлелyет oTМrTиTЬ' чтo Пpoве.цениr теpaToлoГиЧrскoГo aНaЛИЗa яBЛЯ-

ется эффекTиBllЬlМ и вa)кнЬIМ эJlеMrнToIvl ЭкoJloгo-мopфoлoгичeскoгo
МoниTopинГa Мoлo.ци, BЬIpaщиBaемoй нa oPЗ.

9.2. Texнoлoгия BЬlpaщивaния мoлoди

[ля uелей искyссTBенHoГo BoсПpoиЗBoдсTBa, уIЛИ ДЛя тoBaprloгo
BЬIpaЩиB atlИЯ' нroбxoДиМo . ПoЛyЧиTЬ (вьIpaстить) pьIбoпoсaДoчньlй
МaTepиaЛ (хсизнестoйкyro МoЛoДЬ). Пoд теpмиЕIoM }киЗHесToйкoй мo-
ЛoДи ПoHиMaIoTся IоBеI{aЛЬ}IЬIe oсoби paзнoй МaссЬI и BoзpaсTa' сo
сфopмиpoвaннoй ПиЩеBapительнoй систеМoй и ДpyгиМи вarкнейrши.
Mи opГaнaNlkl, пoтpебляЮщие paЗлиЧнЬIr кopМa (живьtе, кoмбиниpo-
вaнньre), спoсoбньIе BЬI)киBaTЬ B rсТесTBеннoй сpеДе o6итaния и в
prскyссTBеннЬIx yслoBияx pьIбoвoднoгo xoзяйствa (пpyдьr, бaссeйньI,
сaДки, сисТeМЬI УЗB). HепoдpoЩеFltIЬIе ЛиЧиHки B есTестBенHЬIe Bo.
д{оёмьt FIе BЬIпyсКaЮTся' ПoскoЛЬкy ot{и не Пеpе)киBaЮT BoЗ.цействие
ГoЛo.цa и Пprссa xищнЬlх opгaни3МoB.

[o нaстoящeГo BprМrни ПpиMеtIяtoT ТrxнoЛoГии пpyДoвoгo' кoМ-
биниpoвaннoГo (бaссейнo.пpyДoBoгo), бaссейнoBoГo МеТoДa (в т.н. и
в сисTеМaх УЗB). Метoд сaдкoBoГo BЬlpaщиBaНуl.Я oгpa[IиЧе}I otlaс-
HoстЬro ЭПIl3ooTий apгyлеЗa И ИxTИoфтиpиoзa' ПpиI\4еtlяеTся ТoЛЬкo B

I.IpoТoЧHЬIх' peЧHЬIх вoДoёмaх Пpи paбoте с сrгoлrTкaМи-ДByxЛеTкaMи.

H

Пl
\

ii; rv

'rvl

Puc. 54. Типьl xapaктepньlx мopфoлoгичecкиx aнo]\,laлиЙ личинoк
oсeтpoвЬlx: (стpeлки yкaзЬlвaют нa aнoмaлии (lV и VI пo T.A. fleтлаф

у| Аp.,1981)): H - бeз aнoмaлиЙ (нopмa); l _ гpyдньlx ЛлaвникoB;
ll _ oбoнятeлЬHЬlx opгaнoв; l|| _ фopмЬ| гoлoвЬl; |V _ фopмЬl тeлa;

V _ жaбepнЬIx кpЬIцJeк; Vl - пищeвapИтeльнoЙ систeмЬl
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Пpyлoвaя и кoмбиHиpoBaI{FIaя TеxнoлoГии BЬIpaщиBaril4Я пprиМy-

ЩесTBrнHo ПpиMеHяtoTся Пpи MaссoBoм BЬIpaщиBaНИИ МиЛЛиo}IoB

IIITyк MoЛoДи (мaссoй дo 3 г и бoлее).цЛя ПoIIoЛ}IrI{иЯ rстrсTBеннЬIх Пo.

пyляций o с еTpoBЬI x pьlб. Кoмбиниpo BaI.I rraя TехtloЛoГ ия (6acceйн o вo.

ПpyДoBaя), где ЛиЧи}Iки пrpBoHaЧaЛЬнo пo.цpaщиBaЮTся нa )киBЬIx и

сyxиx кopМaх.цo МaссЬI l00-l20 г (с ПoсЛедyЮщиМ BЬIПyскoМ B пpy-

дьl), пoвЬIшIaеT эффектиBHoсTЬ ПpyДoBoгo MrTo.цa' ПoскoЛЬкy yсTpa.

няrT пpoблемy l{еДoсTaТкa paннeй веснoй в пpyлaх МrЛкиx фopм зoo-
ПЛaHКToнa.

Бaссейнoвьlй метoД и paзpaбoтaнньtе сyщeсTBy}oЩие TехнoЛoгии
(д'я paзнЬIx oбъектoв и yслoBий) испoлЬЗyеTсЯ B ТoBapньlx xозяii.
сTBax' в pьtбoпиToп,IHикaX И нa зaBo.цax Пo BoсПpoизBoДсTBy rсTе-
сTBеIIHЬIх ПoПyляцуlЙ. B бaссей}Iax BЬlpaщиBaЮT МеHЬпIe МoЛo.ци,

ЧеМ B ТIpyДax' нo Пpи бoлее BЬIсoкoМ TеxHическoM и TrХнoЛoгиЧе-
скoM ypoBlrе pьIбовoдсTBa' сooTBеTсTBе}Iнo с МиниМиЗиpoвaнI{ЬlМи
ПoТеpяМи. B тaкиx xoзяйсTBax веДётся paбoтa Пo сoxpaнеtlиIo I|aИ-

бoлее ценнЬIХ BиДoB (oт rптyv[IЬIх экЗеMIrЛяpoB pьIб), ГеHеTическltе и

сеЛекциo HI{ЬIе и ссЛе.цoB aHИЯ.

9.3. ПpyдoвЬlЙ мeтoд вЬlpaщив,aнИя мoлoди

ИспoльзyеTся ПpеимyщесTBеtIнo Ha ни)I(IlеBoЛ}кскI.tx oсеTpoBЬrх

xoзяйствax Пo BoспpoизBoДсTBy есTrсТBен}IЬIx lloпyляций.
Paнее (Mильtптейн, |982) TеxtloЛoгия ПpyДoBoГo МеTo.цa сoсToЯ-

Лa иЗ 2.х этaпoв. Ha ПеpвoМ эTaПе [IескoЛЬкo Дней Личиtloк Дo и Пpи

ПеpеxoДе нa aкTиBtIoе ПиТa}Iие сoДеp)кaЛи B сaДкaх (в сaдкoвoй бaзе),

yсTaHoBЛеннЬIх в BЬIpoсT[IЬIх Пpyдaх. Этo бьrлИ ЛИЧИIIoЧHЬIr сaДки

paзMеpoМ 2 x |,5 x 0,5 M с сеTЧaTЬIМи oкнaМи из кaПpotloвoГo cИTa ДЛЯ

oГpa)кДеHv:.Я oT хиIIIHЬI)( нaсекoМЬIx и иx ЛиЧиtloк. ПитaлисЬ ЛиЧиl.Iки

МеЛкиМИ opГaнизМaMи зooПЛaнкТoнa (кoлoвpaтки' кЛa.I{oцеpЬI' кoПе-

Пo.цЬI' HaУПЛИИ paкoобpaзньIx). СaДки paЗMrщaЛисЬ B сa.цкoBoЙ бaзe

ПoД FIaBесoМ с зaЩитoй oT BoлHoбоя. Пpyл.цoЛ)кен бьlл бьlтЬ ПpoToЧ-

нЬIМ' xopoшlo aЭpиpyеМьtм. Bтopoй этaп - BЬIpaщI,IBaн}lr B пpyДax,

кyДa BЬIсaжиBaЛИ ЛИЧplнoк нa сTa.ции МеЛaнигtoвoй пpобки.
B нaстoящее BprМя эТoT эTaП искЛЮЧalTся, a ЛиЧиtloк Ha cТaДИИ

вьlбpoсa МеЛaниIloвoй пpoбки BЬlсaжиBaюT B ПpyДЬI с сфopмиpoBaH-
ной кopмoвoй бaзoй' Зaлoг yсПеХa - нaЛиЧие МеЛких (в т.v. нayПЛи-

aЛЬHЬIx фop' paкooбpaзньlx) и кoлoBpaТoк.
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Пoтpебля}oT opГaнизМЬl зooпЛaнкToнa лиЧинки ещё в ПеpиoД Пеpе-
xoДa нa aкTиBl{oе пиTaние tlpи paссoсaBшIеMся )келToЧнoМ МеlIIке B Зa-
BисиIиoсTи oT TеМПеpaTypЬI BoДЬI (тaбл. 35).

Tаблuца 35
Cpoк llеpехoДa Личинoк нa aкTиBHoе ПиТaние пpll естестBеtlнoM хoДе

flля вьtpaЩИBaНИЯ МoлoДи oсrтpoBЬIх пpиМеняюT ПpyДЬI плoщaДЬК)
24 ra с сooтнolllе}IияМи стopoн |:2-t:3 и глyбинoй Hе Менее l,5 м.
HедопyсТиМo ПoПaДaние B пpyдЬI aбopигеннoй иxтиoфayньl.

BоДoпo.цaЧy B ПpyДЬl из ПpyДa-oтстoйникa oбесПечиBaЮT ЧеpеЗ

тpyбuaтьIе и ЛoТкoBЬIе Bo,цoBЬIПyски, a сбpoс - чеpез BoДoсПyски.
Сбpoсньlе сoopyx(еHия иМеюT pьlбoyлoBиTели для yнётa pьtбьt, BЬIpa-

щеннoй B кa)IqцoМ из ПpyДoB.

BoдoпoдalоЩиr сбpoсньlr сoopyжеIIИЯ ДoЛ)кHЬI oбеспечиTЬ ltaПoЛ-
I{ениr кa)к.цoГo ПpyДa иЛи oПopo)кнение B T9Чrниe I-2 сyToк. .{нo пpy-
Дa }Iе .цoл)I(tlo бьlть ЧpезМepнo зaиЛеtlttЬIМ, Taк кaк oсеТpoBЬIе pьrбьl
потpебляют бентoсI{ЬIx )кивoTHЬIx и кopМa ЛиtrlЬ с ПoBеpxHoсTи ДHa.
Tеxнoлoгия BЬIpaщИBaHИЯ МoЛo.ци B Пpyдax ПpиBoДиTся Пo pезyЛЬТa-

тaм paбoт poссийскиx спёЦиaлистoB (AветисoB И ДР., l986).
BoдoсбpoсHaя сеTЬ зaBисиT oт кoнфигypaЦии ПpyДa и pельефa

Лo)кa и сoсToиT и3 MaГисTpaлЬнoй кaнaвьt и бoкoBЬIХ oTBетвлений к
ПotlИ)кенtlЬIМ yЧaсTкaМ. Cеть вoлoсбpoсtlЬIx кaнaв бьlвaет лyvевoй
или ёлoчнoй.

Cвoевpеменньlй yxoД Зa ПpУДaNIи пoзBoЛЯeТ не ToЛЬкo сoхpaняТЬ'
tlo и ПoвЬIшIaтЬ есTесTBеIIHyЮ pьIбопpoдyкTиBнoсть. Это е)кегoДI{oе
oсytllение и ПpoМopaжиBaниr Лo)кa' МеЛиopaция вoдoсбpoсной cеTи'
yДaЛение paсTиTелЬнoсTи и BспaIIIкa Лo)I(a.

Личинoк ПoсЛе ПеprДеp)кки в бaссейнaх, нa сTa.ции вьtбpoсa N,IеЛa*

ttинoвoй пpoбки иЗ киlIIеЧникa, Пеpесa)киBaIoТ B ПpyДЬI. У лининок,
ПrpеПIеДtIII,lx Ha aкTиBнoе пиTaние, нaблЮДaеTся ДBи}кение poToBoГo
aППapaTa, иМе}oТся зyбьl, кoTopЬIr BПoсЛедсТBии исчеЗaЮT. Желyлoк
lIoЛHосTЬIо oсвoбoждён oT oстaтКoB )I(еЛTкa. ПoяBляеTся зaЧaToк tIl,tЛo-
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Bид {линa тeЛa' мI!| Мaссa. мг Boзpaсц сут

Белyгa t9-24 48-68 8-16

Pyсский oсётp t6-22 30-48 7--t4

Cевprогa I s-20 24-з8 5-10



pиЧескoГo ПpиДaТкa' кotlyсьI сПиpaльнoгo КЛaПaНa. ИЗ aнaЛЬнoгo oT-
BеpсTия BЬlбpaсЬIBaеTоя Мrлaнин oBaЯ Пpoбкa.

BьIpaщивaTЬ МoЛoДЬ oсеTpoBЬIx сЛr.цyет в нaибoлее блaгoПpияT-
нЬIе сpoки' xapaкTrpиЗyЮIциеся oпTиМaЛЬHЬIMи yслoBияМи внешней
сpеДЬI и МaксиМ€шIЬHЬIМ paзBитиеM кopМoвoй бaзьl. Блaгoпpиятнoй
кopМoBylo б*У B пpyДy Мo)кнo счиTaTЬ Пpи сoДеp)кaнии в нём пЛaн-
кTo}ta бoлее З rlмз и бентoсa бoлее 5 rlм2..(ля дельтьl Boлги ЭTo -мail и иIoнЬ B ПrpBoМ цикЛе BЬIpaщиBaHИщ иIoлЬ и ПеpBaя IIoлoBинa
aBГycTa BTopoМ (AветисoB и Дp., l986).

Пo химиЧескolvly сoсTaBy и физинескиМ ПoкaЗaтeЛяМ BoДa oсетpo.
BЬIx ПpyДoB .цoЛ}I(}Ia oTBеЧaTЬ сЛеДyloщиМ тpебoвaниям (тaбл.з6).

oбьlчнo B кaж.цoМ ПpyДе BЬIpaщиBa}oT тoЛЬкo o.цин виД: либo pyс-
скoГo oсеTpa' либo crBproГy' либо белyгy. Ha пpимеpе paбoтьl oPЗ
Hижней Boлги ПpиBoДиМ нopМaTиBЬI пo TrxнoЛoГии BЬIpaщиBaHиЯ
МoЛo.ци oсеTpoBЬIх pьrб B ПpyДax ПpикaсПийскoгo pегиoнa (тaбл. З7).

oбшyro биoмaссy Пo.цсЧиТЬIBaЮT сyN{МиpoBaI{иеМ B мг/м3 Bсеx
ГpyпП зooПлaнкToнa. ПpoЧие B oбщyю биомaссy нr BкЛюЧaЮT.

HaблrодеL||4Я Зa paзBитием бентoсa Пpoxo.цяT oДнoBpеМеI{I{o с нa.
блюДениеМ зa зooПЛaнкTotloМ.

Tаблuца 3б
Химический сoстaв п физическПе ПoкaзaTеЛи BoДЬI oсеTpoBЬIх пpyДoв

Tаблuца 37
Биoтехн иЧески е нopпt aTивЬt Пo BьIрaщиBaник) lltoЛo/ци oсrТpoBЬl х pьIб

B ПpyДax Пprrкaсп}lйского региoнa

I{ветность, гpaд Мeнее 30

ПрoзpaннoстЬ' сМ He менеe 30

Сodepэrcанuе, ittz/л

- кисЛopoд; Hе менее 6

- yглекислoТa; Дo l0

- серoвoдop()д 0

Aктивнaя pеaкЦия сpельr (pH) 7,0.-8,0

Щёлoчнoсть. мг./экв. 7,0-8,0

oкисляемoсть, мг o./л I 0-20

С o d е p,хса н t t е, -l t t/..t

- жеЛезo (oбrцее); .Цo l

* сyльфaтьt; Дo 10

- xЛopи.цЬI Дo l0

Сoлёнoсть. мг/л Дo 500

Пoказaтели Ед. изм.

нopмaтIll }ьt

I{ик"ll Цll кл2

>.

Ф

F
:Ф
(.)

s
c)
c)
>'1

Ф
U

F
:Ф(J

ц(J

Eо

U

2 J +̂ 5 6 7

СоoтнoIrrеtlие пpoизвoДитeлсй шIт' l:1.5 l6l l:l l:l l:l

Средняя paбoнaя ПЛoдoBитoсТь тЬlс. ulТ. 600 2s0 180 250 i80

Сpeлняя Мaсса сaМoк кг 140 25 П 25 tl

П.пoтнoсть пoсa.lки
IlpotlЗBo]l}{Телей в Пpoрезll
Aстpaхaнскoгo ТиПa

UlТ' 5 l5 20 l5 20

or xоД ПpoиЗвo.ц.иTелей пpи
BЬIдrp)кItBаH}tи

% 5 5 5 5 5

Сoзpевaние пpollзвoдителей
IIoсле и}iъекц}l}l

o/
|,o 95 8-s 80 61 65

Количествo сaluoк' oTДавulиx
;1oбpoкaнестBенl{yю икpy, oT
чисЛа сOЗpсBII]их

% 95 85 8s 80 80

oплoдoтвоpен}{e IlкpЬI ot/tt 90 80 75 80 1л

Hоplra зaгpYзкll
oплодoТBoрённol:i llкpЬl B

инк1l$2u,,o"t{ЬIе aпTЬI <oсётp>
кг )s )s 2.0 2,0 ')O

Bьl,чоД jlичинoк от жltвoй ltкpьl,
зaлoженtloй нa иtrкyбaЦlrtо

o//o 70 70 67 60 65

Плoтнoсть пoсaлкll ЛиЧинoк
B BьIрaстIrl,{кI{ tt B пласTикoBЬlе
бaссейньt из Daсчётa нa l пt

TЬlс. шт. 20 25 з0 20 25

BьtхoД МaлЬкoB:
.. иЗ вЬlрaсТllикoB:

% 60 70 60 60 60

!lЗ nЛaсTLIкoвьtх бассеitlloв 70 l5 75 70 6-s

I l':tотt.toсть пoсадкll !\r{l"пЬкoв в

пp}jtЬI
тьlс. шrт./гa il0 r20 ll0 ll0 ti-5

[]ьlхrr:ц NIoJIo.ци из прyДoв с l га
испoЛЬ'JoBaнIl(),-r ПЛoщaдtI

oА тьtс. luт.l
гa

11 50 _s0 45 20
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{I рodoлэtсеtt ttе tltа{lлtt tу ы 3 7

2 J 4 5 b

Сpс;l t'; яя Nlaссa BЬltlyскaеьloй
NlOil()itl Г. J

a
-) 2 з 2

.Цогiyс.гlrltьlti вьlпyск
tIссТllrl,]арт}tсlй шtoлoдlr от
обtцеlю кoЛиЧесТtsa

/o l5 20 t5 20 t5

Pасхо,'l сal\4oк нa l llлн шт.
BЬlpaII1еllнoГl шtолодll пplr
BЬlдеpжиBirнllи ЛIl tlIIнOк :

-.B l]Ьlpoстltикaх:

tшT.

ll z6 55 1А t96

- в бассейttaх 9 27 ААтт 64 181

Сpoк вьrpaщива}Iия lиoлol'Il{ сyт 20-25 35--10 30 35 35-40 30-з5

B кaждolи из ПpyДoB ПpoбЬl беpyт I{е IиeI{ее ЧеМ нa ТрёХ. сTa}IциЯx'
кaк ПpaBиЛo' paз B ПяTЬ Д}Irй. B кaчестBе opyДиЯ лoBa ПpиIvIrIJяtoT /Iнo-
чеpПaTеЛи Петеpсrнa (с paзЛиЧI{oй плoщaДЬlo зaхBaTa).

КaжДaя Пpoбa сЛaГaеТсЯ ИЗ 2-3 ЛoBoB ДrroЧеpПaTеЛей Петеpсенa.
Гpyнт ПpoМЬIBaЮT Чеpез кaПpoнoвoе сиTo. Пpoбьr ToTЧaс ПoсЛе BЗя-
Tия p aз б ИpaIo.Г, н a йде нн ЬI е opГaнизМЬI ф икс иpyloT 4Yo -ньlм paсТBopoМ
фopмaлиHa и ЧеpеЗ |-2 ДHя взBеlIIиBaЮ,г I{a Тopсиo}I[IЬIx Bесaх.

flля oпpеДrЛениЯ сoсl'aBa бентoсa ДaнHЬIе рaзЛиЧI{ЬIx сTaнЦиli oбъ-
OДи}IяIоT и B ДaЛЬ}IейIIIеМ oПеpиpyloT сpеДЕIей величI,Iнoй. Пpи этolvt
ПoЛyЧенlrЬIr ДaI{HЬIе Iro беIrТoсy кaжДoГo ПpyДa Пo ДaTa]\{ IIеpеl{oсЯT rla
кapToЧкy.

B зaвисиIttoсTи oT ПЛoщaДи зaxBaTa ДнoчеpПaТеЛЯ МrнЯlТся кoэф-
фиl1иеttт. Пpи ПoMoUIи кoTopoГo BеДyТ ПеpесЧёт. Пo oкoнЧaнии oбpa-
бoт.кl,t Bсе ДaннЬlе сBolIяT B oбщyЮ Taблицy.

Пpuлtеp. Пеpеснёт IIa l }t2 BеДyT сЛeДyЮшIиIvI oбpaЗoМ: ПЛotllaДЬ Днo.
ЧеpПaТrэЛя paвнa |l4 мr2; Кoли.tесTвo opГaltltзIvloB нa 1 м2 .- 40 х X шl.г.,
гДе Х ЧисЛo opГaHиЗI\,Iов, пoiiшtaHнЬlХ oДtlиМ /{IloЧеpПaТrЛrM.

I1plt rrспoJIЬЗoBaНии тpёх дI{oЧrpПaTеJ{ей yЛoB oсpr/{IIЯIoT.
B rlpoцессr вЬIpatцI{BaFIия п,1oЛoДИ oсеTpoBЬlx B ПpyДax, Ol(ЕloBpе-

N,tеltt{o с иl]yЧеItl4еI\t TеМПil poсTa, иссЛед{oBaниеN,I кop]\,IoBoй бaзьI, ги-
дp()Хl,tNll.tЧескoГo tr ГI,rДрoJloгиЧесКoгO pе)киN{a, сЛеДYеT иссЛе.цoBaTЬ и
ГtиTaltllе lu0ЛoДll. Пpи эr.oм ПиТaнlir l,tзyЧaЮT вьrбopoннo (нaпpиI\,tеp,
B IIp\,даХ' I,tN|lЮшlr{Х paзЛIrЧнy}o бlttrllaссy зooПЛaнкТol{a' :rtlбo с paз-
Лич}iЬl[1lI сpoкaМи o]. МCIМеI{Тa зaЛI,ITlrЯ ilo Пеprсailкll Лt,fЧpllr(lк lt т.д.)'
I{o I|е ]\IеHее ЧеМ t} l2_l5 Прy/IaХ. f(ля гtoслелyrошеЙ oбpaбо,гк|4 ГИ-
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.цpooиOЛ0ГиЧескI'tи гvtaТgриaЛ сooиpaюT чеpез кaжДЬIс пЯТЬ ,цНrl,l ,гpa-

лoNl. Ilpoбa Ha IlLlTaние' сoсТoяЩaя из 10 IIIT. Moлoдlt, фиксI.IpyrT(:я
нa I\'Iес,I.е ].paJrеI{ия 4oА-ньtм фopпlaлинoM. [o извлеЧеHI,Iя жеЛyДoЧrl()-

кI4шlCЧIloГO TpaкTa MoJIo,цЬ trзМеpя}oT и B3веllIиBaЮТ. Сoстaв и сoд(сp-

жIlt\t()е )'ltОjtylloЧнo-киltIеЧнoГo TpaкTa MoЛoди oбpaбaтьIBaЮТ сJIrДyIo-

щIlN{ oбpaзом: ПOсЛе BзBеr.[IIlBaния сoДеp)киМoгo )l(еJlyдкa и киllIеЧ}IиКa

Пpис.ГytlaЮT к кaLIесTBеннoй и кoЛиЧественнoй oбpaбoтrtr ПищеBoI,'o

кoMКа жеЛyДкa' To есTЬ oПpе/деЛеI{иro BиДoBoГo сoсTaBa' чисJIеI{HOсTI.i

и МассЬl кoМI]oHеIlТoB. Пищевoй кoМoК кI,IIIIеЧIIикa пpoсМaTpиBaroT

ДЛя oПpе.цеЛеItия кaчесTBеннoГo сoсTaBa.

l{ля yсловий юГa PoсcИ14 Г|pvl BЬIpaщиBaIьИИ белyги и pyсскoгo
oсеTpa B ПеpBoМ цикЛе бьlстpo (в тенениe 2.-3 сyт) зaлиBaЮT ПpyltЬI

B pal{ние сpoки /{o пpoекTнoГo ypoв}Iя. !.ля вьrpaщиBaния белyги в

yсЛoB}rяХ.цеЛЬTЬI Boлги ЭTo кoнец МapTa_сеpr.цинa aпpеЛя Пpи TеMПе.

paTypе Bo.цЬI ]-IЗoС (Aскеpoв и ДР., 1986).
Зaтем к l0-мy I\4aя нaПOЛIIяЮT ПpyДЬl ДЛя BЬIpaщиBaIlия МoЛoДи

oсrTpa (пpи TеМПеpaTypr BoдЬt oт 16 до 18"C), a B IIoсЛе.цсТBи[l' Пpи
BTopoМ ЦикЛе BЬlpaЩиBaL|ИЯ - дЛя сеBpЮГи.

Пpи мaссoBollr paЗBИTиI,t ЛисTo[IoI.иx paкoB ПpyДЬI хЛopиpyюr B
aПprJlе Пpи TrMПеpaТypе Bo.цЬI oт 12 дo l4.С xЛopllyЮ }tзBrсТЬ BIIося.г

ъla I2_|5.й день ПoсЛе ЗaЛИ.ГИЯ ПpyДa, B гoДЬI с хoЛoilноЙ веснoЙ --- нa

20-е сyтки (кoнце}ITpaция aкTиB}IoГo xЛopa сoсTaBЛяет I ,5*l,7 мг/л).

B мaе ПpyДЬI xЛopиpyЮт нa 6_8-й денЬ ПoсЛr ЗaЛI1T|4Я, ПoскoЛЬкy
лисТoнoГI{r paЧки с ПoBЬIlше}lиеМ TеMПrpaTypЬI paсТyT бьrстpее. iTpи
эToIvI кo[rце}lТpaцlrя aкTиI][IoГo ХЛopa B ЭToT IIеpиoД ДoЛжHa бьtть сo-
кpaшIеHa дo 1 ,8-2 мг/л, чTo сoсTaBляеT l30-150 кг/гa xлopнoй изBrсТI,l
пpи 25-270А aктиBFIoгo нaЧaЛa. Тaкoе сoкpaщен}te /IoЗI{poBoк }ijropa

BЬIзBaнo TеM' ЧTo эффектиBtIo сТЬ егo ДейстBkIЯ зНaЧИТrЛЬI{ o BoЗрaсТaеT
ПO Ivtеpr yBеJIиЧеlrия paзМеpoB листorloгl{х paкoB (Lеptеsthеriа З*.6 ьrм

и Аpus 8-|2 мм) и бoлее иttтенсиBнoГo IIpoгpеBaIlиЯ T0Лщи вoДьI" tIем

кpyПI_tее paЧки' ТrМ OHI,I ЧyBсТBиTеЛЬHее к aкТиBltoМy xЛopy.

ПpvДьl, знaЧиТеЛЬнo зapa)кеllнЬlе (бoлее 30-40 тьlс. rпт./ttl]) l,t с.ltа-

бo зapaжённьtе (дo l0 тьtс. rшт.iмз) ЛисToнoГиN{}r paкalulr, yДoбl)яЮ|' B

лpyгой lloсЛеДоBaТеЛЬItoсти. ПpyлЬI' силЬI{o зapaжёI"tllЬIе Лl{сT.сl!li)l l:l-

М}l, }{aЧl{l{atoT }Дoбpять нa пятьtй_сеДьпloй Де}IЬ ПoсЛe tsl|с]сllttlЯ \- l{)i}-

Ito}"{ l,t:tt]естl,t. oт ДI]Я ЗaЛl,ITия дo Bl.llсеltltя пеpвoй Пoрrlиl,t y,цсliiГrсliiiii

B aIIpеJlе Ntо)(r.г пpоliти l8--29 дней, a B luaе - 12_l4 дrrеli. ll1l.r..tt,t с
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MЕLIIoЙ чисЛе}lнoсTЬ}o щиTHей и JIеПToсTеpий нaЧи[laIoT )4ДoбpяT'ь Ha
3 -5 день tloсЛr ЗaПoЛнrHИЯ Дo необxо,цимoir oтметки.

ПеpвoнaчaЛьHaЯ /{oЗa MинеpaЛЬHЬIХ yлoбpениЙ Для ПpyДoв' Зapa-
жённьtx ЛисToнoГуlNl,И уI ПpaкТически ЧисТЬIx' oДинaкoBa и B}IoсиTся
из paснётa ДoBеДеHия кoЛиЧrсTBa aЗoTa дo 2 мг/л и фoсфоpa 0,5 мrlл.
B aпpеле Пpи }IиЗких теМI]еpaTypax Пеpвyto ДoЗy МиHеpa.ГIЬнЬIx Удo.
бpений BнoсяT ПoЛtloсTЬ 90 кгiгa сyпеpфoсфaтa и 90 кг/гa aMМи-
aчнoй сrЛиTpЬI (paс.rёт Пpи сpе.цнeй глyбинe ПpyДa l,5 м).

Пpll вьlpal.циBa}Iии oсеTpa B Maе с ПoBЬIlIlениrМ TеМПеpaTypЬI кoЛи-
tIесTBo aЗoTa биолoгичrскoГo Пpoис)(o)к ДetlИЯ rr ПpylloBoй вoДе \,Beли-
ЧиBaеTсЯ дo 0'02.0,5 мг/л (фoсфop пpaкTичrски ЭTo BpеМя oTсyTсТBy-
ет). ПoэтoМy ПеpBaЯ ДoЗa aMМиaЧнoй селитpЬI сooTBеTсTBеI{Hо yМеHЬ-
IIIиTся Дo 70 кг/гa, a сyпеpфoсфaтa 

- oсTaеTся Пpе)кней (90 кг/гa).
ГIpи дaльнейшем BЬIpaЩиBaHИИ }лoбpения BнoсяT сoBеpIIIеH}Io

oДиHaкoBo кaк B хЛopирoBa}IнЬIе ПpyДЬI' тaк и B }rrxЛopllpoBal{нЬIr'
Ho нr pеже, ЧеM oДиH paз в 8 дней. B TеЧlHие BсеГo BеГеTaциoНнo-
Гo Пеpl{oдa. Кoгдa BHoсяT BТopyк) и ПoсЛе.цУroЩylсl д(oЗЬI yдобpений
биoгенньIе эЛеМеFITьI в кaжДoМ ПpyДy лиффepеHциpoвaннo ДoBo ДЯT-
сЯ Дo }iopМЬI (2 мrlл aзoTa и 0,5 мг/л фoсфopa) с yнётoМ oсTaToЧtloгo
кoЛиЧrсTBa aЗoTa B ПpyДoвoй воде, ПoкaЗaTеЛЯ pеaкции сpеДЬI, X0-
paкTеpи3Уtoщегo цвеTеIIие вoДoёмa' сoсТoяния КyЛЬTypьI дaфний в
ЗooПЛaнктoHе.

B ссloтвеTсТBиIl с ПrpеЧисЛен}IЬIМи BЬIIIIе фaктopaми фaктиuескиr
ДOзЬI BIlесения Миt{еpaЛЬ}IЬIx yдобpениЙ булут кoлебaться B сЛеДy}o-
tцI,lx ПpеllеЛa)(: сyпepфосфaт 55 дo 90 кг/гa, aNlМиaЧHaЯ сeЛИ-
Tpa -- oт 29 дa 75 кг/гa. Пplt этoм кoЛиЧесTвo yлoбpeний рaссчиTЬIBa-
IoT нa фaктинескI,I ЗaЛиТьtй oбъём ПpyДa.

Кpоме ДaЧИ IvrI,IHrpaЛЬнЬIх }лoбpений в пpyлЬI B Кotlцr aгipеJlя-
ПеpBot"r ПoЛoBине |flaЯ, ДЛЯ yскopения рaзBиTиЯ зooПЛaHкTo}Ia B Пpи-
бpежнуrо зoнy сJIеДyеТ BtloсиTЬ кopМoвЬIе д(pox(х(и (l0 кг/гa) и МaToч-
HyIo кy.ПЬTypy дaфниit (5-] кгiгa). Кopмовьlr Дpo)к)I(и ПеpеД BнесеHиеМ
ПpeДBapиTеЛЬIlo paзMaЧиBarот. !poж)ки яBJIяюTся пишIей для лaфний
rt обoгaЩaЮl. BoД)i opГalrиЧескиМи BещrсTвaми, неoбхoДI{МЬIМИ Д,ЛЯ

paзBиTl,Iя бaктеpи й' кoТopЬIМи Taк)кr ПиTaЮTся г{еЛкие paкоoбpaзнЬl g'

кoЛoBpaТки.
N{aтouнyЮ к),ЛЬTypy дaфний зaблaгoBpеMеi{I{o BЬIpaщиBa}o]. B Дaф-

HltеBЬIK бaссеl:iнaХ I,IJIl{ в дaфниеBЬIX яМaх.
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opгaнинr ские (зелён ьIе) )дoбpеl{ия TaЮке спo собс,гBytoТ paЗBиTи}o

бaктеplrй и Bo.цopoслей, сЛy)кaщих пищей для дaфний. oни B ПрУДax

ПoзBoЛяЮT ПoД.цrp)кllвaTЬ биoмaссy xиpoнoми.ц. opгaнltuеские },д[o-

бprния Bнoсят B сеpеДиHе Мaя, B ПrpиoД инTеtIсиBHoгo леTa кoМapoB,

ПpиМеняtoT.гoЛЬкo в воДoёмaХ с ПpoзpaЧнoсTЬro 50-100 см'
Зелёньlе yлобpенlrя B Bиlце ПyЧкoB сКotllеllнoй paсти,tеЛЬ}IoсTи,

ПpикprПЛённьlх к кoЛЬItIIкaМ B кoЛиЧесTве 150-200 кгiгa', BHосяT B

пpибpежtly}o зoнy вoдoёмoв' ГДl нет пpибpежной paсTиTrлЬнoсTи.

Сксltшенн aЯ paс^ГI4-ГеЛЬнoсTЬ яBJIяеTся не ToЛЬкo yлoбpеHиеМ' нo и сyб-

сTpeToМ ДjIя кЛаДoк яиц xиpotloМИД' И МесTa кoHцeнТpaЦИИ Личинoк

Пpи ПpoХo)к.цении ими фит'oфильнoГo pе}кI{Мa. Эти yлобpения необxo-

ДИMo BtloОИТЬ o.цин paЗ Зa BесЬ ПrpиoД BЬIpaЩиBaНИЯ' бoлее ЧaсToе иx
B It е с еFIи r спo с oбстByеT yxyДlll е rrи Ю Гl,IДpoхиМ и Че с кoГo pе)киIv{a.

/]ля подДеp)кaнИя oI]TиМaЛЬHoГo Ги.цpoЛoГи(Iескoгo и ГиДpoxИN|И-

ЧескoГo pr)I(иМa B ПpyДaх llеoбxoдlиI\to ПoсToяHнo Пo.цкaЧllBaTь Bo.цy I,Iз

pеки (дo и пoсЛr скaTa ЛиЧи}Ioк хиЩIIЬIх и сoptlЬIx pьlб). Пpекpaщaют
ПoДaчy Bo.цЬI B ПеpиoД с 20 пo 25-з0 NIaЯ; ЭТИ сpoки l\loГyТ сN{еIlI€lTЬся

нa rlескoЛЬкo IцнеЙ B Тy иЛи,цpyГylо сTopolry.

Bшtесте с эTиN,I сЛеДyrT ПOlцllеp)киBaТЬ необxoдlиI\.{ЬI}"I постоянньIй

ypoBеHЬ BoДЬI B ПpyДax, ЧТo ПpеПяTсTByеT p[lзBиTиЮ нИ,гЧaTЬIx Bo/цopoс-

лей. Пpи эToМ глyбиньI в пpибpехснoй зoнr ДoЛ)кHЬI бьtть ПoсToяl{FIЬlМи

и ДoсTaToЧHЬiMи ДЛЯ ToГo, чтобьt BoДa HaГpеBa.ПaсЬ сBЬItIte 28"С.

Этa теxнoЛoГия исПoЛЬзyeTсЯ ДЛЯ ПoДГoToBки BЬIpoсТHЬIx ПpYДoB и

МaТoЧI{ЬIx вo.цoёпloB, ГДе FIaхoДЯTся сaДКи дЛя BЬItеp)киBaния JIиtIинoк.

C цельro сlбеспечеHklЯ НaЛI4ЧИя МеЛкиx фopм зooIIЛaI{кToI{a B сa.ц-

кaх к нaчaДy сlvIешIaнi{oГo, a зaTеI\I aкTивllОГo пиTaния ЛиЧplнoк белyги
и oсеTpa' МaТoч}IЬIе ПpyдЬI (в oтлиuиr oT BЬIpoстньrх) ПoДгoТaBЛItBaЮT

B сaМoМ нaЧаJIе pьtбовoдlloГo сeЗoнa.

Пpи вьrpaЩиBai{ии l\,toЛoДи белyгlr уI ДpУГИX oсеТpoBЬIx ТеMПеpa-

Тypa BoдьI ПoсTrПен}ro yBrЛиЧИBaеТся с 15oС B кoltце aПpеJtя до 25"С
Bo BTopoй пoлoвtl}Iе иIoHя. B слyнaе pеЗкoГo yвеЛичен}lя TеМПrparypЬI

сЛедyеT IIoДДrp)киBaTЬ ПoсToяHньrй ypoвенЬ Bo/{ЬI ts Пpy/]aх (кошlпеtl-

сaция исПaреHИя и фильтpaция)' Извест}lЬI .цoПyсTllМьIе изl\IеHеIlиЯ

ТеpМиЧескoГo pе)киМa Пpи BЬIpaЩ}tBaItlIи МoЛoДpl OсrТpoBЬtx: бслyгa
L2*25"С, осётp 14-26"С, сеBpюгa |6-27"С.

ЗrзoплaнкToн oсеTpoBЬI,t ПpyДoB фopмиpyе.гся Зa счёт opГalILl lMС)I],

tlpp{}loсиIl{ЬIx с воДоli pIЗ pекl{ I7pИ зaЛИTии Boдloёмtэв, a тaК)кс t} pс-
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ЗyJlЬТitTе ПrpеxoДa opгaнизMoв' нaxoдящиХся B Гpyнте, из ПoКoяЩей-
ся сТaД}tи B aк.гtlвrryЮ. Уже vеpeЗ тpи_Пять Дней При TеМПеpaТypе
l 5_ l 7"С пoяBJIя}oтсЯ B /IoсТaToЧttoм кoЛиЧесTBе кoЛoвpaTк}l, ЦиклoПЬI
lt BеTBистoyсьIе (2-.3 rlм3).Tемп rlapaсTarlИЯ LIX ЧисЛеtlнoсTи зaBисltT
(.уГ yсЛoBиt"t, B кoTopЬIе пoПa.цaЮт opгaнизМЬt B ДaHrroМ водсlёirtе (пo
К.[i. AвеTисoBy И ,ЦР., l986).

[} слy.14g с пpyДaМи, кoTopЬlе oбpaбoТaнЬI xлopнoй изBесTЬto с Цr-
jlЬIo vllt{ЧTo)кения ЛисToнoгиx paкoB' зooпЛaнктoн фopМиpyеTся Зa-
}l0Bo. BосстaноBиTь сoобщесTBo зooпЛaнкToнa B ЭTих ПpyДaх lvlо)кHo

лI,ll1lЬ Пpи ПoМotll}l N{aToчнoй кyЛЬTypЬr лaфний.
Coблrо,1еIl ие с исTеIvlaTи ч r скoГo B }Iе с eниЯ М и неpaЛ Ь[l ЬIх yл oбpен и й

(л''ффеpеI{I{IrpoBанo B кaя<Дьtй пpyд) в тpебyeМЬIx кoЛиЧесTBax сПo-
собствyeT lIепprМrннoMy paзBиTию BеTвисToyсЬIx' ГлaBнЬIМ обpaзoм
D. Л,Iаgnс. ЧlrслеHFIосTЬ дaфний B течeние BсеГo Ilеpиoдa BЬIpaщplBa-
I{I,Iя сoсТaBЛяеT l70_300 TЬIс. шт./м3, биoмaссa - 5,l5 г/м3. Flапptrтив,
пpll бoльIIIиx ПеpерьIBaX B срoкax Bнrсе}lия }Дoбpениli зoоплaHкTo[I

рaзBиBaeTся ToЛЬкo B ПеpBЬIе LIескoЛЬкo дней IIoсЛr BHесе}Iия yдобpе-
t.tptl,i' ЗaТеIvl paзBI,ITpIе ПpекpaщaеTся и [IoсиT HекOнTpoлиpyrМЬlй скaч.
кooбpaзtlьlй хapaкTеp.

Пpyльl без oбpaбoтки хлopol\,l с небoльшoй числeII}IoсTЬЮ ЛисTo.
t{oГиХ xapaкTеpиЗy}oTсЯ бьlстpьlм }iapaсTaниеМ ЧисЛrн}IoсТи oргal{иЗ.
I\,,1oB и биомaссьl зooПЛaFIкTo[Ia. [aже в пеpвой пятиДI{rBке с МoIuеI{Ta

иx 3aЛиТия биомaссa зooПлaнкToнa сoсTaBЛяeт 2,7_З,6 гlм3 с ПoсJlе-
.цyюЩиt{ yвrличr}IиеМ Дo |0,7 гlм3.

HaпpoтиB, B xЛopиpoвaннЬIx IlpyДax зooПЛaнкTol{ Bo ссTatI aBЛ},IBaсT-

сЯ МеДЛеннo. Егo биoмaссa в пеpвoй ПяTид}tеBке Пoсле xЛop,rpoBa:нIlЯ
сoсТaвЛЯет 0'3_0,5 г/м3, B сЛе.цytощей - yBеЛичиBaeТcЯ.цo 5-|7 rlм3
зa счёт paзМlloя(eHИЯ D. Mаgnа. B Дaльнейшем биомaссa BoЗpaс,ГarТ
Bo BсеX вoд]oёмax.цo 30 г/м3.

B состaве бентptчrскиx opГa}rизМoв нaибoЛее цrн}lЬIMLI B пиII{еBoМ
oTIlolIJе}{и}I яBЛЯtoTся xиpot{oМиДЬI. B пpyльr МеЛкиr oсoби ПoпaДalоT
с воДoй Пpи зaЛиТии ПрyДoB' а Taк)I(е иЗ ЧисJIa ЗIrМyЮtциx фоpnr с Пpo-
IIIЛoГo Гoдa, Пpl,l ЗaсеЛениll лиЧиItoк B резyЛЬTaTе oTкЛaДЬIBaI{иЯ Я|1IЦ

иluaГo.

Bax<нейlxyto pOЛь в фоpмllpoBal{l.rи ЗaПaсots xиpolloь4иД игpaеT oT-
кJIaДкa яиц ЛетaЮЩИMи кoМapaМи. Bеснoй, yже Пp}I .геI\rПеpaтypе l0_
|2.С' нaЧt,II{aеTся paссеЛеI.Illе BoднЬIx НaсекoМЬlx tloсЛr их ЗI{П,lottКи B
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ТIoсToянHЬIx rсTесTBе}tHЬlx вoдoёмax (нaпpимеp' ПoЛoяx). Bьlлет кo-

MapoB oстaётся инTrнсиBIIьIМ B течеHие 25_50 днеil.
Bеснoй, в Кoнце aпреля' Bскopе Пoсле хлoplrpoBaьIИЯ Пpи paljнrМ

ЗaЛIff уlkl гlpyДOв, BсTpеЧ aIOТcя П еpBЬI е кЛ aдки хиpoнoM ИД: пplt кp е пл ён -

}lЬIе к Пo/{Bo.цHЬIМ пpе.цI\,tеTaM и стебляM ПpoшIЛoгo.цней paсTИ.ГеJ]'Ьt-Io.

сти пpибpежrroЙ зol{Ьl. B нaчaле I\{aя lyleЛкlle лиЧинки хиportoМиД нa.
чиI.IaIоT.BсTpечaIоTся B зooПлaнкTotlе' иx чl{сЛo.цoст}rгaет 860 нa 1 м3.

B Дaльнейtпешt иx paзB}IТие Taк I(e' кaк и дaфниil, B сoсTaBе зooПЛal{.
кТoнa ЗaBИcИT oT yсЛoвиЙ, в кoTopЬlх лиЧи}Iки нaхoДяTся B Пpyдaх.

Извtэстно' ЧTo хиpolroми/lьl B ПеpBOI\,I цикле BЬIpaЩивaI7ИЯ и}ITrн-

сиBIlo paзвиBaЮTcя Пpи ПoBЬIIIIеHной пpoзpaЧFroсTи (45-90 см)' uтo

дoсTиГarTся Х'ЛopиpoBaljиrlvl пpyДoB; paнHик сpoкoB зaЛИTkIЯ OсеТpo.

BЬIx ПpyI]oв (aпpеЛЬ_нaЧалo мaя) B пеpиoд и}ITе}IсиBнoгo ЛеTa кOМa.

рoB; IIpи BHесении B сepеДине Maя B пpyДЬI зелёньtх yloбpенltЙ (pac-
TиTелЬHЬIх сyбстpaтов) ДЛЯ Л|4Ч|4I{oк xиpot{oМид{' Пpи Пpoxo)кДrНplи

имlt фитoфильtlоГo Пepиo.цa x(изни 14 ДЛЯ, ПpикpеПлeниЯ кЛaДoк; Пpи

сисTеМaTическoМ B[{есении opГaнo.МинеpсUlЬHьrх yлoбpений для oбе-
сПlт{е}IиЯ rlk|^ГauИЯ. B тaких yслoBияx биoмaссa xиpoнoМиД B IlpyДaХ

сoсTaBЛя eт 
.| _20 г lм2 . Пpи несoблю.цении yкa3aнI{ЬIx yсЛoвий сpедне-

сеЗoннaя биoмaссa хирoI{oMиД сI{и)кaеТся Дo I rlм2.

ТеxнoлoГия ПpyДoBoгo BЬIpaщиBaНИЯ МoЛo.ци oсеTpoBЬlx pьlб для
искyссТBеI{HoГo BoсПpoизBo.цсТBa Пol]yЛяций aктyaлЬнa Дo сиx Пop.

I1pи yслoBI,Iи yсTpaнrния бpaконЬrpсTBa в Hижней Boлге и нa Кa-
cI7у1у1 BoзМO)I(Ho BoссTaнQBЛеtIие зaПaсoB oсеTpoвьlx pьtб пpи paбo-
Tе Ha oсеTpoBЬtx pьrбовoДHЬlx ЗaBoДaх и испoJl}IеIIии действyrощиx
нopМaтиBoB.

9.4' Тexнoлoгия кoмбиниpoвaнHoгo вЬlpaщиBaHия
paннeй мoлoди oceTpoBьlx pыб

ПеpвонaЧaЛЬHo TеxнoЛoгия кoмбиниpoBaHнoГo BЬIpaЩ}lBaНИЯ

Личинoк oсеТpoBЬIх pьlб бьlлa paзpaбoТaнa гpyппoй сoтpyДrlикoB
BF{иPO Пoll pyкoBo,цсTBoМ пpофессopa H'И. Кoжllнa. oнa пpелyсМa.
TpИBaлa ПoДpaЩиBaниr лиЧинoк в бетсlнньtx бaссейнax Ha )кplBЬIx

кopМaХ (лaфнии' oЛиГoxетьr) B TеЧеl{I,tе 15_20 сyТoк с ПoсJIеДyЮ.

Ilt!{Iи ПеpеBoдol\{ }tx B гIoдlГoТoвЛеtlltЬIе к вЬIpaЩ}tвaltию ПpyllЬi. Э,го

ПoЗBoл}tJlo сtlиЗIlТЬ Ol.Хol1 patlнeй МoЛoД}I и3-зa }rе/цoсTaTкa кoptlloв
в Пpyдцaх. oднaкo ЭТoT ]\4еToд pасIIpoсTparIиjIся ToJlЬкo нa OPЗ Кpaс.
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fI' flrl,l^l "oдaрскoгo 
кpaя и Pocтirвскoй o6лaсти, нa oPЗ Hижней Boлги oн paвнa l8_23.C' )poBеIrь paстBopённoгo кислoрo.цa - не нижe 7 мг/л' lI

l "" 
испoльзoвaлся. Heдoстaткoм даннoй тexнoлoг|l'| ЯB|1л||сЬ |]LlзKoe p}I - 6.5_7,5. l|l

t кaяeствo бeтoнньlx бассeйнoв и слoжlloсти в пoлyчении бoльtuиx .Д.ля лияинoк oсeтрoBьlx cepЬёзнylo oпaснoстЬ пprдстaвЛяеT га- lll
t oбъёмoв }tивыx кopl,|oв. зoпyзьIpЬкoBaя бoлезнь, кoTop.lя вoзникarт пpll пoвыцIrннoм }poв- lll
l к нaилy ХXI вeкa гpyппoй специilлистoв пoд pyкoBoдствoм Пpo. нe paствopёнtioгo B вoдe мoлeкylrlptloгo aзoтa. Haиболее .цооryпнЬII{ ]l
I ф.ссopa Е.H. Пoпoмapёвoй (2002) из AГTУ бьIлa paзpaбoтапa тexнo- спoсoбoм yдaлеЕия избьrткa aзoта является пpимeнeниr oтстaиBa},Uя ll
t лoгия кoмбиниpoвaннoгo BыpaщиваIIия paннeЙ Мoлoди в пласTикo- вoды B сПeци:UIЬt|ьIx пpу'цax-oтстoйникax и испoльзoвaнии деГaЗaТo. ll
I Bьlк бaссейнаx с пpимelleниeм спeци.UlьI{ыx ЛиЧиIioчнЬlx кoмбини. poB' гaзooтделI{тeлeй. Лoжнoе газoпyзьIpькoвoe зaбoлeвaние появля- ll
. oo"анньIx кoрМoв' a тaюкe )кивЬIx кoрмoBьIx opгaнизмoв' пoдxoдящиx eтся y paннeй мoлoди пpи paспьIлeпии вoздyхa в вoде. tl

l no panмеpy poToвoгo aпIlapaтa личиIioк. Baя<ньrм тexнoЛoгичeским фarгopoм BЬIpaщивания в бaссeйнax ll
l Этa теxнoлoгия пpeдyсмaгpиBaет кopoткий пеpиoд вьIpaщиBaIrия яBJrяeTся плoтнoсTь пoсaдки. oнa пoзвoляет фopмиpoвaть пиrцeвoй ll
l (oo 7_l5 сyт) в бассeйнax дo мaссьl 100-120 мг. Зaтeм пoдpoщeннyю поиоковый pефлeкс' B oпpеделёIrнoй мepe yпpaвлять пpoцeссolr,l рoстa tt

l ,unнtою MолoдЬ перeсФкиB.uoт в Bыростныe пpyды oPЗ' гдe вьIparuи- И paЗBИ.rИЯ и в цeлoм oбъёмoм пpoизBoдствa мoлoди' Oптимальнaя ll
l вaloт Дo мaссы пpиIIятoго стalrдapтa. ПЛoтtloстЬ IIoсaдки лиЧи}Ioк пpи подpaщиBaнии в бaссейнax ёмкo- ll
l BЬIрaциBaHие пoсaдoчIloгo мaтepиaлa oсeтpoвьIx мaссoй 100_ стьro 2 м] и глубинoй вoдьl 0,6 М сoстaвJшreт: 6_8 тыс. tlп.lм2 - Ntя lt
l l20 мг для зapыбления Bыpoстныx пpyдoв пoзвoляет yвелиvить эф- бeлyги, pyсскoгo oсAlрa и сeвpюги - 4-6 тыс. шт./м2. Плoтнoсть пo. ll
l *.".ивнoсть pыбoвoдныx paбoт и yпpaBJIятЬ прoизвoдствeнным пpo- сaдки мoжнo изМеIUlтЬ пpи yчёте гидpoxимичeскиx покaзате..leй вo- 

lI

l u".сoм. Tаким oбpaзoм. yЛyчtllается питaниe. мoлoдь лeгкo Пpeoдо- днoй сpельt в pьIбoвo.lньtx ёмкoстяx. 
l|

! лeвaeт кpитинeский пeриoд пpи пoлt{ol\,l пepеxo.це нa экзoгенlloе Пи- B yсловияx ttе.!,oстaтoчнoй oсBешIённoсти цexa необxoдимо пpe- 
l|

l тaние' чт0 yвeличивaeт выxoд из прудoB дo 50Yo (в зaвисиМoсти oт дyсмoтpеть дoпoЛнитeльIloе oсвeщel{иe. Пoэтoму нaд кalкдым бac- 
||

! oсo6eннoстeй сaмиx пpyДoв и иx пoдгoтoвки). сeйнoм нa вьrсoтe 2_3 м дoлжны бьIть yстaнoыrенЬl дBe ЛaМпьl днeв- ||l

! неoбxoдимым yолoв,иeм вьlpaщивaния paннeй мoлoди в бaссейнaх lloгo сBетa мощllостьIо 60 Bт. 
ll|

l '*eтся нaличиe дoстaтoчIloгo вoдooбмeнa для yдaлellия прoдyrгoB B пpoleссе пoдpaщиBaния личиIioк в бaссeйнax слeдyeт пpидep. 
]||

l "*aбoлизмa. 
нeсъeдeннЬIx oстaткoв кopмa, фeкалий, систeмьI Boдo- )кивaться слeдylощегo трeбoвания: Il)DкIlo oчищaTЬ днo бaссейнoв 

||l

l noд.OmBки, oптиМaлЬIloгo кaчeстBa вoдьl' I{eлeсоoбpaзнo испoльзo. пeprд }тpelrниM ПфBыM и пoследIlим вечepIIиМ кopмлelrиeм. в пpo- 
llI

t ватЬ IтлaстикoBые 6aссeйньr o6ьёмoм oкoлo 2 м3 и глyбинoй вoдьr дo мex(yткax Междy ниIt{и yбиpaть нeоъeдeнньrй кopм и фeкалии pыб. 
l|l

l 0'6 м. Пoдaua BoдЬI oсyществJlяется нeпoсpeдственнo нepeз тpyбy, oстaтки кopмa, фекaлии, пoги6шиe личиtIки' оaПpoлeгния yдaJrяюTся 
|Il

l npoxoдяшyю пo днy б aеceйga. He peкoмeндyется пoдaвaтЬ вoдy чepeз пoсpeдствoМ сифoнa и сливarотся в тaз с вoдoй. Пoсле mстaивaнпя ll

l ф,еи'ьr. oсaдкa слрайнo пoПaвшIие живЬIe личинки, вoзBpalцaются в бассейн. 
Пl

l BoдocлиBнoe yстpoйствo следyeт зaкpыBaть сeтчaтЬIМ кoлПaкoм в Если нe oЧищaть бaосeйньr, сaпpoлегIrия пoкpьIвaет иx стeнки и днo 
I|]

I Bиде стaкaнa. Пpи вьrpaщивaнии Личинoк мaссoй дo l20 мг paзмep пpи испoлЬзoBaнии мeлкoй кpyпки (0,14,2 мм) кoмбикopма' oнa Mo- 
||

| яvеи сетчaтoгo кoлпaкa сoсTаBл яeт 1,0-2,0 мм. B бaссейны cлeдyет )кет пoлIIoстЬIo зzlпoлIlять пpoстpaнствo внyтpи сбpoсныx тpф. ll

| пoдaватЬ чисryю пpeсt{ylo вoдy' oтвeчaющyю пpиIrяTЬIм pы6oводньIм Личинoк пoсле вьrбpoсa мелaнинoвoй пpoбки следyег пpиy{aТЬ 
lI

нopмaм (oCT |'5.372.87). к кpyпкr личиIIoЧItых tоpмoв. Лиuинoк следyeт кopмитЬ стapтoвь,M 
||

Пpи пepeхoдe [,{oлoдI{ нa aкгивнoe питание пoдaчa вoдьr в бaссeй- кoмбикopмoм oCT-7, (oСT-8) с гидpoлизaтaми бeлкa (rшrи eгo анaло- 
I|

ньI сoстaвляeт 4_5 л/мlцн. Пo мepe poстa личинoк и мaIIЬкoB paсхoд гaми), a тaкжe rкивьlм кopмoм в Bидe D.mаgnа, нayrrлий яиц aщемии. 
||

Boды yBeличивaloт до 6_7 тIlмин. oптимальпa,I TемПeрaЦ/pa вoдЬI Coстaв rrитатeльIIьIx вещeсTв pеueптa oCT-7 (oсT-8) Пpе.цсTaвлен 
l|

Iз6 |з7 ||
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Coстaв Рецептa сТapToвoгo кoмбикopмa oсT.7
КoмпoнентьI Coлepжaнпe,o/o

Пpoтеин 50-s2

Жиp 8- r2

Клетчаткa 0,5-1 ,2

УглевoдьI 14,0--19,0

oбщaя э}tеpгия' тьtс. мflя</кг l8-19
Минеpaльньlе BещестBa 8--12

B TaбЛице 38. Кopм claлaнcиpoBal{ (пo
paсПpoсTpa}IяеTся .цeйстBиe пaTеIrTa J\b

TенToДrp)кaTeЛЬ AГТУ).
Tаблuца 38

Пpи BЬIpaщиBaIIИИ palrнrй МoЛoди oсеTpoBЬIх pЬIб исIIoЛЬЗyIoT
кpyпкy paзМеpoМ oT 0,I дa 0,2 мм. Paзмеp кpyпки .цoл)кeн сooтBrT-
сTBoBaTЬ Maссe TеЛa и paзМеpy глoтки pьtбьl. КpaтнoсTЬ кopMЛ eНИЯ И
oIITиМaЛЬнЬIй рaзМеp кpyПки дaI{ЬI B TaбЛицe З9.

Tаблuuа 39
Кpaтность кopМЛе||ИЯ }I paзMерЬI крyttки сTapтoBoгo кoмбикopмa

Пpи зaвеptIIеI{ии pеЗop6Ции )кеЛToЧI{OгO MеIIIкa у 70-80%ЛичиIIoк'
rlpи Мaссе TеЛa 2040 Мц сЛеДyет нaЧиHaТЬ кopМлeние. B это BpеMя
aКТиBнoсTЬ ПиTaH14Я уI ПoискoBЬlй pефлeкс y ЛиЧиItoк I{еBеЛики' Пoэ-
ToМy зaГЛaTЬlBaHиr ПИЩи ПpoизBoДИTcЯ B непoсpr.цствeннoй близoсти
oT H9ё., лиЧиHки испoлЬзytoT opГal{ЬI зpeния. Пеpиoдич[IoсTЬ paздaчи
кopМa ДoЛ)l(нa сoсTaBляТЬ }Iе МеHеe чeм 20-24 paзa B сBеTЛoе BpеМя
сyТoк (или ПoсToяHHor aвТoМaтиЧескoе кopМлrние). У личllнoк' Дo.
сTиГlIIиx МaссЬI 60 мц aКTиBHoсTЬ ПиTaHия yBеЛиЧиBaется, B ЭTo Bpеtv{я
чaсToтy кopMЛеHия Мo)кI{o снизиTЬ ло 10_12 paз.

КоpмленИe ЛИЧИI]'oк сле.цyrт пpoBo.циTЬ сTpoгo Пo HopМaМ кoplvt-
ЛeHИЯ, B ЗaBИcИМoсTи oт МaссЬI тeЛa пpи oПTиMaЛЬI{oй ТеN4Перaryре.

138

B пеpвьlе сyTки' |1З-Зa }rиЗКoй пиЩевoй aкTиBlIoсти' ПpoисxoДяT ПoTе-

pи чaсTи кoмбикopМa' ПoэToМy сyТoЧ}Iaя нopМa yBеЛиЧrНa дo 50olо от
МaссЬI TеЛa pьlб. Пo меpе poсTa лиЧинoк' сyToЧнy}o HopМy кopМЛенИя
сЛеДyеT yМerIЬIlIить (тaбл. 40).

Tаблuuа 40
Cyтou н aя нopм a кopIиЛеHия }t(ll BьIl}tи кopмaМ [r

oтxoД зa ПеpиoД пoДpaщИBaшИЯ сoсTaвляеT.цo ЗUa/o.

BьtpaшенrryЮ Ivtoлo.ць oсеTpoBЬIx Maссoй l00-l20 мг BЬIПyскaIoT B

ПpyДЬI с сфopмИpoBaнIroй естественной кopмoвoй бaзoй. Taкaя мo.
ЛoдЬ облaдает бoлее вьlсoкой TерМoyсTойчивостЬЮ' paзBиTЬIМ Пoис-
кoBЬIМ pефлексоМ, B ПI{Щy исПoЛЬзy}oт lllиpoкий спекTp кopМoBЬIх

opГa}rизMoв. Пpи зapьlблении пpyДoв этoй МoЛoДЬto yBеJIиЧиBaеTся нr
ToЛЬкo её вьlxoД с ttpyДoBoй плoщaДpI, Нo И cTaIlДapТI{aя Maссa MoлoДи
(нa I5-20%). Пpи этом сoКpaщaетсЯ ПеpиoД ЭксПЛyaTaцI{I{ ПpyДoB и
Э кoI{oM I,ITся эЛекTp и Ч е скaя эHеpГI,Iя, з aTp aЧи B aeN|aЯ }Ia П oДaчy BoДЬI'

9.5. БaссeйнoBЬIй [lleтoд вЬlpaщивaния'
кopМa и кoprdлeHиe pЬlбЬl

(пo paбoтaм С.B. Пoнoмapёвa, Е.A. Гaмьlгинa, H.A. Aбpoсимoвoй)

К нaстoяIщеMy BprIиеl-Iи бaссейновьtй метo.ц Пpoчно вorшёл B Пpaк-
Tикy paзBе.цения oсеTрoBЬIx pьIб. Егo испoЛЬзytoT в Poссии, СШIA, Ев-
poПе' Китaе I{ Дaже Уpyгвaе. Этот N,{еToД ПoзBoЛяеT кoнTpoЛиpoBaTЬ
yсЛoBиЯ сpедIЬI BЬIpaЩиBaНИЯ, ЕIo oF{ B oTЛичие oT ПpyДoBoГo МеТo.цa

llс яBЛяеTся МaссoBЬIМ' мaсrlтaбI{ЬIM' нo ПoЗBoЛЯeТ нaДёжнo ПoЛyЧaТЬ

MoЛollЬ .цЛя ToBapI.IЬrх xoзяйств (фoтo З2, цв, вкл.).
BьlparultBaниe ЛиЧиIloк lr ра}I[Iих N{aЛЬкoв. Этo нaибoлее oTBеT-

ствеtttlьlli ЭтaП Tеx}IoЛoгИ|4 -_ IrеpеxoД ЛиЧI{нoк Ha сMеltlaннor ПИTa-

l{ие; B ЭToT ПеpиoД тpебyется особoе BниМaние pьIбовoДoB к BЬIПoЛtIе-

ItИro Bсеx Тех}{OJ]oГиЧескиx ПрoЦeссoB.

бeлкoвьtм фpaкциям) ЕIa неГo
2297154 oт 20.04.2007 r (пa-

Maссa тlЛa' Drг Cyто.rная }Ioprиa paцпoнa

Дo 60
50% _- дафнии или 30o/o - oсT-7

|5% - дафнltи (apтемия)*

l{o 120
з0% - лaфrlии уlлуl 15o/o - oСТ-7

1 5% -,laфнllи 
(apтемия)

llpимеvaние: * 
- нayп'ltиyсЬl или декaпсyлиpоваtrньlе яйцa

Кpатнoсть кopгиЛения, paз/сyт:

-.цo Массьl 60 мг: 20-24
_ дo МaссЬI I20 мг l0-t2

Pазмер круIIкII' lllllt:
_ дo lrtaссЬI 60 мг; 0, I

_ дo МaссЬl l20 мг 0,2
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[ля opгaнизaции BЬIpaЩиBaНИЯ paнней MoлoДи (лининoк и МaЛЬ.
кoв) неoбхo.циМo сЛеДyЮIцее pьIбoвoДнoе oбopyловaние:.

. бaссейнoвaя ЛИI1ИЯ ДЛЯ BЬIpaщиBaHИЯ MoЛoДи pьlб, oбеспе-
чeFIнaя сис,геьloй oчисTки (вoдопoдгoтoвкlt)' BoзMo)кнo oбщим
ПpyДoМ-oтстoйнt,rкoм, бaктеpициДHЬIMИ yс,TaноBкaj\{и' ДrГaзa-
TopoМ' yстpoliстBаMи Пo BoДoПotгoToвке, ЭЛеКТpooсBещеHиIо'
BoДoПoДoгpеBy:' oxЛa)кДеtlию, нaсЬIlцеtlиК) BoДЬI кисЛopoДoМ
(жидкий кисЛopoД' oксиГе}IеpaTopЬl, aэpaтopьt);

. Цеx )кt{BЬIx кopмoв Пo кyлЬTиBиpoBaI{иIo МoЛoди дaфний, вoз-
Мo)I(нo oЛиГoХеT rt кaлифopнийскoгo ЧеpBя' ГaММapyсoB, ЛИЧи-
Hoк HасекoМЬIХ' Пo П0Л}п{ениЮ ДекaПсyлиpoBaннЬIx Яиц apTеMии
caЛvlrIa' их нaуплиЙ;

. yсTpoйствo Пo BoДoПo.цoГрrBy BoДЬI в зимнllй ПеpиoД и вeснoй
(paннее ПoлyЧеHие икpЬl' ПoсaДoЧtloй мoлoди);

. aBToМaTические кopмopuшДaTЧикlt (-пентoчIlЬIе' вибpaциoнHЬIе,
ЭЛекTpoМеxal{иЧrские) с oбъёмoм бyнкеpa (oбщей Пopции нa
ленте) 3-5 кr

Пpи вьrpaщиBaнии ЛиЧиHoк I,I МoЛoди нaибoЛее ПpиГoДнЬIМи ЯB-
ЛяIоTся кpyГJIЬIе бacceilны (или зaкpyглённьlе), иЗГoToBЛrнrIЬIr ItЗ Пo-
ЛиЭсTrpa' apМиpoBaннoгo сTrкЛoBoЛoКнa.

Bo.цoслиBtIoе oТBеpсTие нaхoДиTсЯ B цrнTpе ДниЩa 6acсеЙнa И Зa-
КpьITo aлЮМиIlиевoй peшёткой' зaмеtrяемой нa сrTчaTьtй колпaк (пpи
BЬIpaщиBaНИИ лиЧи[Ioк). PегyлиpoBaFIие ypoBня рl сЛ[{B Bo.цЬI IIpoиЗ-
BoДиTся с ПoМoщЬIo ПoBopoTнoгo стoякa из IloЛиxJIOpBиtIилoвoй тpy-
бьr. Кpyгльlе бaссейньI диaМеTpoivl oт 1 дo 1,5 м ПpеДнaЗнaЧaloTся ДЛя
ПoДpaщиBa}IиЯ Личиtloк И paнIiих МaЛЬкoB, c ДиaмrТpoм 2-2,,5 м -
ДЛЯ М'UIЬкOB и сеГoЛrTкoв' с ДиaМеTpoМ Дo 5 м - Д,ЛЯ тoвapнoй pьlбьt,
PMC.

!ля вьIpaщиBaЕIия ToBapнoir pьtбьr IIIиpoкo Пpиi\{еняIoTся paзHoГo
paЗМеpa кpyПнoГaбapитньlе paзбopньlе бaссейньl. oни сoбиpaЮТся Ha

лroбой poвнoй ПЛoщaДке с l]oМoЩЬIo болтовьlx сoе.циI{е[lиil с ГеpМе-
тизaцией шIBoB' кoN{ПЛекTyloTся oTДелЬHЬrми биoфилЬTpaМи У3B.

ЕвpoпейскиМи ПpoизBoДИTeЛЯNlИ (кЭвoс>, <<Gemini Pods>> и дp.) из-
ГoTaBЛиBaЮTсЯ КpyГЛЬlе бaссейньI иЗ сTrклoIIЛaсTикa Диaпlетpом oт 3

Дo 9 м. oни сoбr,rpaюT.сЯ иЗ oTДеЛЬ}lЬIx секЦий ПoсpеДсTвoм бoлтoBЬIх
сorДи}Irний. Кpoшrе сТеклoПЛaсTикa B кaЧесTBr МaTеpиaЛa исПoлЬЗy-
[oTся сTaЛЬЕlЬIе ЛисТЬI с ПoкpЬITИeNI ИЗ кBapЦеBoГo сTекЛa.
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Bесьмa ПpиBлекaTrЛЬ}IЬIМи и HrДopoГиMи ЯBля[oTся TкaнеBЬIе кaр-
кaснЬIе бaссейньI ДиaМеTpoМ oT 3 дo 9 м: кapкaс иЗ ПpoЧ[IЬIx Тpyб
сбоpньrй, TкaHЬ, ПoкpЬlTaя ПoЛиxЛopBиHиЛol\{ oчеItЬ ПpoЧHaя. oни
yсTaнaBЛиBaIoTся нa любoй ПЛoщaДке Зa кopoTкoе BpеМЯ. Bpемя сЛy)к-

бьI - до 20 лет.

.{ля вьIpaщиBaния oсеТpoвьlx pьlб с yскopеHиеM poсTa исПoЛЬЗy-
ют тёпльlе (в т.u. TеpМzшIЬные) вoдьl? a Taк)ке сисTеМЬI ЗaМк[IyToгo Bo-

ДooбеспеЧetИЯ, ГДе oсyщесTBЛяеTся prГyЛиpoBaние TеMПеpaTyprroгo
pе)I(иМa (с oптимyМoм 20-24"С). Эти сисTеMЬI ПoЗBoЛяIoт бьlстpo вьt-

paсTиTЬ тoвapнyto pьrбy и сфopмиpoBaTЬ pеMoнTнo-МaToЧI{oе сTaДo.

Ho Для сoЗpеBaния пpoиЗBoд}lТеЛей следyеT (yсTpaИBaTЬ)) искyссTBеI{-
tIyIо зиМoBкy.

Cистемa УЗB BкЛIoЧarт блoки BoДoПoДГoToвки (oнисткa' ДеГaЗa-
Ция' ПoДoГpеB иЛи oхЛa)К.цеtlие' HaсЬIЩrHие кисЛopодoм), BЬIpaщиBa-
ния, ПoBToptloГo исПoЛЬЗoaaIlИЯ BoДЬI и TrПЛa. Пoдpoбнoе oПисa}tие

Дaнo в yvебнике <ИндyсTpиaЛЬHoе pьtбoвoДсTBo)) (C.B. Пoнoмapёв и

Дp.,2006).
B пеpиoд BЬIpaщиBaъIИЯ MoЛo.ци в бaссейнaх oДtlиМ из сaМЬIx oT-

BеTсTBе}IHЬIх МoMенToB яBляeтcЯ сBoеBpеМеHнaя oчисТкa ДHa И Зa.

щиTнoГo кoЛПaкa Bo.цoBЬIПyскa oT oсTaTкоB не сЪеДеHtloГo кopМa и

фекaлий pьrб. Ha paнних эTaПax ПpoцеДypa ЭTa тpyлoёмКaЯ И тpебyет
опpеделённЬIх нaBЬIкoB }I aккypaTнOсTи. B пеpвyro oчеpе.цЬ неoбхo-

ДиMo ПoдгoToBить сифoItЬI с l{aкoнеЧt{икoМ иЗ pеЗинoBoГo [IЛaнГa'
сpезaHнoГo IIoД yГЛoМ 30_45"С' кoTopЬIй кpепитcЯ Нa кo}Iце МеТaЛ-

лическoй иЛи сTrКляннoй тpyбки ДиaМеTpoм 12-15 мм. Ha дpyгoм
кollЦе тpyбки кpeПиTся IIIлa}tг Длинoй 2-2,5 м. Чисткa ПpoиЗBoДиTсЯ
обьtчнo.цBa)кДЬI: Днём и B BечеpHеr BpеМя Пoслr кopмЛений. Шлaнг
зaПoЛняеTся BoДoй и пoмещaeтся кotlцoМ с HaкoнеЧHикoМ в бaссeйн,
a дpyгoй ЧaсTЬю B TaЗ' гДе скaПЛиBaIoTсЯ oсTaTки кopМa и cлунaЙ-
Ho пoПaBшIaя B шIЛaIlГ ivloЛoДЬ. Пoсле oTсTaиBaHИЯ ocaДкa, ПoПaB[IaЯ
х<ИBaЯ MoЛo.цЬ BoЗBpaщaеTся в бaссейн. Bo BprMя ЧИсTки жrЛaTеЛЬ[Io
ПpoBесTи сбpoс BoДЬI .цo ПoЛoBиньl oбъёмa. B ЭToM сЛyчaе ПoЛ}Iaя

сМеHa Bo.цЬI бyлет ПpoисxoДиTЬ зHaЧиTrЛЬнo бьtстpее. HеoбxоДимo
оTMеТиTЬ' чTo .цoПoЛHиTеЛЬнЬIe }лoбствa сoзДaёт ПpиМеHrHие Пrpе-
НoснЬIХ pефлектopoB. ЗaкpeплёHFIЬIе нa боpтy бaссейнoB' oни ДaIоT

ДoПoЛниТеЛЬI{oе oсBеЩrнИe)И ПoМoГaЮт в paбoте Пo oЧисTке ЗaГpяЗ-
нений и сaПpoЛеГtlии.
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Пpи кopМЛе}Iии Мoлo.ци искyсcTBеtl}tЬtМ кopl,{oМ вa)кI{oе зHaчr-
ние Пpиoбpетaет oсвеЩёнHoсTь бaссейнoв. ЖелaтеЛЬнo, чтoбьl нaД

кaI(.цЬIМ бaссейнoM }Ia BЬIсoте 2_2,5 М paсПoлaГaЛисЬ ЛaМПЬI ДнeBнo-
Гo сBеTa MoщHoсTьтo 40_60 Bт в кoЛиЧесТве 2 tпт. oДнaкo' B нoЧAtoе
BреМя' с tlpекpaщениеIu кopМЛения неoбxоllиNro BЬIкЛЮЧaТЬ сBеT, Taк
кaк Пpи oTсyTсTBии кopМoBЬIх чaсTиц МoЛo.цЬ иItTеHсиBнo }IaЧи[IarT
зaГJIaTЬIBaTЬ MеЛкие ПyзЬIpЬки BoЗдУ){,а c lloBrpх}rocTИ у1 B ToЩе BoДЬI'

BoЗникa}olциr нa BoДoПoДaЧe и Пpи aЭpaЦИkI, Этo пpивoДиT к нaкoПЛе.
Hиto BoзДyxa B киlIIеЧН|4Кe, И pьrбьt HaЧиHaюT ПЛaBaTЬ B Bеpxниx слoЯx
нa бoкy иЛи пoвrpнyвIПись спинoй Bниз. Aэpиpовaние Bo.цЬl нr)келa-
TеJIЬtIo. Явлеtlие эTo t{е tIoсиT МaссoBЬIй xapaктlp' FIo BЬIЗЬIBaет oслaб-
ЛеIIие opГaниЗМa и пpeкpaЩе}Iиr П|{IaНИЯ. C течеt.lиrМ Bpемен[l, Пo
Mеpе oсвобoxс ДeHИЯ кишIeчHикa, pьlбьl BнoBЬ Пpи}IиМaЮT нoрI\laЛЬнoе
ПoЛo)I(eние. Пpи ПoЛнoсTЬ}o зaПoЛ}tеtIAIЬIх BoЗ/дyxoМ киIIIечF{икaх Мo.
ЛoДЬ пoгибaет. Этo явлеFIие нr слеДyеT ПyTaTЬ с кЛaссическoй фоpмoй
гaзoвoй эмбoлии' oъto tIaзЬIBaеTся Лo)кнoе гaЗollyзЬlpЬкoвoе зaбoлевa.
ние (ЛГПЗ).

Кaчествo BoДЬi:, ПoсTyIIaЮщей в бaссейньt oсеTpoBЬtx pьlбoвo.цЕlЬIХ

ЗaBoДoв Дoшкнo сooтBеTсTBoBaTЬ тpебoвaниям oСТ |5.З12.87. Пpи
ЭToМ сoДеp)кaние paсTBopённoгo B BoДе кИслopoДa .цOЛ)кнo бьlть не
}tиже 7,5 мrlл. BoдooбмеH yстaнaBJIиBaеTся B сooTBетсTвии с ol1Tи-
МaЛЬнЬIМ сo.цеp)кaниеМ кислopoДa (8-10 мг/л). Paсxoд BoДЬl в бacceЙ.
нaХ Для pьtб мaосoй Дo l00 мг сoсTaBЛЯет 0,8 лllgин, для pьlб мaссoй
дo 1000 г - l_l ,4 лlмин, для pьlб мaссoй дo 1500 г - 1 ,6 лlмин, для
pьtб мaссoй 3000 г - 2 лlмиrl,.

oтpицaтеЛЬнoе BЛИЯНИe I{a МojloДЬ И ПoДpaсTaюЩих oсеTpoBЬlx
pьlб oкaзЬIBaеT ГaзoBaя эмболия __ ГaзoПyЗЬIpЬкoвaя бoлезнь (ГПЗ); лr-
TЕLTЬнo сTЬ МoжeТ .цo стигaТь 9 5o/o. oс нoвнoй пpиuинoй бoлезttи ЯBляrT-
ся избьlтoк paсTBopённoгo B BoДе МoлекyЛяpнoгo aЗoTa' иHoГДa ещё и
кисЛopoДa. Углекисльtй гaз бoлезHи ttе BЬIзЬIBaеT' a oПaсHЬtli ypoвень
нaсЬIЩения BoДЬI кисЛopoДoМ ПpеBЬIшIaеT 250_З50%. Aзот oПaсеьl При
избьlтoчнoМ сoДеp)кal.lии 

- | 20-|з 0o^, y BЬI)ки BlIIиx oсoбей o сетpо вьl x
pьIб oбнapy)киBaЮTся МrxatlиЧеские ПoврежДeНИЯ сеp.ццa, кpoBенoс-
HЬIх сoсyДoB и BIryTpенниx opгaнoв' ПЛaBaTrЛьньlй ПyЗЬIpЬ ЧaсTo lrеpr-
ПoЛHеH и pьIбьl пЛaBaroт нa бокy. Излиrшек aЗoТa yДaляеTся aктивнoй
aэpaциeЙ' oTсTaиBaниеМ BoДЬI B сПеЦиzшlЬIlЬIх Пpyдaх-o.гсToL'IнИкax И

Пpи tlсIIoЛЬзoBaFIиlt сПецplaлЬ}lЬIx yсTpoЙств -- ДеГaзaтopoB.
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ПлотнoсTЬ пoсa.цки (тьtс. шт.) в бaссейнax ДЛя личи[toк Дa}Ia в тaб.
Лицr 4|; пo tvlеpе pOсTa oнa сни}I(ae^ГcЯ И r1pL| Maссr pьlб 60 МГ и бoлее
.цaётся B М2, ПoскoЛЬкy МoлoдЬ пеpеxoДиT к дoннoмy обpaзy жизни.

Tаблuца 4 I
ПлотнoстЬ IIoсаДки Пo.ЦpoЩeннoй paнней tиoЛoДи oсeTpoвЬrх pьlб

Кopмлениr Moлoди Дo Мaссьl 3 г сЛеДyеT ПрoBo.циTЬ кpyПкoй стap-
Toвoгo кoмбикopмa oСT-7, oCT-8 или егo a}taЛoгaMи' B T.Ч. зapyбе>к.
нЬIМи (кAллеp.Aквa>>, <Aквa-BIUIенT)) и Дp.), нo неoбxoДиМo' oсoбен-
нo B IIеpвьlе i5_20 сyTоI( дoбaвлятЬ B paЦиoн )киBЬIе кopМa.

ПpедпиuинкaМ' BсTaBIIIиМ нa плaB' FIaЧиrIaЮT ДaBaTЬ неМ}IoГo комби-
кopМa B виде ПЬIЛи ещё .цo paссaсЬIBaНИЯ ПигМе}ITнoй пpoбки с ЦелЬIo
сTи MyЛиpoBaн }Iя IIoлo)I(иTельнo й п ищевoй pеaк Ци и. Пo сле paс с aс ЬIB aHI4Я

llигМе}lтнoй пpoбки личинкaм ltaЧинaloT taBaTЬ кpyп}ry paзI\4еpoМ 50- l 00
Mикpol{. Пеpиoд aДarПaЦИи pьlб к кoмбикoPмУ длитcя 2-З сyгoк. Пpи
эToМ oДнoBprМенI{o с Дaчей кoмбикopМoв B paциoн лиЧиНoк BBo/{яT Mo.
jloДЬ дaфний у|ЛИ НaУПЛИИ apTeNIу|И caIЦ4нa. Кopмлrние MoЛoДI{ oсrTpo-
вьtх pьlб OЛиГoxrTaMи .цo МaссЬI 200*300 Г не слеДyeT и3.Зa BoзМO)I(нoГo

дисбaлaнсa ПиTaTrЛЬ}IЬIХ BеЩесTB. Пpи испoлЬзoBa}lии Дoбaвoк )киBЬD(

кopМoB кopмЛrние кoмбикopМoМ tIе llprКpaЩaroT (тaбл. 42' 4з).

Cyтo.rнaя Hop'a кop}rЛеЦия l}|oЛoДl{ oсеTpoBЬlх pьIб 
" '^"'{:3"u"',|xo,

oT мaссЬI ТеJIa и TеivrпepaTyрЬI BoДЬI кoмбикopгиoм oсT.7 (oсT-8)

дo пlaссьl 3 г

Массa pьlб, мг Бeлyгao бестеp,
тьlс. rшт./м1

Pyсский oсеTp'
сeвpюгa' тьIс. шrт./м2

60 6-8 44
дo l00 2.-3 l{_?s

дo 1000 l-1,5 0.6-r.0

дo 3000 0,6-l,0 0,4-1.0

Maссa теЛa' г Cутoянaя нopПra , Yo oт IuaссЬI тела рьlб

l2-r7 r7-20 2U-24

до 60 l0 l0 t!

сlт 60 дo 300 о{ 9,8 l0

от 300 дo 500 9.4 9.-t l0

от 500 дo l 500 7,6 lх 8

оl 1500 дo 3000 6,0 6,5 1

|4З



(пpи,гrмПеpaTуpе |2_24" С)

Мaссa теЛa' Мг Cyто"rнaя нopма! o/o oт MaссЬI телa pьlб

дo 60 35 (мелкие дaфнии) и.пи (apтeмия caлинa)

oт 60 до 300 з5 (1/2,Цaфниlr; 1/2 шtrtгохетьt)

oт 300 дo 500 I5 (1l4 дaфнии; l/2 o'пlllюxетьl, Il4 кaлифоpнийский vеpвь)

от 500 до1500 10 (|12 o:rиt.oхеТЬI, li2 кaлифoрнийский vеpвь)

от l500 до З000
8 (кa:lифоpн*lЙcкуlЙ, дoж'цеBoй, навoзньtй ЧеpBЬ иЛи тpyбoнник или
г.aммapyсьr)

Tаблuца 43
Сyтolнaя нoрilra Дoбaвки )l([tвЬIx кopпroв к кoп{бикopму oСT.7, oCT-8

Хоpошlие pеЗyЛЬTaТЬI Пo poсTy МoЛoДи (мaссa pЬIб 300 МГ и более)
Мo)кHo ПoЛyчиTЬ, зaМеняя ПoЛoBиHy tlopМЬl кopМa oЛигoxеТaNIИ. Pyб-
ЛенЬIе кaлифopнийские ЧеpB}I' a TaЮI(е ДoбaBкa )киBЬIx гaММapyсoB
сTиМyЛиpyroT poсT pьrб (фoтo 33, цв. BкЛ.).

B yслoвияx FIи)кнrГo ПoBoЛ)I(Ья t{МееT MесTO }rrбЛaГoПpI.IЯTtIЬIй Пe-
pиoД ПoBЬIIшeHия TеМtIеpaTypЬI B ЛеTHий ПеpиoД Дo 30"C, ЧTo сoПpoBo.
)к/laеTся иI{TенсиBIIЬIМ paзBиTиеМ сиHrЗеЛёIrЬIx и BoЛЬBoксoBЬIx BoДo-
poсЛей. Этo пpивoДиT к сHи)I{r}IиIo сoДrp)кaния кисЛopoдIa, иЗМеFIе-

ниIо pH и yBелиЧrниlo иoI{oB NHo+. B этиx yслоBиЯх pекoNIrHДyеTся
yМенЬtIIиTЬ [IoрMy ДaЧИ Bсех КopMoB rIa50o/a и исПoЛЬЗoBaTЬ не)киpнЬIе
кopMa (4_6%). КpaтносTЬ Дaчи кoprиa Пpи эToМ сЛеДyеT сtIиЗиTЬ Дo 2_з
paЗ B сyT.ки.

{ля кopмЛеHия МoЛotи oсеTpoBЬIХ pЬlб чoЩе исПoЛЬЗyloT небoЛЬ-
tIIиr aBToМaTltЧrские кopMopaЗ/IaТчики (леttтoнньtе, МеxaI]иЧеские

ДискoBЬIе' ПнеBМaTичlсКиr вибpaЦиO[rнЬIе) с ёМкoсTЬ[o бylrкepa ИЛp|

сyToЧIroй пopции 3-5 кц снaб)(ённЬlе oбщиIvr ПyЛЬToМ yПpaBЛения,
ЧTo ПoзBoЛяеT oсyщесТBиТЬ Пoс'гoя}Iнyto.цaЧy КopМoB в бaссейIr. Пpи
oTсyTсTBии TaкиХ aBToМaTиЧескиХ Кoplv1opaзДaTЧИкoB .цoПyскaеTся
pyЧHoе кopМЛеI{ие. Коpм.тIеHIIе pЬIб oсyщесTBЛяе.гся ToЛЬкo B ПrpиOД
сBеTЛoГo BprI\{еI{I,r. Пpи oTсyTсTвии кopМa и яpкoM oсBеЩе}IИИ paHHЯЯ
МoЛoДЬ Мo)кеT ЗaГЛaТЬIBaTЬ ПyзЬIpЬки BoЗдyХa (лoжное ГaзoПyЗЬrpЬкo-
Boе ЗaбoлeBaниr).

КpaтнoстЬ кopМЛеI{ия МoЛoДи oсеTpoBЬIХ pЬIб B сBеТЛoе BpеMя сy-
Toк pyЧI{ЬII\4 сПoсOбопl или ПopциoHнЬIМи paЗ.цaTЧI,rкaMи J{alta B ТaбЛ|4-

Цe 44, Пpи исПoлЬзoBaнИи ЛенToчьIЬlx кopМopaЗДaTЧикoB lцaЧa КopМoB
ПpoисхoДиT неПpеpЬIBнo.
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Tаблuца 44
Кpатность кoplиЛeния ll|oЛo.ци oсеТpoвьlх pьlб

B зaвисиМoсTи oT МaссЬI pЬIб и paзMеpa гЛoTки слr.цyеT исПoЛЬзo-
BaTЬ кpyпкy кoМбикopМa сЛеДyЮщиx pa3MеpoB (Тaбл. 45).

Tаблuца 45

Paзмеp кpyпки сTaрToBoгo кoмбикoplttа Для N|oлoДи oсетрoBьIх pьlб

БиoнopмaTиBЬI кopмЛениЯ И BЬIpaЩИBaНI4Я Мoлo.ци Мaссoй дo 3 г
oсетpoBЬIx pЬIб в бaссейHaх Дa}IЬI втaбл.46,

Tаблuца 46

Массa pьlбo мг Pyннoе кoplиЛeние'
pа3 B сyт

Коpмление с
пpиlvtеltениеil{

aвТoIuaf.Itческих
кoprvropaзДaТЧllкoB'

pаз B сyT

дo 60 24 48

oт 60 дo 300 t2 36

дo 1000 8 14

дo 3000 6 12

Массa pьlб, мг Paзпrеpьr кpyпкlt' пtl}l

дo 60 0,05-0,l

60-300 0,1-0,4

300-500 0,4 -0,6

500-3000 0,6-2,5

БионopмaTиBьl BыpaщиBaния l}loЛoДи oсеТрoвЬlх pьlб дo гиaссьl 3 г

Ne Элементьl биoтехники БионopмaтIlBьI

Глvбиttа BoдьI в бaссс.l-tнаx" ЛоТкaх. М 0,2-0,4

2

Tепlпеpaтypa вoДьl, oC:

- пp}l BЬlpaщиBaIII{[{ лI-lЧинoк; t6-22
_ пpи BыpalциBаItt,и мaлЬкoB 20-24

J ГlpoдoлжитслЬ}toсTь BЬIpaщиBaI{ия МoЛoди дo il4ассьl 3 l сyт 30-40
А oтxод за пеpиoд вьlpашlивaния' oй 50*

5

Кopшtoвьlе зaтPaТЬI' ед.:

- пo кoшIбикоpьry oCТ.7, oCT-8' <Aллср-Аква)) l,l др: 0.8-l,l
--пo жI,rвьltlt кop]\|aМ (сyхoe веществo): |.з-2.4

- всеГo Пo кoplt,lаМ 2.1*3.6

Пpllмevaниl. * -_ пp}l yсЛoBии испoJlЬ'}oBattltя биoлoгиrlL'скllx фильтpoв' сpеДсТB
обе ззaDажl-r Bal I }l я в oдЬI oТхo,f с }l}I.il(а eт c я llo З ()Yo
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[.Io дoс,гpl]кеttии pьtб мaсcьl 2 r. дoбaвкy жиBЬIх кopМoB B paциolr
ПpекpaIIIaIoT и МoЛoДЬ ПеPeBoДяT нa кopМЛеI{иr ПpoДyКцptot{нЬIМ кoМ-
бllкopьtоМ рецеПТa ОT-6, oT-7, ИЛvl ИX зapyбе;кнЬIМI{ altaЛoГal\qи. Иc-
tlojlЬзoBa}tl{ е BЬIсOкoбелкoвЬtx ПpoДyкlllt o HrIЬIx кoшtбикopмoB с сПецИ -
aЛ Ь н Ьi ]\{ I,l I\4l,{ tIеpaЛЬ}Io-B I,IТaМ иI{tt ЬlМ oсетpo вЬIrvIИ Пpе Ми ксaМи (Пo-5,
BМIl-Пo.5) oбеспеЧиBaеТ вьtсoкий BьIхol( сeГoЛеТкoB' ГoДoBикo3 и
l'lBVX'ЛеТкoB, oПT}lмальllьtй poсT и yстoйнlIBoсTь к Пpессy иHBaзI{oH-
ttьtх зaбrrлевaнllй, ПoддеpжиBaеT yДoBЛeтBOpIiТеЛЬHoе физиoЛoГиЧе-
скoе сoсToяHие. B тaбиЦe.47 ДaHЬI свеДеH}Iя o poсTе I\{oJloДи paЗHЬIx
BИдoв.цo МaссЬl l-4 г.

Tа(l'luttа 47
Мaссa rиoЛoДи oсетрoвьtх IIpи вьlpaшlиBаHиlI в бaссейнах
Пр}l оПТиМaЛЬ[IЬlх Тeп{IrерaТypах (Чебaпoв и ДР., 2004), мг

BьlpaЩиBaние крyП}loгo lloсaДoчlloгo NtaТерIIaЛa Ntaссoй 500 п
BьtpaщиBaние кpyПНoГo ПoсaДoЧt{oгo МaTеpИaЛa мaссoй 500 г rlpoвo.
ДиTсЯ в бaссейнaх lц}laМеTpoМ от 2 метpoB I,I бoлее. Coдеp>кaние paс-
твоpённoгo B BoДе кисЛopoДa .цoл)tнo бьlть Hr ниx(е 7,5 мrlл. PaсхoдI
BoДЬI yсТaнaBЛИBaeTс,Я B сooТвrTсTBl.Iи с oПTI{МaЛЬнЬIМ сoДеpх(a}IиеN{
кt,lсЛopoДа (8_l0 мг/л). PaсхoД Bo/tЬI в бaссейнax ДЛя pьtб мaссoй oт 3
дo 500 г сoсTaBЛяет 3_0,8 л/шtин нa l кг pьtбьl, Пpи l{еДoс.гaTкr кислo-
poДa oH yBrЛиЧI,IBaеTся. Сменa вo.цЬl ttpol{сxoДиT кa)кДЬle 20*25 МItI]'
ПЛoT}IoсTЬ Пoсa/{ки pьrб п,tассoй 30_200 Г сoсТaB.цяет 400-500 rшт./м2,
Пpи il,Iaссе pьlб 200_500 -- 250_З00 rпт./мr. Уpoвень BoДЬI в бaссейнax
для pьlб мaссoй 30--500 Г сoсTaI]Ляет 0,3*0.7 м.
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Пpошесс BЬIpaЩllBaНИЯ пoсaДoЧI{oгo Мaтеpl{aЛa пtaссой 500 г l.,lо-

жет бьtть ПpеpBaн BЬI[Iy)к.ценнoй зиМoвкoй. B пepиoД З}l]ltotsкll |lol.сГ)я

I\4aссЬI Мo)ксТ.цoсТиГaTь I5Yo и бoлее (лo 30%). oTхOдl - |0||о. f[аtrrlьtе
HopМ кopl\{ЛеI-lия ПprДсТaBЛе}lЬI в тaблице 48.

7.аб.tut1,t J3
C1'r-ouньlе н()pD|ЬI кoрMЛенllя гtloЛoдrt oсеTpoBЬlх pьrб B зaвrtсtlNt(tс l ll

oТ DtaссЬt Телa и TеlvtПrpaтypьI BollЬt пpoДyкциollHЬINIи кoпrбrtкоpj}tilirttt

0r-6. or-7

БиогtopшlaТи BЬI BЬIpaЩИвaHия ПoсaДoЧ}loГo ivlaгеpиaЛa пlaссой 500 г

без зиьlo*к}{ Дa'Ьt в тaблишe 49. 
Tаблtща 49

БиоrrоpilraTивЬ| BЬIрaЩиBaния oсе.гpoвьrх pьlб Дo r}taссЬl 500 г
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[lид
l}oзраст pьlб, сyт

I l0 20 t{ 30 з5 4ll 45

Бслvга 30 45 t40 з-50 6s0 2000 3-s00 .+L)00

Oсёr р p;'сскllй 20 40 100 2-50 450 r 000 60t) -{/)0

or:.: гp сttбиpскl'tй ll з5 80 t80 3-10 1 000 -t 
()t ) Ь;(!()

( 'с illl tt l t'a l0 30 1(,1 t5tt 250 6u0 000 r 500
(..гсlr,l я,lr, свpс.lпеiiскaя t{ 20 90 Пi0 -s50 l00t) l5с)0

Cr.сp-lя.tt' сltбиpскaя 6 I2 з() 60 Ili) .l()0 800 I 000

ljсстср la
lч 35 l(x] _100 550 I 200 2000 3З()0

I.lrбprlд pyсскI{I"t х

сl,rбltpскttl"l t8 1) 90 230 470 I 900 2500 3600

Стt:pля,'tь во;Iжскoй*
гI0 tlvля llиI'l. .l1otIская

8-9 ?4 50 t00 200 6s0 r 200 I 800

ГIptlшlснatttlс: * 
- 'цaннЬlе .t}. IIoн oмaрёвa

Мaссir,гeЛa' t-

Cy.rо.rная }topп|a' oЬ в зaвшcиМoсти o.г теiltItеpат}.рЬl B().,ll,t

|2_|7"С |7_20"С 20-24"С

3-s0 8-6 l0--5 l0_ .ч,

s0 r00 4 5,4

I 00-- I 50 ,4т 54 -5

t50 :0r) )
-) 54 )

2911 l-s0 4-3 4

:t50 --100
-') 4-3 1

5() -100 z Ч-э .l

,150 --i00 2 J "l

JYs Элепlентьl биoтехншки БиoнopмаТиBЬI

livбиttа Bo.lЬl B бaссейнax. лoT.кax" М 0,3-0,'7

1 [lлoщaдь бaссейtIa, Лoткoв' шtr
4т_20

'l ТепIпсparypa вoдt,l. oС 20 -21

4 ПpoдолжltтеЛьI{oсTЬ вЬIpаЩtlвaI.{I{Я oТ l\laссЬt 3 г дo 500 ц сyт r50-In0

5 Btlдooбьlсн, ьt 20 -25

6 Плотlroсть пoсадкll (см. в nyнкте 9.5)

7 Кopьlовой коэффltultент Пo сyхItм гpанyЛa]\t l. /--5.u

E Co,iiержa н и e pa сТBoрll Iu ()Гo B BOде кl lс.qopollа llе llll)кс 7 ltt,ll

9 l]ьrхo:t. Уo ti0 -84



/{ля кopмлe}Iия pьIб мaссoй от 3 до 500 г слеДyеT исПoлЬзoвaтЬ Пpo.
llyкциolrньIй кoмбикopм ,цЛЯ oсеTpoBЬIх pьlб oT.6, oT.7, ИЛуI ИX Зa-
pyбежньIе aнaJloги.

flля вьlpaЩиBal{ия Toвapнoгo бес,герa B ПpyДax ПpиМеHяIoт pецеп-
TypЬI BлaжI{ЬIx кoмбикopМoB I{a oснoBе МесТHoГo кopМoBoГo сЬlpЬЯ,
HaПpиМеp, КpaсHkIPх, BoPЗ и ДpyГие' B T.ч. кoлбaсньIе кopМa, P&3-
paбoтaннЬIl B AГTУ.

.{ля кopм ЛeHИЯ oсеТpoBЬrx pьlб мaссoй 3 г 
- 

l,5 кг рекoIvIе}I.цyеTся
исIIoлЬзoBаTЬ кpyПrly}o крyгIкy 14 ГpaнyЛЬI pa3MеpoB IIpе.цoсTaBЛенЕIЬIx
в тaблице 50.

КoличесTBo кopМ лeниЙ B сyTки для pьrб мaссoй з_500 г сoсTaBЛЯеТ
64 paз, для pьlб мaссoй 500_1500 г - 54 paЗa (pyvньIм спосoбoм).
С пpимеHeНиеМ aвТoМaTичrскиХ кopмopaЗ.цaTЧикoB кpaTнoсTЬ кopМ-
Ле}lия сoсTaBЛяeт 12 paз B сyтки' ИЛИ ДaЧa кopMa Mo)кеT бьIть I{епpе-
pьtвнoй.

Tаблuца 50
Paзмep кpупки и грaнyЛ llpoДyкциotlltoгo кoпrбикоpпta

Bьlpaщивaниe ToBapнoй pьlбьl пraссoй 1500 п
Биoнopмa-ГИг,ЬI кopМлrнИЯ I1 BЬlpaщиBaHИЯ ToBapнЬIx oсеTpoBЬIx

pьlб в бaссейнaх' ЛoTкax (тaбл. 5l).
Сyтouньlе tlopМЬI кopMлеHия Toвapнoй pьlбЬI Мaссoй 500_1500 г

ДaItЬI в тaблицe 52.
Пoкaзaнo (Машиrшoв, Пoнoмapёвa И ДР.,2008), ЧTo B yслoBиях УЗB

Пpи ПoсToян}IoМ TеМПrpaTypЕIoМ pежиМе (2022.С) темп poсTa oсеT-
poBЬIх BесЬМa вьIсoкиli (тaбл. 53), нo Hr y сТеpЛяДи, oTЛиЧaюЩейся
BЬIpa)кенной тyгopo сЛ oстЬЮ.

Ими )ке yсТaI]oBЛеHo, ЧTo y pьtб мaссoй oт 3 г и бoлее в УЗB B TrЧе.
н}lr сyТoк нaблюДaЮTся П[tки пиЩевoй aкTI4Bt{oсTи: lvlе)Iqцy 5:00 ll 8:00.

148

ДЛя oсeтpoвьtх pьtб

lVIaсса тeлa pьlб, г Paзмеpьl гpaн}'Л' пtги

3-r0 l{_f{

l0--30 з'0-3'5

30-50 3,5*4,5

50-250 6,0-9,0

250-500 6,0-8,0

500- l 500 6,0-8,0

J\Ъ Элементьl биотеxники БионoрматиBЬI

I /.5 J

I
I Глу6инa BoдЬI B бaссейнaх, JIoTкax, м 0'з 0'7

2 Плorцaдь бассейнa, ЛoткoB, м] 4-20

J Темпеparypа вoдьl, oC 20 24

лa
150-180

5 Кopмoвой коэффиuиеl{т tlo сyxиМ гpaнyлaМ' ед. I l-1,2

6 ГIлотнoсть пoсaдки, шrт./м2 30-80

Bодooбмен' м 2s-30

8 Co.цеplкание paсТBopиMoгo B Boде кислopoдa, мг/л 8-t2

9
Bьtxод тoваpной pьtбьt, 7o, кoмбикopм: 0T.6, oT-7, влах<ньtе

кopl\4a КpaсH}lPХ, BoPЗ (в т.ч. цqPМa кoлбaсньIФ
80*85

Tаблuца 5]

БиoнopмaтиBЬI BЬIpaщиBaния oсеTpoвьrх pьlб Дo MaссьI 1500 г

Tаблuца 52

CyтoнньIr нopMЬI кopмЛения ТoBapнoй pьIбьl мaссoй 500_1500 г

B зaBисt{мoсТи oT Maссьr TеЛa и ТеMltеpaTyрьl BoДьl ПpoДyкlциolltlЬtlиIl

кoмбикopмaDrlr 0T.6, oT-7, иЛи их зapyбежньle aпaЛoги

CpaвнитеЛЬtIЬIe lroкaзaTеЛи рoсTa oсеTpoвЬrх pьlб B 3aN|кrryтой систeме

BЬrparциBaния (Мaтишrов, Пoнoмapёвa и ДP.: 2008)

r49

Массa TеЛa. г
Cyтoнная }Iopмa' 1|/o B ЗaBИCимoсти oT TeMПеpатypЬl BoДьI

l2-17 t7-20 20-24

500-800 1.5 2 .t

800-r000 1,5 2 3

r000-1200 ls Z
a
J

I 200- I 500 1,5 2
a
J

Tаблuца 53

Пoкaзaтели Белyra
Iilбрид

(стеpляль x

белvгa)
Cтеpлядь

Maссa нar{allЬнaя' г 3,0 3,0 3.0

Мaссa кoнечtlая' г 584,0 48'7,0 8l,8

oбщиil rlpиpoст' г s8l,0 48.1,0 78.8

Cpедtlесуто.tньtй прирoст, г )'IR 0,38

Ко.эффиuиеIlт нaкoплеtl}lя МассЬI' еlI. 0,72 0,68 0,3 r

Bpемя BЬIpаlllиBaния' сyт 208 208 208



а Так)ке МежДy l8:00 и 20:00, otнaкo Bсе )I(е лyЧIIJе oсrТpoBЬIе ПиTaIоTся
B yTpеI{IrИе чaсЬl.

B экспеpиМенTaлЬltoМ aкBaкoМпЛексе toHЦ PAH (п. КaгaлЬНI,{к
Poстовскoй oбл.) гибpидньIе фopмьl B yсЛoBplяx ПoсТoя}I}Ioгo ТeМ-
ПеpaTypl{oГo prrкиМa paсТyт oсoбеHнo иtt.генсиBнo. Пpи пoстояlrнoйt
ТемПеpaТypr 21_22.С зa 9_I2 MeсЯцеB ги6pидьl бестеpa и стеpбелa
ДoсTиГaIoT МaссЬI 1,5_1 ,2 I<г (Мaтиruoв, Пoномapёвa и .ЦP., 200s).

Пo дaнньll\l Тех жe aBTopoB' B aнaлoГиЧtIЬIх yсЛoBияx зa 660 сyтoк,
BЬlpaщеI]a ПaртиЯ белyги сpeдней мaссoй 3 кц МaксиMaЛЬнaя Мaссa
oTДеЛЬ}IЬtx осoбей сoсTaBЛяЛa oкoЛo 5 кг. Пo pyсскoМy oсеTpy Зa ToT
)I(е ПеpиoД ПoЛyЧеFla сpеДtlяя Мaссa l кц мaксиМzшIЬ}I aЯ - l,4 кr

B кaчестBе жиBoГo кOpМa ДЛЯ ЛИЧИHoк oсеТpOBЬIx pьlб испoлЬЗy}oT
нayплий apTеМии' дaфнию, Мo!rнy' иЛи МеЛкopyбленьlх oЛиГoхет. Cy-
ToЧнaЯ HopI\,Ia пoтpебления )киBЬIx кopмoB paссчиTЬIBaеTсЯ B сooТBеT-
сTBии с ПЛaниpyеМЬIlи пpиpoсToМ и кopМoBЬIM кoэффициеHToM ПoТpе-
бляемьlx opГal{изМoв (нayпЛИИ ap.Гe 2-4 el\., дафнlrи -_ 6 еД.,
oЛигoxеT 2 eд.).

[ля кopмЛeHИЯ Пoдpoщеннoй МoлoД}l МoжIlo исПoЛЬзoBaTЬ LIrpBЯ-
тpyбo.lникa' пpи ЭToM кpyПHЬlе лиЧиHки l\4oГyТ пoтpебляTЬ rlеЛЬlх ttеp-
веr:r. СyтoЧнЬIе .цoЗЬI кopМЛеt{ия сoсТaBЛяеT oт 20 дo 30o/u OT МaссЬI
лиtIиtloк.

Крa,гностЬ кopМЛеIlия Пo сyToчI{oMy рaциol]y )I(ивЬII\Itr кgpN{aМи
ЗaBltсиT 0T BtlДoBoй специфики иHТrHсиBHoсT}t I]еpеBapI{Ba}Iия кop-
N,rOBi,lx объектсtв. Тaк, скopoсTЬ ПеpеBapИ BaНИЯ oJlI,IГoХеT I,I aI]TеМии y
pyсскoГo oсеTpa в l,5 paзa FI}l)ке' ЧсМ y сеBptoГt{ пpи OДНol"r lt тоli х<е

].rNillсрaTypе' B сpeДIIеМ y oсеTpa ЭToT llpoцrсс ПpoисxoДI'lT Зa 5-6 чa-
сoi}, lit)ЭТ()Мy сyТoЧFlyЮ lloЗy ДЛя oсеT.pa Мo)kнo.цaBaгЬ в 4 пprlёмa, Д,ЛЯ
сеI]pЮГи o,г 6 Дo B. СyтoнrlaЯ HopМa oЛиГoхrT сoс]'aBЛяеT': /IЛЯ oсеTpa .-
40 *50% И Д,IIЯ сrBpЮГи 

- 
25-30Yo oт lv'aссЬl Лt{Чtltloк. РубленllЬtе o-llи-

Г0Хrl'Ьl ЛуЧlllе Bсегo paзtsoДиTь вoдor,i B oПprДелёltllом oбъёьrе, paссЧи-
-ГI1IIII()\{ сoOTBе.I.сTBеHHo Пo кoЛиЧестBy NloJloj(lr в бaссеr,ittе. oбьlчгlo
Пplt ilоj]}|Oцеtlt-Ioм ПИTaЦИL| (кaнествo l'{ кoJII,lнсство) ЛI,lЧLlHк},t oсеTpa
зa 5_-6 сyToк Д.oсТt,IгaЮT МaссЬl 80_90 N{ц a сеBp}оГa зa ToT )I(е ПеpиoД --
50.60 шrг (в целoN{ теМt] poсTa сеBpЮГи [ILlжl, ЧеМ y осетpa).

B пpouе сс е t]oдpaщи BaI.I LIЯ неoбхoдиI\1 o кoI lTpoЛ иpoвaTЬ ПЛoТt{o сTЬ
ПoсаДкll (тaбл. 54) и paЗMернy}o сTpyкTypy oсrТpoBЬIх pьrб в кa)кJ{oM
бaсссйlrе. Пpи дoсТ}{?I(еtIИи Мaссьl 0,2_0'3 L кaiкi{ЬIе l0 дI.lей следУет

ir{r

ПpoBoДиTЬ сopТиpoBкy lиoЛo.ци' BЬIifrЛяя Tpи paзМrpHЬlе гpуПtIЬI: кpyП.

l;yЮ сpеДtlюЮ и MеЛкyto. Пo ДoстИжеtlии MoЛoДЬЮ BoзpaсTa ДByx Mе-

сЯцеB сopTиpoBкy ПpoBoдяТ Пo неoбxoДptМoсTи.
Tаблuца 54

Плo.гность lroсaДки MoJIoДи пpи бaссейнoвoпr BЬlparциBa||пl|

Maссa pьlбьl, г
Tемrlеparypa

вoДЬI, nC
Плoтнoсть Пoсa/lки

тьlс. rшт./пl2 тьIс. lшт./мJ *

0.04-0.07 t6-t'7 4.-8 25-35

0.07--0,5 t't-19 r s-5 15*25

0,6--1,0 t9-20 0,6 - l,5 l0

l.l-з.0 20-22 0,4-1.0

3.1-5.0
11 i/ 0,5-0,8

5,1-30,0 24-26 0.2-0,2s

более 30,0 z+-./.o 0, t -0,1 5

l1рI{l{flat|ttе.* -- в сIilloсuх до массы 3 г в n,., дaлее в м,

HеoбxoдиMoстЬ сopTиpoBки oбъясняеTся пиЩевoй КoHкypе}Iциеl"l

Пp}r и[ITrI]сI,tBIloМ poсTе I\4OЛO.Ц,I{ и t{еBoЗМo)кнocTЬЮ ToЧHoГo oПpеДе.

-цеHtIя кoЛиЧrсТBa зaДaBaеМoГo кoprvla B сЛyчaе' есЛи Мaссa Mo-Пollи B

oiltlolvt бaссейне paзЛ}rЧarтся бoлее ЧеM ga 50ol'.

flлительнoе исIIoЛЬЗoBа}II,Ir .ГoЛЬкo жиBЬIх кopMoB l\to)кеТ суще-

сl.t]сFll{o oсЛo)кt{IlТЬ llqсЛс.]УlolЦI,Iii tlеpехoД МoJlolut нa исКyсt]ТBеllItt,lе

КрpМa (облсг'll'lть тaкoii ПtrрсхOд I{o)I(еT oдt{oBpеMенt{oе исПoЛЬ:]oBa-

ttltе HескoЛЬкИx Blt.цoB жиBЬIx кopмoв). Пoэтoьty pекoМеHДyеTCя ]lppl-

MеНяТЬ пьlлеобpaз[lЬIе фpaкrции сyxиХ кoмбpttlиpoBaНнЬIx кopмoB сpa-
.iy ПрI,l ПеpехoJIе Нa aкТиBЕIoе ПиТaltие с ПoсTеПеt.IttЬIM ПoBЬItuеHI{еМ

l,lх дoЛи в обtцем рaЦиoHе. Пеpвyю HеДrЛ}o ПoдpaЩиBaltия JIиLlllнoк

(севplогtr и сТrpЛЯДи ДO 60_75 N,Iц oсеTpa - Дo 80-100 мг) ДoJIЯ }Iс-

кyсс'rBеtiнЬIх кopMов в oбЩrМ paцtroнr ДoЛж}Ia сoсTaBЛять 70-8Оo/o' в

ПoсЛеДyloЩеМ (дo массьl |,5-2,5 Г и Boзpaстa 40_45 сyт) r!{еtlее

gО_g5%. МaтеpиaлЬt Пo кopМЛrttиto oсеТpoвьtx pьlб Дa}lЬI Пo pезyЛЬTa-

ТaМ ИссЛеДовaний С.B. ПоiloМapёBa.

СyтонньIе HopI{ЬI коpМЛrния кoмбИнl,lpoBaнtlЬIМI{ кopМarvIи рaс-

сЧиTЬlgatoТся нa ПеpИoД 5_10 Дlieй (в зaBис}IМoсTи oТ BoЗpaсTa

pьrбьi) с yяётoм TеMПеpaTypЬI BoДЬI' сpедrrеri lllaссЬI MoЛoДи l,t её ксl-

ЛL1ЧесТBa. oпpедеЛеtlие сpедrtей МaссЬI npoизBoДят oДиH paЗ B ПЯ1Ь

сyтoк, FlaЧl{Нaя с МoМеI{Тa ПеpехoДa FIa aкTиBHoе Питaн}{е. tIрtс.;tен-

IIoсTЬ pьlбьl ot]pедеЛЯеTся с yчётoрt погllбшеir. Кpoьtе ЭТoгO, B зa--

l\ I

t- I



BисиMOсTи oT МaссЬI Мoлoди Пo.цбиpalот фрaкЦиIo (paзмеp кpyпки)
сTapТoBЬIx кopМoB.

oцrнкa кaЧесTBa кopмoB и кopMoBЬIx кoN,IПoHеI{тoB ДoЛ)кнa Пpo.
BoДиTЬся нa o снoB aшИуr ТУ 929 6-003 - l 3 2 5 05 8 9 -2a02, paзpaбoтaннЬIx
BHииПPХoм и КpaсHИPХoм (npoф. B.Я. Cкляpoв, Пpoф. Е.A. Гaмьl-
нин).

Пo opГa}roЛеПтиЧескиtvt' фt,lзикo-xиIvIичeскLIМ kl BеTеpиHapl{o-
сaнитapЬIМ ПoкaЗaтеЛяM кoмбикopМa ДЛя oсеTpoBЬIх pьlб /цoЛ)кItЬI сo-
oTBетсTBoBaTЬ тpeбoвaнИЯ|vI И }IopМaM, yкaзaн}IЬlм в тaблицe 55.

Tаблtlttа 55
Tехнические yсЛoB1IЯ Нa кoпtбикopNla ДЛя oсеТpoвЬrх pьIб

Haименoвaние ПoкaзaТеЛя
Hopмa и хapактеpистика МетoД

кoнТрoля(oПтllDtaльнЬIе>> (окoнo]rtиЧllьIс)

2 a
J 4

Bнешний вид:
_ стapтoвьIх

МнoгoгpaннЬIe ЧaстицЬi'
пoлyчекнЬIе в prзyJIьTaте кpоll]еljия
кoмбикopмa гpaI]yл t{po Bа н IlOгo
иJIи экстpyдирoвaIIHoгo' ГpaнyлЬI
Irл[r экстpyдaтЬI' сooтBеTствyющие
вTiеtutlеtvly BlIдy гpа}ryлиpoваtlHЬIх иЛи
экстрyдиpoBaHнЬtх кoшtбltкopмoв

ГoCТ 22834

* пpoдyкциoннЬ]х
гpанyлиpoBafI[IЬIх;

Гpaнyльr ц}lлиttдp}lческoй фopмьt с
глянцевoГ,t или матовoй пoBеpхtloсTЬк
без мaкpотpeщtlн

I.oст 228з4

_ I1poдyкциоIltIЬIх
эксTpyдиpoBaнньIx

Cлегкa дeфopмиpовaIIньIe цилиl{.цpЬI
сo сТpyктypoй paзнoй стеПеt{и
пopI-lсТOсTи

I'oсТ 22834

Зaгlaх CooтветствУIoщиl-I нaбopy
кoМпo}tеllтoв t{сxoдt{oгo кopпla без
зaТхлoгo' t]ЛеснeBсЛoГo lr Дpyгих
пoсТopoнниx зaпaхoB

ГoсТ 1з496.|з

[-(вет CоoтвстствyloutиI"l набоpy
кoМпoнеHТoB paссЬl Пt{oгo кopMa или
ТсNtнer

ГoсТ 228з4

Pа.lмеp кopшra tvIМ ГoСT 228з4
Maссoвая Дoля sлaГи в копtбикopмe
7o не бoлее:

- ГpaнyЛlipoBaнНoМ; t1{ ГoCТ |З496.з

_ эксТpyДиpoBаljl{oNl t2 ГoCТ P 508l7
Кpоrш rt ьtос.г ь кoltбlt корl't a, o/o нe
бо;rеe:

- ГPаllyЛI{poBaнljoNl; 3 5 ГoсТ 2849.7

_ экстpyllиpoвatIHoм 2 1
J

Пpodoлэюенuе mабЛuцьl 5 5

I 2 J 4

BoДoстoйкoсТЬ, Мин' не boлее 30 ГoсТ 28758

Кpупнoсть paссЬlПlroгo
кoмбикоpмa , 

o/o нe бoлeе:
_. Jlля изготoBЛеttия стapToвЬIx

кoмбикopмoB' oсTaтoк
нa сите с oтвеpстияМи
диailIеTpoм 0'3 l5 мм;

t0
ГoсT |3496'8

_'для иЗгoТoBЛеIlия
гpaнyлиpoBaннЬIx
кoмбикopмoB диaМетpoм oТ

2 лo 5 ММ oстaТoк нa сите
с oTBеpстияМи диaмeтрoм
0,63 мм;

l0 ГoсT l3496.8

- для и3гoToBЛения
tpaнyлиpoBaнньIх
кoмбикopмoB диaметpoм
сBЬlIlIе 5 мм, остaтoк нa сите
с oтBеpстияМи диaМетpoм
1.0 мм.

l0 ГoCT |з496.8

Maссoвaя дoля сьlPoгo пpoтеинa в

кoмбикорме, 96 нe менее:

- сТapтoBoм; 50 45
ГoсT P l3496.l

_' ПpoдIyкциoн}IoM А.,AL 38 Гoст P 508l7

_ для pемotlTtlo-мaтoчнoгo
сТaJIa:

50 ГoCТ P 508l7

Мaссoвая Д'oля сЬtpoгo )l(ltpa в

комбикоpме , 
o/u нe мrнее:

- стapтoвoМ; ll 8

ГoCТ P 508l7_ пpo.цyкциol{tloМ; l2 8

_ для pемoнTнo-МaтoчtloГo
сТaдa

l0

Мaссoвaя дoля сьlpoй клeтqaтки в

комбltкopме ' 
o/o нe Менее:

-_ стapтoBoм; 1.5 1\
ГoсT P 50817

-- пpoДyкциotltlol\l; 1 5

- Для pеI\,loHТнo.МaToч нoгo
ста ла

2

Мaссoвaя JIoля Лиз}tнa B

кtrп'tбикopпlе ' 
oh не Ме}rее:

- сТapToBoN{; 13,0 2.з

ГoCT ,|3496.2|

- ПрoдyкIrиоIlHOгvt: 2,1 1,8

. .цЛя pеl\{oнТllo-МатoЧнoгo
с,тaaa

2,4

t52 153



2 3 -
Мaссoвaя дoля меTиo}tинa
и цисТllнa в кoмбикopме
(в сyмме), o/o не t'lенее:

- сTaDToBoM: 1.6 t1 ГoсT |З496'22
_ ПpoJlyкциoнI{oМ; 1.2 0.9
_ .цЛя pеМoнтt{о-мaтoчttoгo

стaДa 1,3

Мaссoвaя дoля сьlpoй ЗoлЬI B

комбикopме , o/o нe Менеe:

- сTapТoвoМl П t2
ГoCT P 50852_ Пpo.цyкциotIнoм; l0 t2

_ ДЛЯ pеМoнTнo.МaтoЧнoгo
cTaЛa t2

Мaссoвaя дoля фoсфopa в
комбикoDме . oА нe Ivrенеe 0,8

ГoCT 26657'
ГoCT 50852

Кислoтнoе ЧисЛo жиpa B

кoмбикopме, мг КoI{ не бoлee:

- стapТoBoМ. 30
п. 3.l6 TУ*

- IIроlIyкциoннoМ и .цля
peМoнтI{o.MaToЧtloгo сTaда 10 п. 3.l6 ТУ*

Пеpекllсное числo жиpa в
кoмбикopме, o/o iloдa не бoлее:

.- сTaDToBoм: 0,2
п.3'l6 ТУ*

- Пpo.цyкЦиoнHoМ и ДЛя
pеМoHTtlo. мaтoч}loгo стa.цa 0.3 п. 3. l6 ТУ*

ЗapaжённoсTЬ BpедитеЛЯМи
хлебньlx зaПасoB' экз. в 1 кг
кoмбикopмa

не .цoпyскarтся ГoCT 1з496.1з

Cо.Цеpжaние вpeдной Пpимеси'
сПopЬl}IЬи нr Дoпyскaется ГoCТ |з496.5

loксичIloстЬ }lе .цOпvскaется ГoСT |3496.5
Сoдеpжание хлopopгalrиЧеских
ПесTициДoB, мГ/к, не бoлее: ГХцГ
(сyммa изoмеpoв)

0,0s ГoCT lз496.20

* ДДT (сyммa метaбoлитoв); 0.0s ГoсТ |З496.20

- aЛЬДриa (oДнoгo иЛIl в сyмМе
с дильлoиrlolr): 0,01 п,3'22TУ

- ГексaxлoDбензoлa 0.01 п. З.22ТУ
ГепТaxлopa (в сyмме
ГеПТaхлopэПoксидaм ):

0,0 r п. З.22 TУ

- хлopДaна (сyt'lмa изolrеpoв); 0.02 п. З.22 TУ
- Tиoдaнa (эдосульфaн); 0.005 п. 3.23 ТУ
- ПoлихЛopкаМФенa

(тoксаФен ):
0,01 п. 3.24l.У

_ эдpI{нa 0.01 п. ].25 ТУ

ПpodoлcюеItl!е mаблuцы 5 5 П pod oл.llсеItLl е mсIб.пuц bI 5 5

r54 l5s

l L J nч

Сoдержaние геpбиutl,Цов ГpупПЬI

2.4-Д. ltг/кг, rtе более 0,1 п' 3.26 ТУ

l.МTД (тирaпr)' ltг/кц не бoлeе 0,0 r л.3.2] 1'У

С<rдержaн ие тoксIlЧII Ьl x
ЭЛеN{сtl'гoв, мг/кг не бoлее:

- рryTиl 0, I ГoCT 26927

- кaд[4ия 0,3 ГoCT З0692

-.сBиH|{a; 50 ГoCT з0692

- МIrIIllЬЯК?' 4.0 ГОCT 2669З0

- фтора 20,0 п. З.З2

Сoдеpжaнllе Mикoтoкс}tHoв' т'tг/кц

ttе бoлее:
_ T-2 тoксllнa: 0,05

ГoCT 28001

афлaтoксинir B l 0,005 ГoCТ 2800l

С]o,,Iеpжaние гpибoв
(плеснеoбpазyюrциХ,
дpoж}l(евидHЬlх'
ltрoж}кепoдoбньtx)' пpопaгyл/ц
ltе более

5х04 ГoCT |з496.4

oбщая бактеpиальнaя
oбсемененнoсть. КoЕiI, tlе более 5 105 п. 3.36 TУ

Ilaли.rtrе ПaТoгеtlIiьlx
МикpoopгaнизМoB:

*.сaлЬIvloъlеЛьt в 25.0 г: tIе дoпУскaется п. 3.36l.У

-.пaToгеIittoГl эrшеpиxltrt в l,0 г }rе.цoПyскaется

IIplIме.taния:

-- B lrpl'rBrДёнltьlx TУ 9296-003-l3250589-2002 <Кoмбикopмa для oсеТpoвьlх pьtб>> пoл-
tloе сoдеp;й(attиc ТУ Nlo)t(еT бьlть пеpедalto тoJlЬкo opГa}rиЗaциями.paзрaбoтч}lкaми
(Кpaсl{14PХ' BI, lll14l IPХ);

..- зa пoкaзaТелЬ BOJloс'гoйкoстlt крyпки Пpиi\4еllяеТсЯ ПoкaзaТель водoстойкосTи ГpaнyЛ
или эксTpyдaToB' иЗ кoТopЬIх oна вьtрaбaтЬIваетсЯ;

- /-1oПскaеTся yBе'ЦllЧеllItе nокaЗa'Гелеii пеpекllсtloГo и к}tслoтI]oгo Чисел I{е бoлее чем в
2 paзa I]pи yсJIoBl-ll,I BBедеHIIя нa кош'tбtlкopмoBOМ зaвo.цt) или рьIбoвоДoN{ пpедпpу1ЯTИИ
l00 мг BитaЬIlrlIa Е и 500 ]!{г I]итаIvtинa С на I кг кoмбикoDМа,цoПoЛнитеЛЬt{o к сТa[I-

лapтнoй pеllеП.гypе;

-. ,llollyскaется Пpo}lзB0дстBo кoмбикоpмoB с ypoв}IеМ ПpoтеI{нa не Ivlенее З59,o для испoЛЬ-
ЗoBаliIlЯ ts tlaГyЛьllЬl}"l ll pеaбtrлltтaциoнньrй пеpиoдьI пptr Coдер)кaнии pьtб B пpyДax;

_. Пplr теNtПеparyре сBьltuе 26oC сoлеpжal]ие )киpa B ПpoдyкциollнЬlх кopМaх и кopNtax ДЛЯ

реMol{Тtlo-N,taтOчtloГo с,га.цa дoЛжllо сoстaBлять не бoлее 7%o;

- Пo nOкaЗtrтеЛяN{ безoпаснoсти l{ссле/.IyЮт кaж(Дylо дBaдцaТy}o сериtо комбикopпla. по
t[oказaТе,rlя М].oкLlи ЧI'lo сTи -- каi{дY Io сеDи Ю



B нaстoяЩее BpеMя в Poссии Пo ЗaДaтИIo PoсpьlбoлoBсTвa AГTУ и
BHLLIIIIPХoм paзpaбoтaгIЬI и дeйствyroT слеДy[oЩие pецеПTЬl сyxих
кoмбикopМoB Для oсеTpoBЬIх pьtб, yTвеp)кдёнtrьlе B yсTaнoBлен}IoМ в
OTpaсЛи пopяДке:

. oCT.6 
- сTapToBЬIй кoмбикopМ Для paнHей мoлoДи oсrTpo-

вьlx pьlб с pьtбньtМ гиДpoЛиЗaToМ' paзpaбoтaн AГТ! yTBеp)к.
дён l5.0l.200l г. Сoдеp)IffiT (Yo): cьlpой пpoте 5l, сьlpoй
)киp - ll, сьlpьIе yгJIeBoДЬI 

- 18, сьrpytо клеTЧaTкy 
- 1,5,

ПFD{к ((oМlгa)) з - |,5-2,, ПЕDКк ((oМеГa)) 6 - l,0-l,5, Ми-
неpaЛЬнЬlе Bещrс l l. Уpoвень oбщей э[IrpГии сoсTaBляrT
l3 Mfxс/кг;

. oCT.1 - cтapтoвьtй кoмбикopМ Для paнней МoЛoДи oсеTpoBЬIx
pьtб (гpaнyЛиpoBaнньlй, эксTpyДиpoBaнHЬIй) мaссo il дo 3_5 г
с pьlбньIМ ГиДpoлизaToм' кpaбoвoй мyкoй, paзpaбoтaн AГТY
yTBrp)кДён 28.|2.2006 n Coдеpжит (o/o): сьrpoй пpoTеин - 5l,
сЬIpoй жиp - 9, сЬIpaЯ кЛеTЧaTкa 

-,цo l,5, минеpaЛЬнЬIе Brще-
дo 12. oбщaя энеpгия paBнa 13 M!iкlкг;

oCT-8 - сTapToвьlй кoмбикopМ ДЛя oсеTpoвЬlx pьIб мaссoй
до 3_5 г (гpaнyлиpoBaHньlй, экстpyДиpoBaнньrй) с pьtбньtм
гиДpoлиЗaToМ, кpaбoвьtм )киpoМ. Утвеpждён 28.|2.2006 Г.

Coдеpжит (%): сьlpoй ПpoTеиIr - 5 l, сьtpoй )киp - 9, cьlpaя
кЛеTчaTк
TaI{ B AГTУ;
oT-7 - пPo,цyкциoнньlй кoмбикopM Для oсеТpoBЬIx pьlб (лля
товapнoй pьlбьl, PМС) мaссой от 3 г и бoлее с кyкypyзt{ЬIl\4 гJIto-
Tе}IoМ ( гpaнyлирo вaH }I ЬIй, э кстpyДиpoBarrrr Ьlй). C oде p>кит (o/o) :

сьtpoй ПpoTеиtl 
- 

44, сьlpoй )киp - l2, сьtpьtе yГJIеBoд ьl 
- 2| ,

сЬIpyю кЛеTчaTКУ 
- Дo 2, ПIflItК til з - t ,3_l,8, ПHЖК 6 6 -0,8_l,0, минlpaлЬI{ЬIe BещесTBa - l0. oбщaЯ ЭнеpГиЯ paвI{a

|2NIД}кJкг. Paзpaбoтaн AГTУ, yтвеpжлён l5.0l.2001 г.;
oТ.9 - сПециaльньlй ПpoДyкЦиoнllьlй кoмбикopМ ДЛя ПPеД-
yПpе)кДения зaбoЛeBa1ИЯ oсеТpoBЬlх pьtб Лop.цoЗolvl и скoЛиo-
зoм. CoДеpжиТ (%): сьrpoй Пpoтrи}I 

- 44, сьIpoй жиp - \2,
сЬIpaя кJIеTЧaTк Дo 2,5, сЬIpЬIе yГлeвoДЬI 

- Дo 24. oб-
Щaя ЭHеpГиЯ 

- |2 M[ж/кг. Paзpaбoтaн AГТУ, yтвеpждён
28.12.2006 г.

Кpоме этих кoмбикopМoB paнrе paзpaбoтaньt pецеПTЬI кopМoв
OСT.4 (AГTУ), oCТ-5, oT-5 (AГTУ' БИoC), pецепTЬl кoTopЬIx тpе.
бyют пеpеpaбoтки.

.{ля всеx oсrTpoBЬIx кopМoB (сyxиx и Bлaх(нЬrx) AГTУ paзpaбoтa-
ttЬt виTaМиннo-МI{}IеpaЛЬ}IЬIй (BМП Пo-5) и BиTaМинньIй ПpеМикс
(Пo-5)' сoДеp}кaЩиe |6 BиTaМиAIoB и BиTaМинoпoДoбнЬIx BещесТB' a
.гaкже aнтиoкси.цa}IT и }IaПoЛниТеЛЬ. PeцептУРЬI yTBrp)кДеrtЬI B oTpaс-
Jlи К BI{е.цpениЮ l5.01.2001 г.

Комбикopмa oCT-4, oCТ-7, oСT-8, oТ-7, oТ-9, ПpеMИксьr Пo-5,
BМII Пo-5 иМеtoт пaтенTltyЮ зaЩиТy' ПaTенToДrp)кaTель AГTУ.

{ля кopмIleНИЯ oсrтpoBЬIx МtloГие xoзяйсTBa исПoлЬЗyloт кoмби-
кopМa иМПopTнoГo ПpoизBoДсTBa, нaПpиMеp, Кpaфт ФpyттенBеpк (Геp-
мaния), Aллrp.Aквa, Биoмap (.{aния), AквaBiLПенT (Геpмaния) и дp.
Следyет oсTopox(нo oTt{oсуlrTcЯ к BЬIсoкo)киp}IЬIМ кopMaМ' oоoбеннo
llpи BЬIpaЩИBaНИИ pьlбьl в тёплoй BoДе (24_2,7"С).

Bлaхсньlе кoмбикopМa Мoжtlo с yсПrхoМ иЗгoTaBЛИBaTЬ ХoЗспoсo-
бoм, otlи ЛyчlIIе потpебJIяЮTся pьlбoй и NIrI]еr.цopoГиr. HеoбxoдI4МaЯ
инфopмaция o спoсoбax и3ГoТoBЛeНИЯ и сoсTaBax Дalra Пpи иЗЛo)кении
биoтеxники BЬIpaulИBaНуlЯ BЗpo сЛЬIx oсoбей.

Изунение хoMиHГa y oсrTpoBЬIх pьtб, кaк и .цoсToBepнaЯ oЦенкa
llpoМЬlсЛoBoгo BoЗBpaTa oT BЬIпyщеннoй Пoдpoщеннoй Дo MaссЬr l-3 г
MoлoДи' нayкoй.цo сиx пop Hе BьIПoЛ}lеньl. Tем не Ме[tее' oПЬIт paбoтьl
OPЗ пo BoсПpoизBoДсTBy.пpoxoД}IЬIx кaспийскиx oсеTpoBЬIx .цеМo}I-
сTpиpoB€LЛ BЬIсoкyro эффектиB}IoсTЬ иx paбoтьl. B 80-x Гo.цaх ПpoIIIЛo.
l'o Bекa ПpoМЬIсЛoм .цoбьlBzUIoсЬ в p. Boлгa, Уpaл, Кypa дo 24 TЬIс. T
()сеTpoBЬIx pьlб. Пеpелoв, бpaконьеpсTBo сBrЛи Ha }IrT УcИЛИЯ pьrбoвo-
/loв }Ia oPЗ в Poссии и бьtвtших pеспyблик CCСP в зoне Пpикaспия.
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глABA 10.
сп EЦиAл ЬH Ьl Е тEХHoлorИИ

Кyл ЬTи B и Po BAH |Ая l/| сoxPAH Е H иЯ
oсEТPoBЬIx PЬlБ B BoДoЁмдx PoGGиИ

,t 0.1. Пoлyнeниe пoлoвЬlx пpoдyктoв
oт пpoизвoдитeлeй с paзлич}lЬtми сpoкaп,tи

нepeстoBoгo xoдa
(технoлoГИЯ paЗpaбoтaнa М.C. Чебaнoвьlм для oPЗ

Poстoвскoй oблaсти и КpaсI{oДapскoгo кpaя)

B совpеменньtй исTopиЧеский ПеpиoД ЗaПaсЬI oсеTрoBЬlх pьrб зa-
BИcЯT oТ Меp Пo искyссТBеI.IнoMy BoсПpoизBoДсTBy' Пpll ЭToМ paбоry
Пo BoссTaьIoBЛеHию есTесTBенHЬIx ПoпyЛяЦий следyrT сTpoИТЬ B сooT.
BетсTBии с иx Пpиpoднoй paзHoкaЧrсТBен}roс.гЬto.

Ha oсетpoBЬIХ pьrбoвoд}IЬIx ЗaBoДaх loГa Poссии ГIoЛyЧеHиr Пo-
ЛoBЬIх ПpoДyкToB oТ ПpoизBoДителей oгpallиЧrlro кopoТкиlvlи сpoкa-
\'1I4 aНaДpомнoй МиГpaции. ФизиоЛoГиЧескltй стaтyс ttе ПoЗBoЛяеT
ПpoиЗBo.циTеЛяМ ДЛитеЛЬнo сoxpa}IяTЬ сoсТoЯI{ие фylrкuионaльнoй
зpелoсTи.

Ha oPЗ Hихсней Bолги иМrеTся oПЬIT ЭксПЛyaTaЦ|4И цrxoB ДЛи.
Тельttoгo BЬIДrp)киBaI{ ия ПpoизBoДителей Пpи FIиЗКих TеМ ПеpaTypaх
(ЦДBГI), ПPИ ЭToM yДaBaЛoсЬ сMеЩaTЬ сpoки сoзpеBaЕIия ПpoИзBo-
Дителей B ПpеДеЛaх 3-Х МесяцеB ДЛя paнниx (ЯpoвЬIx)) ПpoиЗBo-

Дителей pyсскoГo oсеTpa кaспийскoй пoпyлЯЦИИ пyтём BЬIlIеpжи-
BaIILIЯ в IV-ой зaвеpш.tённoй cTaДvlИ ЗpеЛoсTI{. o.цнaкo сaмa TеХнo-
ЛoГия исПoЛЬЗoBaНИЯ ЦДBП Пo pяДy ПpиЧи[l не нaшIЛa шIиpoкoГo
paсПpoсТpaHениЯ.

B HaсToЯЩее BpеМЯ пpиМеHеI{ие рaзЛиЧнЬIХ МеТoДoв экoЛoГo-
ГopМoнaJIЬ}roГo yПpaBлеIrия сеЗotttloсTЬ}o paзМнoжeHИЯ сеBp}oги'
oсеТpa' белуги и сTеpЛя.ци ПoзBoЛиЛo B ПpoИзBo.цсТBенHЬIХ Мaсtuтaбax
oсyщесTBЛяТЬ сДBиГ ПoJloBoГo цикЛa MиГpaнToB paЗЛичIrЬIх. сpoкoB не-
prсТoBoГo xoдa I,I BЬIрaш{еHнЬlx ПpoиЗBoДителей Ha paIJHИе (лo 5 мес.)
и бoлее пoЗДI{ие (дo 6 мес.) сpoКи. Этo пoзвoЛИЛo сyщrсTBенHo Пo-

BЬIсI,{TЬ эффектиB[IoсTЬ ИсI1oЛЬЗoBaНИЯ ПpoиЗtsoДителейt., oсoбеннo
ЛеTненеpестяЩейся сrвpЮги' yсTol-"tчltво ПoЛyЧaTЬ ЗpеЛЬtе ПoЛoвЬ]е

r58

llpoДyктЬl oТ oзиMЬIх МИГpaнТots' BЬlpaЩиBaтЬ )t(иЗнеспtlсoбнylо Мo-

llo}lЬ Ha TеПлoBoДHoМ xrэзяйст.ве в oк.гябpе_февpaЛе, !l' Taкиlvl обpaзом,

КpyГЛoГo.циЧ}Io ПoЛyЧaтЬ ПoтоMсTBo oT ((Дикиx)) ПpoИЗBoДителей oсе-

грoBЬrx (pис. 55).

Taкaя TеxtloлoГия сoсToИ.|, И:з сЛеДy}oЩиx эТaпoB:
. tЛитеЛЬHoе BЬl/iеpжиBaFIиe oсеTpoвЬtх pьtб I]pи paЗЛиЧIlЬlx ГIo-

сToяHIlЬIХ Дo[IеpесTot]Ьlx TеМПеpaTypнЬIx pе}киМaх (ПPB)' с yнё-

тoм осoбеннoстей BИДa' или 6иoл0ГиЧескиХ ГpyпП;
. BЬIBеДеHие pьrб нa rlеpесТoBьtй темпеpaTyprrЬtй pехсим (HТP),

ЧTo oснoBaНo Ha сисТеMе пеpеI'',IенHЬIx TеMПеpaТyp и дЛиTеЛЬ-

HoсTи сoДеpжaния' сooTBrTстBylощей Пpo.цoл)I(иTелЬHoсTи BЬl-

Деp)киBaLIия пpoизBo/lиTеЛей oсетpoBЬIx pa3нЬlx BиДoB и биолo-

ГиЧескиx гpyПП;
. сезoн}loе BapЬиpoBaние кoмбиниpoвa}Iнoгo исПoЛЬзoBaния си-

сTеМЬI: тёпльtе BoДЬl _ IIpyДЬI - Ц'ЦBП;

Puc. 55. Cxeмa кpyглoгoдичнoгo BoспpoизвoдстBa paзлич}|Ьlx видoB
и.биoлoгичeскиx гpyпп oсeтpoвЬlx pьlб

a;
Ф

=E,l
oФFqоФ
(s=
yO
oсс

\JO

ll1ltttrlе.talrllе:
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О изМl}IеIlие (сдвиг) ПoлoBoГo цикЛa ((Дикиx)> oзиМЬIx ПpoизBoДи.
телей oсеTpoBЬIх I{a paнниr сpoки Пpи пoДoгpеBr B Tl/{BП ИЛИ B

yсЛoBиЯх TеПЛoBoДHoгo хoзяйствa;
. oсlннее' зиМнее и paHне-Brсеннее ПoлyЧrl{ие ПoToМсTвa oT Ми-

Гpa}rToB oсеtlllеГo xoДa и BЬIpaщуIBaНИe МoЛoди Ha TеПЛoBoДHoМ
xoзяйсTBе иЛи Пpи Пo.цoГpеBе вoДЬI в ТI/(BП;

О ПpиMенr}Iиr мoдифициpoвaнHoй схемьt гopМo}raлЬI{oгo сTиМy-
лиpoBal{ия сoзpеBaНИЯ ПoЛoBЬIх пpoДyкToB B зaBисиМoсTи oT
сpoкoB зaГoToBки и сезoнa исПoЛьзoвaния пpoиЗBoДителей oсеT-
poBЬIx pьlб;

. ПpolpaММ}IpoBa}Iие TеМпеparypнoГo pе)киМa инкyбaциИ ИКpыr И

aДaПTaциИ ЛИЧИHoк' ПoЛyЧrннЬIx B неTpaДиЦиo}IнЬIe сrЗo[IнЬIе
сpoки;

. исПoЛЬзoвaниr aBToMaTизиpoBa}Iнoй систеМЬI yпpaBЛеtlиЯ Tеp-
МиЧескиМ pежиТv{oМ и вo.цoснaбх(еllием и кoHTpoЛЬ ПapaМеTpoB
среДЬI (AсУ и К);

. BBеДeниr B сxrМy IIДB yчaсТкa ДЛя и[lкyбaЦии икpЬI и oПеpaци-
oннoй (paзделoч}Ioгo y.laсткa) c ПoДкЛtoчениеM к сисTеМе BoДo-
ПoДгoToвки IUIB и исПoлЬзoBaниеM ДotIoЛrIиTеЛЬнЬIx ёмкoстей
для oтбopa сBе)кей вoДьl из бacceЙt{oB с ПpoизBo.циTелями с це-
ЛЬIo сoкpaщения ПoTеpЬ BpеМrни Ha BoссTaнoBЛениe иx paбo-
Чегo oбъёмa ПoсЛе пpoвеДrния pьtбoвo.цнЬrx oпеpaций с Пpoиз-
BoДиTеЛЯ |у|И, И Taюке o снaЩеItие фильтpaциo HIIЬIMи сисТеМaМи
ДЛя oчисTки Bo.цЬI нa Bxo.це в I{flBП И Л|4Hl4Ях prц}lpкУЛЯЦИИ
BoДЬI B сисTеI\ltе.

Bьlлoв ПpoиЗBoДитeлeЙ oсетpoвЬIx pьlб ДЛЯ ДЛИTеЛЬHoГo BЬIДep.
)кvIBaHИЯ B зaкpЬITЬIx цехax B зиМ[Iий пеpиoд Пpи Ilизких ТeМПеpa-
Typax BoДЬI oсyщrсTBЛяется B Мopе из сTaB}IЬIx неBoДoB и B peке из
зaкидtlЬIx: oсеTpa пpи ТеМПеpaTypе 5*l5oC, сеBpIoги - 7-16"C (paн.
нeяpoвoй), |7-20"С (пoзднеяpoвoй ЛеTlteнеpестящейcя) и |2_|6'С
(oзимoй).

Ha oPЗ в TТ/(BП oсyЩесTBЛяеTся иx нaкoпление в бетoннЬIx или
ПлaсTикoвьIx бaссейнax. Пеpевoзкa и IlaкoПЛение ((Дикиx) ПpoизBo-
Дителей oсеTрoBЬIx pьlб B цДB для oPЗ pегиoнa oсЛo)кненa удaлён-
}loсTЬ}o иx oT МесT ЗaГoТoBки пpoизBoдителей, oсoбенHoсTЯМи Пpи-
бpежнoгo пpoМЬIcЛa, a Taк)ке МaЛЬIМ кoлиЧесTвoм pьlб, ПoсTaBЛяеМЬIx
B Цехa B }IaсToящее BpеIvIя.
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Поскoлькy зapьrбЛе}tие бaссейнoB B тrчение 2_З сyToк нrBoзMo)I(-

нo' oнo paсTяГивaеTся нa 5-10 сyтoк.,,(пя этoгo сЛеДyеT сoз.цaTЬ в бaс-

сейнax Taкие yсЛoBия' кoToрЬIе бьt спoсoбствoвaли oПTиМизaЦии tlpo-

цrссa a.цaПTaции pьlб к ДЛиTелЬI{oМy сo.цrpx(alrиIo.

Известнo 3 МеToдa нaкoПЛrllия pьtб в бacceЙнax oДtloГo Зilпa и BЬI.

BеДеHия I{a ПoсToянньIй pr)киМ BЬIДrp)киBaНИ,Я (ПРB):
. сo.цrp}кa}Iие pьlб пpи есTесTBеI{нoМ TrМПеpaтypнoм pежиме без

BклtoчеI{ия xoЛo.цилЬ}IЬIx МaIIIин (ХМ) .цo ПoЛнoгo ЗaпoЛне}Iия

бaссейнoB B oДHoМ зaЛе и зaTем BЬIBедение еГo нa ПPB;
. yсTaнoBЛrниr IIPB Пo Зa.цaннoй пpoгpaмМe пoсЛе Пoсa.цки гIеp-

вoй пapтии pьlб, a Bсе ПoсЛе.цyющие ПapTии BЬI.цepжиBa}oTся

(с yнётoм a.цaПTaциo}IнoГo пеpиo.цa к нoвoй TrМПepaTypе - 3 н.)

.цo неoбxoДимoй TrМПеparypЬI B специaЛЬнo oTBrДённoм ЗaЛе'

ПoсЛе ЧеГo Пepeсa}киBaюTся нa ПPB;
. сo.цеp)кaние pьrб пpи .цoBoЛЬнo з}IaЧиТеЛЬнЬIx кoлебaнияx Пеpе-

меннoй TеМПеpaTypЬI Дo ПoЛlloгo зapьlбления 6acceйнов и BЬI.

BrдrIIиr нa ПPB.
T|pи пеpвoм сnocoбе coдepкaние зpелЬIx пpoиЗBoДителей (I\z-я зa-

веpшrённaЯ cТaД|4я) пpи ДoBoЛЬ}Io BьIсoкиx TеМПеpaTypax (oсетpa 1l-
13, севpюги 13-17"С) в бaссейнax.цa}ке зa o.ц}Iи сyTки пpиBoДит к oб-
paЗoBaнию пoтёpтoстeй, ГеМaТoМ }Ia TеЛr и ПЛaBникax из-Зa aкTиBI{oГo

IIoBе.цения pьrб Пpи HеprсToBЬIx TrМПеpaTypax. AДaпТaЦИЯ к }IoBЬIМ

yсЛoBия М o сЛo}княеTся yxyДlllениrМ иx с o сTo Я|IИЯ' пpoфилaкTиЧr скaя
oбpaбoткa Пpи эToM сoзДaёт нoвьlй сTprсс и изМеняет физиoЛoГиче-
скoe сoсToяtlие пpoизBoдителей, ПoЭтoмy Пpиxo.цИTcЯ уДaЛЯTЪ ИX ИЗ

бaссейнoв. B этoм слуЧaе для ПPB oстaётся не бoлее 3О% oTсaже}l-

ньtx oсoбей.
Bmopoй cnocoб пprДyсМaTpиBaеT ЧaсToе IIеpеМrЩе}Iие (oтлoв,

Тpa}rсПopтиpoвкa) пpoизвoДителей из o.ц1loГo зaЛa в дpyгoй, чTo тaк-
)ке сBязaнo с сoЗДaниеМ сTpессoBЬIx сиTyaЦиi,l' Для pьtбьl yXyД[Ir}IиеМ

yслoвий a.цaПTaции к .цЛиTеЛЬHoМy BЬIдrp)киBaнИIo в бaссейHax зa.

кpЬITЬIx ЦехoB. При этoм спoсoбе TaЮкe бoлее зО-З5% pьlб сoxpaняroT
ПoтенциaЛЬнy}o ПpoДyкТиB}loсTЬ BoсПpoизBo.циTеЛьнoй систеМЬI Дo

oкoнЧa}Iия тpебyеМoГo сpoкa.

Пpи mpеmьелt cnoсoбe ПpoизBotИTeЛИ не ПrprМеЩaЮTсЯ иЗ oДtlо-

Гo ЗaЛa в дpyгoй' ЧТo сoхpанЯеТ иx исxoДнoе физиoлoгиЧескoе сo-
с.гOяtIие.
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AпpoбиpoBaн еutё оДllн МеToД нaкoПЛеtlИЯ Пpol4ЗBoдиТeлей Дo вьt.
Brдения иx нa ПРB. B э,гot',t сЛyЧaе зaЛ ПoсЛе зaПoЛьIеtlия oД}roгo_ДByx
бaссейнoB BЬIBoдиTсЯ I{a ПРB, a HезaгIoЛHеннЬIе бaссейны искЛIоЧa-
Ю.l.сЯ из обopoтной сисTеМЬI вoдoснaбN(еt{ия' To есTЬ oни }tе снaбiкa-
}oTcЯ xoлo.цнoй вoДoй и тoлЬкo ПoсЛе ПoЛнoГo зapьlбления бaссейньt
пol{кЛIoчaЮTсЯ к oбщей сисTеМе с oxJIa)I(ДrI{иеМ. Пpи бьlсTpoM Пoд.
кЛ}oЧе[Iиt,t к сис.геMr oхJraждённoй BoдЬI нaблюдaеTся pr3кor снижr-
Hие TеМt]rparypЬI в бaссейНе: зa l_l,5 ч ГpaДplеtlТ TeМПеpaTypЬr МoжеT
сoсTaBиTь 6oC. Taким oбpaзопt, ПoсЛеДtlltй метoД тpебyет бoлее TЩa.
теЛЬI.Iot'{ paзpaботки МеХaниЗМa BкЛlotlеttу1Я |4ЗoЛ|4poвaн[IЬIx бaссейнoв
B сисTеМy oxjlaжДеНИЯ pI' 0чеBи.цнo, бyДе'г бoлее ПеpспеКТиBIlЬIМ дlЛя
зaЛoB с yBеЛиЧeI{I{ЬIIvI ЧисЛoM бaссейнов.

Ilеpиол aд{aПТaции pьrб Пoслr стpессoBЬIx нaГpyзoк (oтлoв' Тpaнс.
ПoрТиpoBкa) довoлЬFlo ДЛиTелrH --I4 сyToк' ПoЭToМy Пpи ЕraкoПЛrHии
И ПoсЛеДyЮЩеМ BЬtДеp)I(иBaнии ПpollЗBoДителей слrДyеT избегaть
ПrpесaДкkl ИX из бaссейнa в бaссеtiн. Этo возмo)кFIo лишlЬ B ПеpиoД
пеpеBoДa B pежиМ неpесToBЬIХ TеМпеpaТyp (фотo 34. цв. вкл.).

ts пpоцессе ItaкoПЛеFIия ПpoиЗBoДителей в бaссеЙнaх oднoГo }lЗ
тpёx зaлoB ЦДBГI, иМеtoщегo общyrо обopотнylо сисTеМy вoдoснaб-
)кеIILIя и ХoЛoдиЛЬHyro lvlaц]иt{y (ХМ), нaибoльurая эффекTивнoсTЬ
бьlлa П oЛyЧеHa Пpи сЛrДy}oщеI\{ ПеpеМеI]нoМ TеI\{ПеpaTypнor{ pеж IrIvIе :

сI]ижеtIие ТеМПеpaTypЬI ПOcле Пoсa.цки кalкДoli ПapTИИ pьrб и ПoBЬlIIIе-
нt,tе её ПеprД сЛеДytоЩей пoсaДкой (ЧебaнoB и Дp., 2О04). Кpопrе T()ГO'
yс.гa нoBЛенa BиДoсп ешифиЧнo сTЬ o сеTpo I]ЬIх oТtlo с l{TеJIЬIl o oГIТll МaЛ Ь-
t{ Ьl х'гrNl П еparyp нЬrx pе)киМ oB наКoП Лe||ИЯ' обе спеч и Ba Ю щиХ BЬIсoкy Ю
BЬIжI,IBarI\{oсTЬ lt pьtбoвoдньlй эффекT ltсilL)ЛЬЗoBaниЯ ПpoиЗBо:ft,tтелей
paЗЛиtltlЬIХ сeзоннЬlх ГpyПП.

СтaтистиЧескaя oбpaботкa prЗyлЬтaToB М}toгoЛеTних pьtбовoдt-
HЬtХ эксПеpиМенToB И aнaЛиз физисlЛoгиЧескoГo сoсToЯL|ИЯ ПpoиЗBo-
Дptтелей пoзBoлЯtoТ yсTaHoBиТЬ ПoсToяHIlЬIе pе)киN,lЬI BЬI.цr pх<ИBaHИЯ
(ПPB) ДЛя кaждoГo BИДa и сеЗoнной фopмЬI нa oРЗ. Эти ДaннЬtr За-
BI,IсЯT Taк)ке oТ ПЛaHИpyеМЬIх срOкoB ПoЛyЧеHИя 3pеЛЬIx ПoЛoBьlх Прo-
ДyкToB. Тaк Для ДЛиTеЛЬHoй pезеpBaЦИИ яpoBoГo oсеTpa нa сpoк от 2
Дo 6 месяцeB (aпpель_сентябpь) в ACУ yсTaI.IaBЛиBarTсЯ тrМПеpaTypa
4_5oС, a Пpи oTlloситеЛЬнo кpaTкoвprlvlеllllolvt BЬIДеp)ки BaНИИ (менее
2 мес.) - 6_7"С. Cyтoнньrй гpaдиеЕtТ сьIpI)кеFtI{я TеМПеpaТypЬI Пpи BЬI-
Bеде}tии нa ПРB сoсТaвЛяет 2-3oС.

| (i2

Пpи .шлитrЛЬHoM BЬlдеpжиBaНИI4 (бoлее 2 мес.) исГtoЛЬзyloT Пpoиз-

ll0ДиТеЛlй севpюги ToлЬкo pa}IнеЯpoвoй и oзимoй (loрм. Paннеяpoвytо

l)сЗеpBиpyIoT B TеЧеtIие 2_5 мecяцеB Пplr TеMпrpаТypе 6_8oС. Севpю-
l.y' oTлoBЛеIJнyto oсеl{Ьlо и зиМoBaBшyю пpи есTесTBе}IFIOМ ТеМПrpa.

lypнoM pе}l(имr в rtЦBП иЛи B пpyДax-зиМoBaлax' BЬIДepжиBaЮT Пpи

бoлее tlизкиx TеN{ПеparypaХ -_ 4-5oС. ПoзднеяpoвyЮ (петненеpесТя-

rцyrося) сеBpЮГу BЬlдеpжиBaЮT не бoлее 50-ти сyTCIк (в слyuaе oTЛoвa

pьtб во 2-oЙ ПoЛoBи}tе мaя) или 30 сyToк (пpи oTЛoBе в июне) пpи
,I'еМПеpaTypе 9_l5.C (тaбл. 56).

Cyто.tньlе копебaI{ия TеМпеpaTypЬI BoДьI пpи ПРB [Iе ДoЛ)klrЬI Пре-

BЬIшIaTь 1oС, oднaкo кpаTкoвpеМerrнoе ПoBЬIшeHиr rla 2"С не вЛияеT

o.гpиIlaТеЛЬнo нa peПpoДyкТиBцЬIе кaчесТBa ПpoизBоДителей.

l1pи длитеЛЬнoМ сo.цеpj'I(aнии пpoизBo.циTелей и сoxpa[IеI{I,Iи иx IIo-
.ГеllциaлЬной пpoдyкTиBtloсTи Пpи низкиx TеМПеpaTypax Bo/{Ьt (и в пе-

pl.Io/t BЬIBеДения нa HTP) пpoдyкгьl oбменa BещrстB сЛеДyrT у'ДaЛяTЬ

с пoлнoй зaменoй oбopoтнoй вo.цьt. Пoстyплeние ((IloДcвежaroщей>

F}olцЬI oбеспечиBarT I4нTеIIсиBHoсTЬ пoтpeбления кисЛopoдa ПpoиЗBo-

/]иТеJIягvlи и oсyщесTBЛяrTся B oПpr.це.тIённoм pе)кlrIvlе (тaбл. 56).
Tаб.luца 5б

Изпrенение paсхo.цa (([loДсBе)tсaюЩей> BoДьl B 3aв1lсиМtrсТи 0.l'

r.еMllеpaTypЬl BoДЬl в бассеt"tнах (ЧебанoB и лp.' 2004)

11pи испoлЬЗoBаl{ии цеOJIиToBЬlх l{ ДpyГиХ эффектIаBнI,Iх фильтpов

рaсxoД (llo/lсl}е)кaкrщeй) BotЬI B ПrpиoД ПPB МoжrT бьlть сI{и}I(еt{ иЛl{

l,lсклto.lён.
oсобеннoсTи BЬIBеДеHия oсrTрoвЬlx из сoсТoяниЯ pезеpBaции Ha

l{ТP дЛя paзllЬlх Bl,I.цoB зaBисяT oT ПpoДoЛ)киТеjlЬнoсТи BЬIДержиBaH14я

рьlб пpи ttиЗких ТеМПеpaТypaх. Пpи этoм ПеpеBoД oсеТpoвЬIх B Заl]еp-

Illa}oЩyЮ фaзy ПoЛoBoГo цикЛa пoсЛе дЛиТеJIЬнoГo BЬIДеpжиBaHlrЯ ПpИ

lll,lзкиx TеМПеpaTypax }Iе МoжеT бьlть oсyщес.гвлён ПpoсTЬlМ лltttейlrьlм

ll()BЬIIIIениеM TеI\,{I]еpaTypЬI с otlpеДелёt{ньtм сyToчнЬIМ Гpa.цI,rенТoМ.

Тепtllеpатypa водьt, oC

4"6 0.2 0..1

79 0,4 0.-s

l0-ll l_i 0.6 0.8

I (). 2T 1,0
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Пpи paбoTе с pyсскиМ oсrTpoМ BЬIсoкaя исхo.цнaя зрелoсTЬ бoль-
цrей ЧaсTи МиГpaнToв ПoзBoЛяеT эффекгивнo ПoлyчaTЬ oT oсrTpa
зpеЛЬIе ПoлoвЬIе ПPoДУкгьl ПoсЛе .цЛиTrлЬнoГo BЬIДep)KИBaНИЯ Пpи
13-14"с. БлaгoпpияT}tЬIr неpесToBЬIе TеМtIеpaTypЬI (в пepиoд ГopМo-
нaльнoй иHЪекции и сoзpевaния) сoсTaBЛяroт 16_18oC' пoскoЛЬкy B

эТOМ сЛyЧaе ЛегЧе ПpoхoДиT aДaПTaЦия эмбpиo}loB и IIpеДлиЧинoк к
внешrней TeМПеpaTypr.

PaзpaбoтaнЬI слеДytoщиe pе)киMЬI ПеpeBo.цa в HTP: ПеpBЬIе Tpoе сy-
Toк TеМПеpaTypa IIoBЬI[IaеTся нa 2"С, eё.цoсТиГIryТaя BелиЧинa |0_l l"C
ПoДдеp)кИBaeTcЯ в TrЧrниe 2-3 сyТoк. Зaтем зa сyгки её пoдниMaюT Дo
12"С и пoДДrpжиBaloT еще 3 сyгoк Taкaя ПЛaниpyеМaя ((неpeсToBaЯ)

TеМIIеpaTypa TaЮкr Мoжrт бьlть дoсTигIryгa линейнЬIМ rIoBЬII'IIеIrиеМ с
сyToчнЬIM гpaДиеI{ToМ B 2"С. B ДaльнейшеМ сЛе.цyrT opиеttTиpoBaTЬся
нa oбщий yсTaнoBJIенньlй бaлaнс вoзДейстBия }IеpесToBЬIx TrМПеpaTyp'
ПoсЛе кoToрoГo Мo)кнo BЬIПoЛ}lяTЬ иllъекци[o. Bпеpвьlе Пpе.цЛo)киЛ Мa-
ТеМaTI,Iчески фopмaJlизoBaнньlй paснёт и oбpaбoткy нa ЭBМ pежиМa
ПеpeвoДa нa HTP Чебaнoв М.C. HopмaтиBЬl pzlзBеДeшИЯ pyсскoгo oсе-
Tpa' сrвpЮГи ДaнЬI в тaблиЦe 57.

Tаблuttа 57
HopмaтиBЬI paзBеДeния oсеTpoBьIx pьlб пo ТехtloЛoгии

IroЛицикЛическoгo ttспoЛьзoвaния (Чебaнoв l{ ДР.l 2004)
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Пoкaзaт'ели Ел. измеp.
ЭкoлoгичeскIlе фopмьl

яpoBaя oзимaя

Pyсский oсётp

2 з Ат

Cpoки и Темпеpaтypa oтЛoBа
пpoизвoдитeлeй

М-ц Мapт*aпpелЬ сентябpь-oктябpь

oс 5-14 l8-14

Cрoки пoлyttggц",*o"' м-ц июнь_aвгyсT oктябpь_нoябpь

Темпеparypа BЬIДеp)ки B aНLlЯ B

IЦBП "C 4-6 I0-16

flлoтнoсть пoсaдк}1
пpolrзBo,Ilителей нa бaссейн
(4'5 х 6 x l,2 r'r):

-- саIvlки:
rпт./кг

t0/220 t0i220

_ саI\,lЦЬ| t4lt70 t4Д70

Пpо.цoлжитеЛЬt{oсть
BЬlдеpжиBaния l]рoизвoдителей
пpи I{еpесToBЬIх ТемПерurypaх

гpaдyсo-днIr 200-250 I s0-l 70

Пpodoлэюенue mаблuцы 5 7

I z э 4

oтxo.ц пpoизBo.циТелей зa /
I-Iеpl,loд BЬI.iiepжиBaния (BклЮчaя
oтбpaкoвкy)

% l0

Paбoчaя пJloдoвитoстЬ сaмoк TьIс. IIIT. 260 2s0

Кoличествo сoзpеBIlIих сaМoк
ПoсЛе инъекции

% 90 70

Кoличествo сaмoк с

ДoбDoкaчествеl'lнoй икpoй
% 80 60

oплoдoтвopяеМoсTЬ икpЬI % 80 10

oтxoд зa пеpиoд инкyбaЦии % 20 35

oтxoд. ПprДличиtloк зa Пrpиoд
теМ пеparypн oЙ aДaпт aЦиll и
BЬIдеp)l(иBaния дo пеpеxo.цa tla
акТиBнoe ПI{Taяие

% 5 l0

Cеврtога

Показaтeли
Ед.

IrзI}tеp.

Экoлогические фоpмьl
Яpовaя oзимая

I 2 3 Ат 5 6

Lpoки и TеМПеparyрa
oTЛoBa пpoизвoдителей

М-ц

aПpеЛЬ -
пеpвaя

ПoлoBинa
мaя

вTopая
ПoЛoBина

мaя * иЮ}lь

сентябpь _ нoябpь

oc 12-16 I 8-20 l6-10

Сpoки ПoлyЧеHия икрЬl l\,I-ц

иЮ}lЬ _
пеpBaя

пoлoBинa
июЛя

иЮ}IЬ aПDеЛЬ-иloIlЬ нoябpь

. 

l.емпeparypa BЬlдepх(иBа}Iия
Il | ЦBП

oс 5-6 l0-r 6 4-6 l0-l 8

Il.пoтнoсть пoсa.цки
I tpoизBoдителеl] нa бaссейн
(4,5x6 * l,2м3):

.- сaМки;
lшт./кг

l5/180 I 5/t 80 l61180 I 5/l 80

- сaМцьI t7/100 t7 lr00 t7п00 t7 / t00

| [poдoлжителЬ}toсTЬ
lt ЬI/lерx{ивaния
I l рoиЗ в()дIITеЛеr"l пpи
t I LlPестoвьIх теrvlПеparypaх

Гpa.цyсo.
дFtи

260-ЗО0 170-220 250 -300 I 50-200

( )Тxo,l пpoизвoДителей
til ttеpиoД BЬI,ilеp)киBaния

( ttк,lttо.Iая oтбpaковку)

o.//o t5 10 t6 5

l, ltбtl.l tlя llлolloBитt)стЬ
(.i l l\1 () К

гЬlс. шТ. 160 ls0 180 r60

l(t шr lt, lеств0 сoЗpеBtIIllх
(.il ]\,|()к пoсле }lнъeкIIии

% 80 80 90 10

r65



2 А
a 6

Кoличествtl сaь{oк с
.п,oбpoкаvсствеlrнol:i tlкг'ol-r

o//o 80 80 80 60

oплoдoтвopяеI\toсTь l't кpЬl o//o 80 80 80 '7n

oтxoд зa Перtroд иltыyбaЦии % 30 35 30 35

oтxоД Пpeдлl{чl{Iroк Зa
Перl.{oд темпераrypllой
aдaптalt}lи и BЬtдер)li}rBа1Iия

llo пеpехoДa нa aктItBtloL'
IIиТаl{ие

% 5 5 5 l0

П podo,l эюеI1Ll е m сIблuц ьl 5 7

B тaблице 58 дaньI сBеДе}Iия o ПoTpе6лeнииpaсTвopёнHoГo B BoДе
кисЛopoДa B ЗaBИсиМoсTи oT теMПepa].ypЬI вoДЬI B pЬIбoBoДнЬIх ёМ-
кoсTях.

Tаб.quца 5B
П oтpеблеlt llс кllсЛopoДa пpolrзBoДl{TеJlя Ntll oсетpa tr сеBpto Гl{ l'

зaBисllMoсти oТ теlvtПеpaTypьt (Чебalloв ]r ,ДР.l 2004)

ПpотoинoсTЬ в бaccейHax paссЧиТЬtBarTся Пo фopмyле:

О=Q*o'
b-n

Г[Je Q - paсхoД BotЬl, Л/Ч;

q 
- Массa pьlбьl в бaссейHе' кГ;

а -- ПoтpебЛеIlptе кIlсЛopoДa pьlбой B Чaс' мг/кг МaссЬI;
b - сoДrpжa}Iиr кисЛopoДa B пpиTекa}oщей BoДr' мгlл;

сoДеp)кaн}lе кисЛopoДа B BoДе нa BЬtТoке. МГ/Л.
Пpи длиTеЛЬIIoNI BЬIДеp)киBaъ|ИИ oсеTpa с исхoДнoй зpелoсТЬro Гo-

Hai( Hа нaЧaЛЬHЬlx этaПax IV-ой зaBеpшёI{}loй СTaДИуl' ГopМoнaЛЬHая

},ll,tЪекЦия oсyЩесTBЛЯеTся ЧеpеЗ 2-3 cутoк ПoсЛе дoсTи)кениЯ ЗaДaн-

l lой неpесТoBoй TеМПеpaTypЬI.

BьlвеДение Ha Е{TP ПpoиЗBoДителей oсеTpa ПoсЛе BЬIДер)кивaниЯ

Nlrнее 2 месяцеB Пpи ТеМПеpaTуpe 4-5oС нескoлЬкo o,IЛиЧaеTся. B пеp-
ltЬlе сyTкI4 TеМПеpaffуpa ПoBЬIII]aroT.цo 70С, B Пoсле.цyloЩие - /lo 10.C.
.Jaтем Taкyю TеМпеpaTypy BoДЬI (10-lloC) сохpaняroT B ТеЧrHие тpёx
сyТoк' ДaЛее oПяТЬ ПOBЬII,IIaК)T с гpaДиrнToМ в 2"С Дo зaДaHнoй неpе-

сТoBoй (|4-lr8"C).
Пpи вьlдеp)киBaнии oсеTpa B Boде с TеМПеpaTypoй 6-7"С, сoзpе-

BaНИЯ ПoЛoвЬIx ПpoДyкToB ДoбиBaЮTся r)кесyToЧttЬIМ ПoBЬItIIениrМ
'ГеМПеpaТypЬI с ГpaДиенToм 2--3oC' ПoскoЛЬкy сoДеp)кaHие ПpoиЗBoДи-
.I.сЛей B ЭТoМ pежиМе неЗHaLIltTеЛЬнo зaIие.цЛяеT Пpoцесс ЗaBеplIIения
()oГеt{еЗa. B этoм сЛyЧaе ДoсTи)кеНИe ЗaДarlHoй TеМПеpaTypьr фopси-
pyеТся без пеpехoДI{ЬIx ЭTaПoB.

Пpи длиTr.rIЬlloI\',I BЬIДеp)кI,|BaНИИ ПpoизBoд{ителей сеBptoГI't I,I pyс-
сКoГO oсеTpa IIpИ ниЗкol"I TеМПrparypе BoдЬl тpебyется ПеpeBoД B ljеpе-
с'Гol]oе сoсТoя[Iие Пpи ПеprMеtltIoМ TеМПеpaTypl{oМ pе)I(иMе с Чеpе/l}ю-
Irlсirся aкТt,tвaцисil pt ТopMo/кеl{l,{еl\,t Прoцессa сoЗpеBaния llo MоMсI{]a

l()l)N'IollitЛьttой и}IЪекции. УстattoBЛеI{o' ЧTo ПеpеBoД сеBptol.и [Ia }JТP
lIt) CpilB}lеI]иIо с oсеTpoм бoлее ДЛиl.еЛеrl.

Пpи вьlдеp)киBaнvIИ patneяpoвoй иЛи oЗИМoй севproги B TrЧе}lИе

50 _70 сyToк Пpo/{oJl)киTеЛЬнoсTЬ Пеpеxo.цa B неpесToBoе сoсТoяHllе

/lOJI)кHa бьtть IJе Меrllе 20 сyтoк с ПoсToЯнttЬIМ ПoBЬlшIениеМ TеI\,IПе-

l)aТyрЬI Bo.цЬI Дo IIи)I(Hей неpестoвoй (1 2" С). laл ьнейшIее ПOBЬIIrIеI1ие
,l.сMПерaTypьt ЧеpеДyеTсЯ сo сI{и)ке}IиеМ её в пpеДе.ЦaХ неpесТOBЬIх

lllaчениli' oбrций теплoвoй бaлaнс вoз,цейстBия неpес.ГoBЬIx ТеN,{-

llсpaТyp I{a сеBploГy ПoсЛе ДЛиTеЛЬHoГo BЬIДеpx(иBaHиЯ Пpи I{I{Зкиx
.l.сN,lПеpаl.ypax, ПpиBoДящий к дефllнитивнoй фуrrкuиolraЛЬI]oй Зpе-

'j l OсTи' сoсTaBЛЯет 25 0-300 гpaдyсo-дней. [loследнее сЧиTaеTся Ba}i(-

l l ЬI N{. ПoCкoЛЬкy Пpll неlloсTaТoч[loМ oбъёме ТrIlлoHaкoПЛеttия pьlбьt,
ll()сле BЬlllеp)киtsаHия ПpИ rIиЗкиx TеМI-IеpaЦ/paх' ПЛoхс) pеaГplpyЮТ tIа

I1)pМoHaЛЬFlyЮ 14I{ЪекЦиIo и ДаЮT ПoToМсTBo с ниЗкop"I )I(изHесТoйкo-

с,I'ьto{тaбл. 59) Пpr,t шrиниМaЛЬtloМ Bo3ДеLiствиlt нrpесTоBЬIх .гег!,IПе-

l); lTуp rtaблrоДае.гся riaиМеliЬш re КoЛ I{Че сТBo сaМoк, П poДyциpyЮ U{их

)К l,l l]ItесTo йкoе Пo'гoIvlсTBO.

oсoбoе Зl{ачrнLtе Tакaя бlloтеxнoЛot.иЯ I,IIVIееT дЛя Boссl.zlltotjJIrlII,{Я

Ill)l,lpоДtloЙ гетеpoГеH}IoсТи ПoПyляцlll{ aзoвской севptoГt,l. Пpt,l :l.гом

i{.}

l.епtператypa Boдьl'
oС

Пoтpебление
кисЛopoДa пpи

20"С'o/"

Пor.pеб;lеlIиe кlrсЛopoдa, пlг/кг ]uaссьI
pьlбьl

oсётp Cевpюгa

z-5 l0 l0--t -s l0-15

5 20 28 30

t0 40 60

l5 70 9l r00

20 100 t44 i57

22 12s 170 187



Пoкaзaтeлrt

Пepиoл зaгoтoBки

Bтopaя
пoЛoBинa

п,Iaя

ИюrIь

Tемпеparypа BЬIДеpживaния, oC

9-r2 5-б 1-9 t2-16 t9-25

Сoзpевaние сaмoк Пoсле
инъeкЦиуl'oА 100,0 28,5 s6,0 80.0 20,7

Кoлlt чествo Прo.цyктивнЬIx
oco6еЙ, Yo

90,0 |4'з 50,0 70,0 lз'8

oплодoтвopяеN,IoсTЬ икpЬI y
П po.цylсги Bн ьlх o coбeЙ, o/o 90,0 '76,0 84,0 90,0 83.0

oтxод зapoдьltшей зa
ин кyбaц ион ньlЙ пepиo д' o/o 15.0 40,0 36,0 24,0 7)O

Tаблuца 59
PьI бoвoДtlЬlе Пoкaзaтели ЛеТненеpесT'r Iцейся сеBpюги Пpl| paзн ьIх
TеilrПeparypax ДЛитеЛьlloгo BЬlДеp)I(иBaния (Чeбaнoв и ДP.l 2004)

ЛrTHеHеpeсTящaяся фopмa сеBpIоГи' кoTopaя искЛIoЧеНa ИЗ биoтехни-
Ческoгo Пpoцессa Пpи TpaДиЦиoнHoй технoлoГИИ, яBЛяеTся цrI{ней-
tIIиМ oбъектoм.цJIя oсBoe1lr4Я BТopoГo цикЛa paбoTЬI зaBo.цoB.

Учитьlвaя paзHOкaЧесТBе}Iнo сTЬ ПpoиЗBoДиTеЛей летненеpесTящей-
ся сеBploГи и oсеTpa Пo ypoBl{to нaкoПленИЯПЛacTиЧеских и ЭнеpГеTи-
Ческиx pесypсoB и сTеПени зpеЛoсTи ГoHa.ц, ПPИ ЗaгoToBке rГo oсенЬю
B Mop е' HеO бхoДиIvlo ПpиМе}IяТЬ paЗЛ и чн ЬI e pе)I(иМЬI BЬIДеp)к ИBaHИЯ.

Bьrбоp oIITиМ€LIIЬtloГo pе)киМa BЬIДep)киBaНИЯ M.C. Чебaнoв и ДP.
(20О4) pекoМеHДyеТ oсyщесTBЛяTЬ нa oснoве ДиaгнoсТиЧeскoГo ис-
ПoЛЬЗoBaния ЭксПpесс-МеToДoB биoпcии и ПoкaзaTеЛЯ ПoляpkIЗaЦИИ
ooцpIToB' ЧTo ПoзBoЛиT более Гибкo yпpaBЛяTЬ ПpoцесcaNlИ сoЗреBaния
ПpoиЗBo.цитеЛей.

ЛетненеpесTяЩaясЯ aЗoBскaЯ сеBpIоГa, MиГpиpyroщaя вo 2-oй по-
ЛoBиHе Maя Пpи TеМПеpaTypе l6_l8oС, ПpoяBЛЯrT BЬIсoКyю yсТoйЧи-
вOсTЬ к ДЛиTеЛЬнoМy вЬlДеp)киBaниЮ Пpи TеМПеpaTypaх 9-|2"С, co-
XpaНЯЯ ПpoДyктиBr{oсTЬ (тaбл. 59). ПpоизBoДиTели, зaГoToBЛeннЬIе B

I{IoHr IIpи TеМПеpaTypе 20*22"С, нaoб0poЪ ЧyBсTBиТеЛЬHЬI к I{иЗкиM
TеМПеpaТypaM. Bьrдеpхсt{вaниr pьrб пpи 5_9oC ПpиBo.циT ЕIr ToЛЬкo

r68

к yTpaTе coсToяt{ия фyнкциoнaЛЬнoй зpелoсTи' Ho и к фиЗиojloГи-
t|сскиM нapyшеHияМ B opГa}IизMе. ПoэтoМy ((иЮHЬскyto)) сеBploгy

l)rкoМе[I.цyеTся BЬI.цеp)киBaTЬ Пpи Hи)к}Iих неpесТots ЬIx T'еМПеpaTypax

|2_16.С. Этo пoзвoляеT tIе ToЛЬкo сoxpaнllTЬ Bьlсoкий pеПpoДyкTиB-

llЬIй ПoTе}IциaЛ' нo и ЗнaчиTеЛЬIto [IиBеЛиpoBaTЬ исхoДIryЮ paЗнo-

КaЧесТBеHHoсTЬ сaMoк (тaбл. 59). [ля ЛеTHrнеprсTящейся сеBptoги

llpoцесс ПoЛyчrния зpеЛЬIх ПoЛoBЬIx кЛlToк ПoсЛе ПPB Hе TpебyеT

]lЛиTеЛЬнoй пoДгoToBки: B TеЧeниe 24 сyToк .цoсTиГaеTся ПЛaниpyе-

Мaя Hеpе сToBaя TrМПеpaTypa ( | 9 -20" С). P ьrбoвo.цIlaя ПpoДyкTиBHo сTЬ

сagoк ЭToй ЭкoJloгическoЙ ГpyППЬI зaBисиT oT исxo.цнoГo сoсToяtlия

pеПpoДyкТиBнoй сисTеМЬI и сoбЛ}oДeHkIЯ HroбxoДиМoгo pе)киМa: чеМ

l}ЬIlIIе исxo.Ц}Iaя зреЛoсТЬ pЬIбЬI, TеМ в бoльшrей Меpе TеpМиЧе cKI4Й

pе)I(иM ГIPB .цoл)I(еtI сooTBеTсTBoBaTЬ ни)кI{ей Гpaнице HеpeсToBЬIx
,l'еМПrpaTyp ( i 2-|3" С).

Taким обpaзoм, IIpи BесеIIFIе.ЛеTHeМ BЬIДеp}IgBaниИ) ПpИ TеМПе-

paTypaх близких к ни)кней гpaнице неpесToBЬIx' Пpo.цоDI(иTеЛЬtIoсTЬ

llеpеBoДa ПpoизBoДИТeЛeЙ B HТP сoкpaщaеTся пoЧTи B ДBa paзa Пo

сpaBне}IиIo с ДЛиTrЛЬнoсTЬЮ ПrpевoДa pЬIб' сoДrp)кaщихся ГIpи TеМ-

llеpaTypе Нa 5-'7"С ни)I(е Миt{иМaJlЬнoй }IеpесToBoй.

f,лительнoе BЬIДеp)киBa}Iие oсrTpoBЬIх pьrб в I]ДBП TpебyеT oбr.
сIIечSHия oПTиМaЛЬHЬIх aбиoтическиx yсЛoBи}i. Лroбoе oTкЛoнеtlиr oT

ltopMЬI BJIиЯеT нa pЬIб B ЭToМ сЛyчaе в бoльtшей степеtIи' чеМ B есTе-

сТBеI{HЬIх yслoвиях. Пoэтoмy кo}tTpoЛЬ И ПpoГpal\dМЬI изМенrHия TeМ-

llеpi}Typнoгo pr)киМa B tIДBП эффектиBIIее BсeГo oсyщесTBЛяTЬ с Пo-

МoщЬto aBToMaTи3иpoBaннoй систеMЬI yпpaBJIе[Iия (AСУ).
oсобeннoсTlt pе)l(иMa иIrкyбaЦии икpЬl l| TеlvlПеpaTyрHoй aДaп-

'l'aцI{и IIpеДлиЧиtIoк' ПoЛуЧeнI{ьlх B нeTрaДицI{oнHЬrе сpoки. Tем-

llrpaTyprlьlй pе>ким инкyбaции икpЬI, ПoЛyченI{oй B tIеTpa.цициoI{нЬIе

сpoки (летoм) oT ПpoизBoДиTеЛей oсетpoBЬIx pьIб, pезrpBиpyеMЬIХ Пpи

lIt{зкиx TеМПеpaтypax, Bo MнoгoM oПprДrЛяет эффекTиBtIoсТЬ биoтеx-

l|a;ЛoГиЧескoГo Прoцrссa. ЕстествеHнaя TеМПrpaTypa вoДЬI oTкpЬITЬIx

rloдoёмов нa pЬlбoвo.цнЬlх ПpеДПpия.ГklЯX B эToT ПеpиoД ЗнaЧиTеЛЬtlo

llpеBЬIШIaеT pеГyЛиpyеMyю в инкyбaциoнtlЬIx aППapaTax r{/{BП, P&З.
lIoсTЬ ТеI\,IПеpaTyp дoсTиГaеT l0oС и бoлее.

B слyнaях pезкoГo ПoBЬIlIIeНИЯ TеМПrpaТypЬI BO.цЬI B ПеpиoД иH-

кyбaции нaблroДaеТся aсиHxpoннoсTЬ И aTИr7ИЧнoсTЬ сTpoеHиЯ Зapo-

/1ЬIIIIей oсеTpoBЬIx' чTo BrДёT к фopмиpoBaHию paЗЛиЧЕIЬIх ypoДсТB
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(aссиМеTpии oсrBЬIx opГaнoB oТнoситеЛЬIto )келToЧFIoГo МrЦ]|<a' Иc-
кpиBЛeHиtо Tелa' неДopaзвиTиЮ ПpиaнaлЬI{oгo и xBoсToBoГo oTДr-
ЛoB и Дp.), Пpoцrсс BЬrлyПлеliLИЯ rlpИ эToIvI paсTянyT. B связи с ЭTиМ
TеМПrpaTypньlй pе)киM инкyбauии икpЬI сЛеДyеT пpoгpaМмиpoBaTЬ
B сooТвеTсTBии с пЛaниpyеМЬIМ сpoкoМ BЬIлyПЛеH'IЯ v| paснётньlми
сpoкaМи ДoсTи)кrHия paзЛичнЬIx cтaДиЙ paзBИТИЯ икpЬI (нaнaлo гa-
сТpyляции (cтaдия IЗ), кolrец гaстpyляции щелeBиДнoГo блaстoпo.
pa (стaдия 18), сЛИЯъIИe бoкoвьlx пЛaсTинoк и нaЧaлo обoсoбления
xBoсToBoГo oTДеЛa (стaдия 26)' нaЧzulo BЬIлyIIлеI{ия (cтaдия 35).
M.C. Чебaнoв И ДP., Q004) нa oсHoBе pекoменДaций пo paЗpaбoт-
ке oПТиМaЛЬнЬIx TеПЛoBьIx pе)I(иМoв эмбpиoнaЛЬHoГo paзBития pьlб
(.{етлaф И ДР., 1981) и aнaлизa сoбственнЬIx pеЗyЛЬТaToв иссЛеДoBa.
ний пpедлo)киЛ Tpи сxrMЬI ПpoГpaММиpyrМoГo TrМПеpaтypнoГo pе.
жиМa инкyбaцИkl И|<pЬI в (!BП:

. нaЧzulo инкyбaЦии oсеTpa И сеBpIoГи oсyщесТBЛяеTся Пpи Tr[,l-
ПеpaТypr сoЗpеBaния ПpoизBoДиTеЛей с пoстеПeнHЬIМ ПoBЬIIlIе-
ниеМ её с гpaдиеHToM 1-1,5oCв сyTки Дo rсTесTвеннoй ТrмПеpa-
rypЬI. Чем ниlке ТrМпеpaTypa вoдЬI пpи сoзpеBaнии сaМoк, TеМ
бoпее ПpoДoЛжиTелеll пеpиo.ц инкyбaции. B нaЧaJlе BЬIЛyпле.
ния ПpеlцЛиЧи}toк Мo)кнo yскopиTЬ пOBЬIIIIение TеМПrpaTypьI I{a

2_3.С зa 4 uaca;
. BTopaя сxrMa oТлиЧaеTся TеМ' ЧTo Дo c^Гц\ИИ 28 (пpямoЙ удли.

нённой сеpДеЧHoЙ тpубки) инкyбaция икpЬI oсyщесTBляется
пpи I{иЗкиx TеМПеpaTypax BoДЬI (для oсетpa l1-I3oС, сeBpЮ-
ГИ - l3-l5.С). ПoслеДУЮЩее ПoBЬItIIениe TеМПеpaTypЬI oсy-
щrсTBЛяеТся с ГpaдиеHToм 2oC B сyТки;

. тpеTЬя мoдификaциЯ pе)ки{\{a зaкЛЮчaеTся B иМиTaции сyToЧ-
}IЬIХ кoЛебaниЙ TеMпеpaтypЬI BoдЬI: с}Iи)кеtIии и ПoBЬIllIеI{ии B
ПpеДелaХ 2oСlcут, Пpи эToM сprДHяя ТеMПеpaTypa ПoД.цеpжиBa.
e"ГcЯ B Tечение кa)кДЬIx пoслеДytoщиx ДByх сyТoк, ЧTo ПoзBo-
ЛЯeT yПpaBЛяTЬ сpoкoM инкyбauии' ЗaМеДЛЯЯ paЗBиTие икpЬI'
сни)кениеM TrМпеpaTypЬI BoДЬI в инкyбaциol{нЬIX aППapaтax Ha
3_5oC. loпyстиМaя пpoДoл)киТrлЬнoсTЬ снижeния TeМПrpaTy-
pЬI BoДЬI 4-6 ч.

BьtлyплеHие ЗapoДьtшей в ЦДBП ПpoxoдиЪ кaк Пpaвpшo, пpи TеМ,.
ПеpaТypax BoДЬI з}IaчиTеЛЬHo Itи)ке есTeсTBеннoй. !ля пеpеBoДa пРеД-
ЛичиI{oк B oTкpЬITьlй бaссеliнoвьtй цех или ПpyДЬI неoбxoДиМo пpo.
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lioдиTЬ Иx TеMПrрaTyp[ly}o aДaПтaциtо к BtIеtUниМ yсЛoвияМ. Этo вьt-

lIOЛHяеTся Taк:
. plз HaкoПитеЛя BЬIлyПиBllIиеся ПpедЛиЧиHки BЬIсa)киBaЮтся B

бaссейнь | v|ЛИ ЛoTкlt II/{BП (плотнoсTЬ ПoсaД ки 20- 25 т. tшт./м2),

ПoдкЛtoЧённьtе К pециpкyЛЯциo}rцoй системе BoДoсHaбжения.
. ЧеpеЗ ACУ зa.цaётся pе)I(иM ПoвЬII.I.Iения TеN{ПеpaTypЬI с ПpotloЛ-

)киТеЛЬIIoсTЬI0 l_l,5 сyToк Дo зHaчений темпеpaТypЬI BoДЬI B oT-

кpЬtToM бaссейноBoM Цеxе и ПpyДax pьrбoвoднoГo зaBo.цa.

Moлoдь, ПoЛyЧеHцaя oT сеBploГи п6ЗДFIеГO xo.цa' Пo сBoиM мopфо-

tpизиолoГиЧrскиМ пoкaЗaTеЛяМ tlичеM Hе oTЛиЧaеTся oT МoЛo.ци Пеp-

вoЙ пoлotsиHЬI xo.цa.

Пpи вьrдrp)Iffiвal{ии ПpеДЛичинoк в бaссейнar зIlaЧИтельнoй ЭI|ИNlИ-

tlaции не нaблюДaеTся. Пepеxoл нa ЭкЗoГеHнol ПиTaHиr ПpoхoДиТ в oбьlч-

I-tЬIе сpoки, бeз yBеЛLrЧеннoгo oTxoДa. Личинoк BЬIсa)I(иBa}oT B ПpyДЬI Bo

[l r{ик.гtе BЬIparциBar|ИЯ. Bьtpaщивaние ПpoДoЛ)tarTся oкoЛo 30 сщoк, мo-

JtOДЬ oTЛиЧaеTся BЬIсoкoй вьlrкивarМoсTЬ}o и xopourиM TеМПoM poсT.a.

Жизнеспособнoсть ПoТolvlсTBa oT ПpoизBoдителей oсеTpa' Пo.ц-

BеpГlllиxся ДЛиТеЛЬНoМy вЬIДеp)к}IBaнию Пpи низкой TеMПеpaTypе'

OПpеДеЛЯЮТ I]o BЬIжиBaеN,loсTи нa paнниX cTaДИЯХ paзBиТия (вклюнaя

жиЗнесПoсoбностЬ tIoЛoBЬIх кЛетoк), испoльЗoBaHиIо кopмoB нa poсЪ

ПoкaЗatеЛяМ скopoсTИ poсTa и МaссoHaкoПЛrHиЮ.

.I]aнньtе, пpиведёнHЬIr B тaблице 60, cвидеT.еЛЬсTByют oб oТсyТ-

сTBии .цoсToBеp[tЬIx. paЗЛич.иЙ y IIoToMcTBa, ПoЛyЧrннoГo в Tpa.цициotl-

llьlе (aпpель-мaй) и нетpaДициoнrrьlе (июнь_иtоль) сpoки.
Tсlблttt1а б0

Сpa в н итеjI Ьнaя хapaкTеpисти кa NroЛ o.ци oсeтpa' пoлунен н ori
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B paЗнЬlе сpoки (Чeбaнов и ДP.l 2a04,)

Покaзaтели Aпpель_мaй Июнь_июль

Масса сaМки, кг 28.2

Paбо.tая ПJIo.цoBtlт()сTь. TЬIс. tllT. 22з.8 226.1

oтносltтельlIая пЛoЛoBI lтoсТl', ul.г./кг 8,7 8.2

tlисло икplttlOк в l г'' шlт. 5? 50

oплo;toтвоpЯеМoсТЬ икpьt' 9zil 88.1 84'з

oтхoд зa Пеp11ol''t ttнк1,Сlаuиl,t, 9,o l:1.8 30,4

oтхtl;t пpсдличиl{oк зa ПеpиoД вьlДеpжttванtlя, 
(% 5? 1,6

Lltlслo Личltнoк ltа oдt|У сaN,tкy. тьtс./шт. П4,6 ISQ )



{aнньrе poсТa МaссЬI Teлa и сTrПrнИ УTI4Лу1ЗaЦИL1Пищи нa poсT Мo-
лoДи pyсскoГo oсеTpa ПpиBеДеHьl в тaблице 61 (ЧебaнoB и .цp.' 2004).
Пpи этoм oTМечeнo yBеЛичеrr}roe ПoТpебление кopМa' чTo сBяЗaнo с
бoлее вьIсoкой скopoсTЬЮ poсTa Мoлo.ци. Эти ДaннЬIе Пoкa3ЬIBaIoЪ ЧTo
бoлее вЬIсoкие TеМПеpaTypЬI, Пpи кoTopЬIx ПpoисхoдиT ПoДpaЩивaние
oпьIтнoй МoЛo.ци' спoсoбстByIoT лyurпей кoнBеpсии пиTaTеЛЬtlЬIx Bе-
щес1.B кopМa нa poсЪ ЧTo oДи}laкoBo И ДЛЯ cеBpЮГи. B летнее Bpе-
Ivrя aBTopьI pекoМеtlДylот BЬIpaщиBaTь МoлoДЪ ДЛЯ BЬIпyскa B Мopе не
ToЛЬкo B ПpyДaх' I{o и в бaссейI{aх с исПoЛЬзoBaниеМ ПoЛнoценньIx
комбиниpoBaнHЬtх кopMoB.

Tаблuца бI
ПoкaзaтеЛи poсТa ]vloЛoДll pyсскoгo oсеTpa' пoЛyченlloй в paзньIе

сpoки сезoнa (I - aПpеЛЬ_lltaй, II - июtlЬ_иloль)

Пoлyнение жиз}Iеспoсoбнoй молoди oсеТpoвьlх pьlб B неTpaД ИЦИ.
oнньIе сpoки, IIpи исПoЛЬзoBaнии МrToДa ДЛиTеЛЬIloгo вЬtдеp)киBaния
ПpoиЗBoДитeлeЙ И aДaПTaции ПoЛyчеI{t{oгo ПoToМсTBa к TеМПrpaTyp.
нЬIМ yслoBияM внеrшней сpеДЬI' ПoЗвoЛяеT yсoвеplIJеHсTBoBaTЬ Tеx}Io.
ЛoгиЮ BЬIpaщиBaНИЯ и yBелиЧиTЬ МaсшIтaбьl пpoМЬIlПЛеHнoГo BoсПpo-
иЗBoДсTBa.

10'2. ceлeкциoHHo-плeмeннaя paбoтa c ги6pv|дaми
oсeтpoBЬlx pЬlб

(по paбoтaм BHИPO - v1.^. Бypuев, 
^.И. 

Hикoлaев,
Е.B. Cеpебpяковa)

I-{елесooбpaзнoстЬ исПoЛЬзoBaниЯ МеTota гибpидизaЦиЙ B ТoBap-
Hoм oсеTpoBoДсTBе бьtлa oбoснoвaнa пpoфессopoМ I1.И, Hиколlоки-
}IЬIМ. oсетpoвьlм pьlбaм paЗЛичIrЬIх BиДoB ПpисytЦи oсoбеlrнoсTи, B
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кaкoй.тo Меpе пpеПяTсTByIощие BBеДениIo иx в pьlбoводньtй Пpoцесс:
MиГpaциoнньIй инсTинкT' ПoЗ.ц}Iее ДoсTи)кrниr ПoЛoвoй зpелoсти (дo

15_20 ЛеT y белyги, oсeTpa и шипa), Ме.цЛе}IIlьtй poст y сTеpЛяДи.

Tеopетин e скиIvIи ПpеДП o cЬIЛкaМ и и сПoЛ Ьзo BaHИЯ М еТoДa ги6pи ди-
ЗaЦИИ B oсrTpoBo.цсTBе явЛяrTся:

. BoзМo)t(HoсTЬ сoЧеTaния в гибpи.це )кеЛaTеЛЬньIx кaЧесTB иЛи
}IескoлЬких Bи.цoB: бьlстpьtЙ poст ПpoхoДI{ЬIx Bи.цoB' ЭBpигaЛин-
нoсTЬ, скopoсПеЛoсTЬ' BкyсoBЬIе кaчестBa;

. praЛизaЦИЯ (paсшIaTЬIBa}Iия нaсЛе.цсTBеHнoсTи))' To есTЬj' ДrсПе-
циaJIиЗaцИЯ, - 

pa3pyшIе[tие кoнсеpBaTиBнЬIх Bи.цoBЬIx aДaПTa.

цtliа и кaк сЛr.цсTBиr эToгo - 
ПoBЬIlIIение ((ПлaсTиЧнoсTи)) ги-

бpидoв. иx ПpисПoсoбляемoсTи к неoбьIчHЬIМ yсЛoBияМ сpеДЬI;
. исПoЛЬзoBaниe BспЬIllIки фopмooбpaЗoBaTrЛЬнЬIх пpoцессoB'

yBеЛиЧения ГенoTиПиЧескoй изменчиBoсTи гибpидoв ДЛя ПoBЬI-

lIIеtIия эффектиBнoсTи сеЛекции
B нaстoящeе BpеМя ПpaкTическor исПoЛЬзoBaние бестеpa иДёт пo

/{ByМ кЛaссическиМ HaпpaBЛеI{ияI\{: ПpoМЬIIIIЛеHHoе скprщиBaНИe, c
r)кeГoДньIМ ПoЛyчеtlиеМ гибpидoв ПеpBoГo Пoкoления и BoзBpaTIrЬIх

(использyя сaМцoв бестеpa и сaМoк белyги) для BЬIpaщиBaНИЯ ToBaр-

нoй pыбьl ) |4 cИНTeтическoй сеЛrкции - BЬIBе/IеHие ЕIa oснoBе бестеpa
FIOBЬIх КyЛьTyрHЬIx ПopoД.

PекoменДaц[Iи Пo гtlеToДике сеЛекциoнIlo-ПЛeмeннoй paбoТЬI с
гибридaшrи oсeTрoвьrх pьlб. Гибpид Ме)кДy белyгoй и сTеpЛядЬIo -бестеp, oн сoчеTaеT цrнньtе свoйсTвa po.цителей: бьrстpьIй poсT белyги
сo окopoсПrЛocTЬ}o и .цrЛикaтесIlЬIМи кaЧеcTBaМи сТrpJul.ци. ЗнaчиTеЛЬ-
I.IЬIе pЕtзЛИЧИЯ B paзIvlrpax, мopфoЛoГиЧеских и экoЛoГических осoбен-
l,IoсTях белyги и сTеpJlя.ци яBЛяtoТся ПpиЧинoй ПoЛ)Д{еt{ия }IескoлЬкиx
Пpoмr)t(yТoЧtlЬIx гибpидньlx фopм с pztзЛиЧ}IЬIM сooTнolllеtlиеМ ПpиЗI{a-

|(oв исxoД[IЬIх виДoв. Пpи испoлЬзoBaНИИ BoзpaсТнЬIx и сЛo)кнЬIx гибpи-
/toв сoЗД.aHЬI Пopo.цI{Ьlе грyПпьt бестеpa нrскoЛЬких BrсoBЬIx сTaндapToB
с paЗЛиЧI{ЬIМ ПoTенциuLПЬHЬIМ ТеМПoМ poсTa и pzlзIIЬIМ BoзpaсToM нaсTy-
lIЛеtIиЯ пoлoвoЙ зpеЛoсTи (см. глaвy I). КpoМе Toгo' Для oбoгaщrния
исxoДHoгo МaTери€LПa МoryT бьlть исПoЛЬзoBaнЬI скpеЩиBaHИЯ бестеpa с

/(pyГиMи в.ИДaMИ oсеTрoBЬIx -- сrBproгoй, IIIипoМ' кaлyгой.
Ha этиx Пpинципax oсI{oBЬIBzUIисЬ Пpи кoМПЛrкToBaнии otlЬITIlЬIx

N,laToчHЬIx сTa.ц бестеpa, сoз.цaвaеМЬrx ПoД pyкoBoДсТвoМ BHИPO, lra
Aксaйскoм pьtбxoзе HoвoчеpкaсскoГo pьtбoкомбинaтa и oсеTpoBoМ xo-

Пoказaтeли
Пеpиольl пoДpaщиBaния

T TI

ПpoдoлжитeЛЬнoстЬ пoдpaЩивa}I 14я, сут l0 l0
Кoличествo пoтpебленнoгo кopмa нa l личиrlкуlapтeмия +
олигoxетьt/, мг t7s 200

oбщий Пpиpoст l!,taссЬr, Мг 65 98

Cpеднeсуточнaя скopoс ть pocтa, o/o
22 JJ

Кopмoвoli кoэффициент, ед. ,'7 2,04
Темпеparypa пoдpaщиBания мoлoди, oС

t6-21 11 11
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зяйсTBr ,[oнpьlбкoмбинaтa. fля иx ПoПoлнrния }tсПoЛЬзoBaJIисЬ сЛr-
.цytoщие гибpидньrе фopмьt: бестеp BTopoГo пoКoЛrния pециПpoкнЬIx
фopм - белyгa x сTеpЛядь (БC) и сТеpЛя.ць x белyгa (CБ)l) BoЛжскoГo
и Дol{скoГo Пpoисxo)кДения' BoзBpaТньlе гибpи.цЬI с белyгoй -. бeлyгa
x (белyгa x cTеpЛяДЬ) - Б.Бс, и сo сTrpляДЬto 

- сTеpЛяДЬ Х (белyгa
x стеpля.цЬ) -- C.БC и (белyгa Х сТеpляДЬ x сТеpЛяДЬ -- БC.С-., втo-
por ПoкoЛе}Iиr <<тpoйнoго>> гибpидa белyгa Х сTrpЛя,ДЬ Х (стеpлядь x
севprогa)' a Taкже тpёx- и uетьtpёХBиДoBЬIе гибpидЬI oт скpещиB aНИЯ
бестеpa и yкaзal{IloГo <тpoйнoгo> гибpидa с trlиIloМ.

oсoбеннoсTЬ сеЛrкции oтдaлённьtx гибpиДoB' к кoTopЬIМ oTHo-
cИTcЯ и бестеp' ЗaкЛIочaеTся в неoбxoДиМoсTи ПproДoЛения неблaго-
tIpияTнЬIx ПoсЛе.цствий BзaиМoДействия }IaсЛеДсTBеI{HЬIx сисTrivl ис-
хoДнЬIx BиДoB: }rapyшrние гe}IеTиЧrскoГo бaлaнсa и' кaк сЛеДсTBие'
сни)кrние )t(иЗHrспосoбнoсти гибpиДoв BTopoГo ПoкoЛеl{ия и ПoяBЛе-
Hие нapyшений B paЗBиTии ПoЛoBЬIx желёз.

Жизнеспoсoбrroсть бестеpa BTopoГo ПoкoЛеHиЯ tIи)ке' ЧrМ y чисTЬIx
фоp* нa20-З0oh,пpинёМ Ге}IoТипиЧrскaя леTaЛЬнoсTЬ y гибpидов pе-
aЛиЗyеТся B oсtIoBHoМ в эмбpиoнaльньlй и paнний пoстэмбpиoнaлЬ.
ньlй пеpиoДЬI. Снижение ПpoценTa BЬt)i(иBaНI4Я эмбprtottoB сBЯзaнo с
вoЗpaсTaHиrМ ЧaсТoТЬI }Iapy[IеI{ий клетoЧHЬIx Делений - I\,IиТoTиче-
скиx aбеppaций. ИзменЧиBoсTЬ кaЧrсТBa ПoТoМсТBa paзl{Ьrx rи6pид'
[IЬIx сaМoк Пo циToЛoГиЧескиМ ПoкaзaТеЛЯМ и BЬI)I(иBaнI{to эмбpиoнoв
знaЧиTrЛЬнa.

Кaчествo ПoToМсTвa oДнoй и тoй жr сaN{кtr pазllЬIх Геt{еpaций, пo-
ЛyЧrн[IЬIх Пpи пoBТoplIЬIх сOзprBaHияx сaМк}t, oс.гaётся ПpиМеplro
oДинaкoBЬIМ.

ЖизнеспoсoбнoстЬ ПoToMсTBa y pьlб oпpеДеЛЯеTсЯ' Пpе)кДr BсеГo, кa-
чесТBoМ икpЬl' To есTЬ l\{aТpoкЛиннo. Эффективньtй Ме'гoД oПpе.цеЛеIlI,1я
кaЧrсTBaгибpидньIХсaМцo циToЛoгиЧескoеиссЛrtoBa]HИeсПеpМa-
ТoГеHезa с ПoмoщЬro МеToдa биoпсии' Пo3BoЛяеT yсTaHaBЛиBaТЬ чaсToTy
Hapylп еl1 иЙ (aбepp aциЙ) B ДеЛ ен ия x с oзp е B aНИЯ с П е pМaTo ц иTo B.

Bесьмa слorкной Пpи ПЛеМeннoй paбoте с гибpидal\ли oсеTpoBЬIх яв-
ЛЯrTсЯ пpoблемa пoдбopa пap (или гнёзд) ПpoиЗBoДитeлeЙ, oсобеннo
пpи paботе с гибpИДa|iИ вТopoгo ПoкoЛе[Iия, BoЗBpaTHЬII\,tИ и сло}I(I{ЬIMи
гибpидaм И' ДЛЯ кoTopЬIХ xapaкTеpнa иЗМеI{чиBoсTЬ BЬlсoкaЯ кaЧесTBен-
ньtx (в ToМ ЧисЛе биохипtиvескиx) и кoЛиЧесTBeI{}lЬIх Пpи3HaкoB.

. Ha пеpвoг\{ N{rстс сTаsplTсЯ l\ta.гер}ttlскaя форпra
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Пoлньlй кoМПлекс слoхснoй и.цлиTeльнoй сrлекции гибpидoв oсеT-

рOBЬIx pьlб спеuиaЛисTЬI BHИPO ДеляT rra сЛrДyЮtl{ие ЭTaПЬI:
. BЬI.цrлениr oTДеЛЬHЬlx гибpидньlх фopМ' Пpе/цIlaЗI]aЧеI-IItЬIх ДЛя

paЗBеденИЯ <<B себе> и .цaЛЬнrйшrей сеЛекции' oПреДеЛеHие иx
oсlloBнЬlx биoлoгиЧескиx xapaктepисTик и yсTaнoBЛеIiиr исxo-

ДHЬIх сTa}rДapTов. .{ля бестеpa BЬIДеЛяют ЧeTьIpе oснoBl{ЬIе се-
ЛeкциoниpyеМЬIr фopмьl: бестep пpямoй <<Лу|I1ИI4>> paзBеДrния и

сеЛекции - БC (с дyблиpyюшей егo pеципpoкнoй фopмoй CБ),
BoЗBpaTньlй гибpид с белyгoй - Б.БC, ПpoМe)кyтoчньlй Ме)кДy

Ь|ИNI|4 слoх<ньtй гибpид БC.ББC, и BoзBpaTньlй гибpиД сo сTepЛя-

ДЬlо - С.БС. loпoлниTеЛЬ}lЬIМи фopмaми яBЛЯtoTся <<тpoйнoй>

гибpиl, бестеpa с сrBpЮгoiц и <тpойнoiа>> гибpид бестеpa c I77И-

ПoМ. Bсе эти фopмьr пoЛyЧенЬI и BЬIpaЩенЬI .цo ПoЛoBoзprЛoГo
или близкoГo к неМy сoсToяrrия;

. фсlpмиpoBaние prмo}lTнo-МaToЧнЬIx сTaД гибpидoв ПpoиЗBoДиT-

ся с y.tётoМ oцеtlки пpoизBo.цителей и pеМoнTa Пo ПoкaзaTrЛяМ
poсTa и эксTеpЬеpy, вьlбpaкoBки oTсTaющиx B poсTr и иМе}o-

щих дефекгьr эксТrpЬеpa pьlб. Пpoвoдятся биoпсийньlе пpoбьl
гoнaД' ИX ГисToлoгиЧескoе И циToлoгиЧескor иссЛедoBaЕ|4e,

вьtбpакoвкa сTеpиЛЬ[IЬlx oсoбей и с циToЛoгиЧескиМи нapyшIе.

ъ|ИЯN|И paзBуIT|4Я П oЛoBЬIx желёз, BЬI ПoЛняеТсЯ инди Bl.rДyaлЬн oе

и cepиЙнor МеЧениe пpoизBoдиTеЛей и pемонтнoй ГpyпПЬI для
чёткoгo oбoзнaчеНИЯ ПpkIь|a.цЛежнoсти pьtб к тoй lали инoЙ ги-
бpи.днoй фopме, ПoЛa И ИLlД|4BИ.цyaJIЬнoГo }IoМеpa pьlбьt, a Taк}I(е

гoДa po)кДе}Iия. oсyшeстBЛяеTсЯ ПaсПopTиЗaция и pеГисTpaЦИЯ

сaгvIoГo prМoнTFlo-МaToЧHoГo сTaдa;
. oцlнкa ПpoизBoдителей вьrпoлняеTся Пo ПoкaзaTrЛЯМ скopoсIlе-

лoсTи' веJIичиI{е Плo.цoвиTocTИИ Пo кaЧесTBy ПoToMсТBa. Пеpвьlе,
нaибoлее скopoсПеЛЬtr сaМцЬI сprди гибpидoв ПеpBoГo ПoкoЛr-

ttltя и BoЗBpaТFIЬIx сo сTеpляДЬю (С.БС), появляtoТся в тpёxлет-
[lеМ BoзpaсТе. Иx oтбиpaЮT пo хopoшIo зaМеTнoМy <бpaннoМy нa-
pяДy)) - сеpебpисToМy нaлёry нa ГoЛoBе' ПoяBЛЯЮщеМyся y)I(e

oсеHЬto. B .tетьtpёхJIеTHrM BoзpaсТе нaЧи}IarТся МaссoBoе сoЗpе-

Ba[Iие сaМцoB бестеpa Гl (пpи xopolllиx yсЛoвиях 
- более 20%

oт общей ЧисЛеHнoсTи стa.цa). B двyxЛrTнеM Bo3paсTе ПoяBЛяtoТ-

ся Taкже е^ци[IиЧtlьIе lloлoBoзpеЛЬlе сaМЦЬI BoзвpaTнoгo гибpидa
Б.БC. B пятилеT}tеN,l BoЗpaстr сoЗpеBaЮT Bсе сaМцЬI С.БС, бoль-
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шIaя ЧaсTЬ сaМцoB БC Г1 и HебoлЬшIaя ЧaсTь (oколo 5%) сaмцoв
Б.БС. Пpи oтбopе }Ia скopoспелoсTЬ сprДи сaМoк oсTaBлЯIoT B

ПЛеМеI{нoM сTa.це лиIIIЬ сoзpеBa}oщиx B Boзpaстe 7-9 ЛеT, ПoЗД-
ЕIесПrЛЬIx сaМoк испoлЬЗyloT пpеиМyщrсTBе}Iнo ДЛя пoЛyЧеHия
Пo с aДoчнoГo МaTеpИLГIa .цЛя To вap l{oГo BьIp aIциB a|1у1.\ ПеprДaBaя
B,ДР)гие xoзяйств&, IД€ пЛrMе}Iнaя paбoтa не ве.цётся.

PепpoдyкTиBнЬIе пoкaзaTеЛИ ДIIЯ oтбopa сaМoк paзнЬIx фop' Пo Br-
ЛиЧиH е ПЛo.цoBиTo сTи ешё тpебyIоT yToЧ |7eНИЯ, ПЛoДoBиTo сTЬ BПеpBЬI е
сoзpевaЮщиx сaМoк БС Гl .цoлжнa бьlть не МrьIее 70 тьlс. tшт.

oЦeнкa пpoиЗBoДителей Пo кaЧесTBy ПoтoМсTBa яBляеТся нaибoлeе
вaжной B сеЛекции гибpиДoв. ЖизнеспoсoбнoсTЬ ПoToМcTBa нa paн-
Hиx этaПax paзBиTI4Я ЗaBИсиT B oсI{oBнoМ oT кaЧrстBa икpЬI' пoЭToМy
ДЛя oцrHки сaМки' кaк пpaBилo, испoлЬзyloT pеЗyЛьTaTЬI Дaжr o.цнo-
Гo МaссoBoгo oПлoДoTBopеIIия её икpьI сMесЬЮ сПrpIvIЬI paЗнЬIх сaМ-
цoв тoй хсе фopмьl. Пpи эToM oпpеДелЯrTся пpoценT oПЛo.цoTBoprния
икpЬI' BЬI)I(иtsaние эмбpиotloB (в % к кoЛиЧесTBy oПлoДoTBopённьIx
икpинoк), вьllкивaНИe ЛичиI{oк к l\4oМенТy ПoЛнoГo пrpеxoДa иx нa aк-
TиBнoе Пу[Ta}lИe' a Taк}ке BЬI)киBaIIИ9 ЛИЧИHoк зa Пеpиo.ц ПoДpaщиBa-
ния Дo МoМенTa BЬIПyскa B ПpyДЬI. laнньlе BЬIxoДa МoЛoди иЗ ПpyДoB
не B IIoлнoй меpе oбъективнЬI' Taк кaк B бoльшoй сTеПени зaBисяT oT
BнеIшtIиx фaктоpoв - BoДнoй сpедьl ПpyДoB. ,цля бoлее точнoй oценки
)киЗнеспoсoбнoсти МoлoДи ПpoBoДяT спеЦиaПЬньIе oПЬlтьt (тестиpoBa.
}Iие' BЬIpaЩИBaHИе) пoтoмсTBa paз}rЬIх сaN/Юк в бaссейнax Пpи .цoсTa-
ToЧнo больrпoм ЧисЛr IIoBTopнoстей (минимyм 2_З) и исПoЛЬЗoBaнии
ПoЛнoцеI{IlЬIx кoмбиниpoBaннЬIx сyхих (или BлarкHЬIx) кopмoв.

PепpoдyкТиBнaя oценкa сaМцoB Пo кaчесTBy ПoТoМсTBa ПpoBoДиTся
oПЬITIlЬIМ пyтём с МIloгoЧисленI{ЬIМи ПoBTopнoсТяМи. Пpи эТoМ сПеp-
мoй кalкДoгo из исПЬITЬIBarМЬIx сaMЦoB oПЛo.цoTBopЯIoT небoльшlие
IIopции икpЬI 2_3 caмoк (пo ДBе ПopЦИИ o.Г кaxсдoй сaмки).

BьrpaщиBaниe и oтбop ПЛеMеttнoГo ПoсaДoчIloГo МaTеpиaЛa ДЛя Пo-
ПoЛtlения pеМoIITнoгo cTaДa и сМенЬI ПOкoЛеIlий селекциoниpyеМЬIx
фopм ПpoBoДиTcЯ cЛeДУIoщиМ oбpaзoм:

. пoToМсTBo oT ЭЛиTнЬIx ПpoизBo.циТeЛей в течеHиr ПеpBoГo ГoДa
)кv1ЗtI|4 BЬIpaЩиBaIoT иЗoлиpoBaHHo Дpyг oT Дpyгa' B oT.цеЛЬt{ЬIx
сeЛекциoIIHЬIх l]pyДaХ, сaДкaХ' бaссейнax;

q oсyщесTBЛЯеTся xсёсткий oтбop сеГoлeTкoB B ПЛеivlенHyЮ ГpyП-
ПУ И иx сеpий}toе МеЧеL|Ие ДIIЯ paЗЛиЧеHия фopм и линий;

п6

. BЬIpaЩивaTЬ ПЛеMенIIЬIх.цByxЛеTкoB Mo}кHo сoBМесТHo' .цЛя tIих

тaкже ПpoBoДится жёсткий oтбop пo paЗМеpaМ и эксTеpЬrpy;
. вьlбpaкoBaннЬlе сеГoлrтки и .цByxЛrTки пoсTaBЛяIoTся ToBap}rЬIM

xoзяЙствaм.
Пoлyvенньtе MaTеpиiLПЬI IIoЗBoЛяtoT pьlбoвoдaМ-сеЛекциotlеpaм

сдеЛaTЬ BЬIB9.ц o неoбxo.циМoсTи ПpиМеHrния B сеЛекции бестеpa мe-

To.цoB ИъlДИBИДyzшIЬHoгo и кoМПлrкснoГo oтбopa, }IaпpaвЛrннoГo нa

ПoBЬII.Пrниr }I(иЗнеспoсoбнoсТи и BoссTaHoBЛение ге}tеTиЧrскoгo бa-

Tаблul1а 62

Hopмaтшвьl фоpмиpoвaния и испoЛЬзoBarrия MaТoчнoгo сTaДa бестеpa
ПеpBoгo пoкoЛеt|ия

Пoкaзaтели
Ед.

и3}rеpенIlя
Hopпta

Экc nлу аmа цuя J||аmoч'| ozo c mаdа

Boзpаст .цoстижения пoлoвoзpелoсти:
_ сalIoк; леT 6-9

- сaМцoB 3-5

!лительнoсTь пoBToptloгo сoзpевaния:
_ сaМoк: лrт J

- сaMЦoB I

Пoлoвoе сooтtlolllеl{иr зpеЛьIx пpoизвoдителеll l:l

Пoлoвoе сooтнoшeние пpoизBoдителей в oбщем стaде
(с ylётoм саМoк lиe)кнеpесТoвогo пepиo.la)

3:l

Cpедняя ПoBTopнoсTЬ исtloЛЬзoBaния пpollзBoдителеи:
_ сaмoк; J

- сa}lцoв 5

Ежегoднoе oбнoвлениe мaтoчtloгo стaдa % 20

Пoлунeнue u,<pь| I| Лl|чItI|o'<

Сpеднlrй пpoцеtlт сoЗpеBatlI{я прoизBoдителей пoсле
инъeкции:

- сaN{ки;
% 60

* сaМцьl 80

Paбoчaя ПЛojloBитoсть гибpидной сaмки тЬlс. шт. 60

Зaгpyзкa икpoй oдI{oГo инкyбaцltoннoгo aппaрaтa }oulеttкo
кг I

тЬlс. шIт. 60

Прoшен.г oПЛoдoтвopеHия lrкpЬI % 80

Bьlкод Л}tЧ}r нoк oт кoличестBa oплoдоTBоpёнltot-t икp ьl у' 50

llopr'ra пoсaдки лиr{инoк Ilа oдиt{ бaссeйн Улaltoвскoго

диaметpoм 2,5 шr

ТЬtс. ш]т. 30

Bьtход личllнoк пoсЛе rloдpaщ}lBaния O1'/tt 60
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Лaнсa. B Дaльнейшей paбoте с бестеpoм необxoДиМo ПpиMеtrяTЬ сtl-
BprMеHнЬIе ге}lеTиЧrские МеТoДЬI 

- иЗyЧrниr ге}IoB кaЧесTBеtII{ьIx
Пpt{3}IaкoB, в тoМ ЧисJIе биoхимических' нaсЛеДyеМoсTи коЛиЧестBен-
нЬlx Пpи3}IaкoB' исПoЛЬзoBaHие гиHoГене3a' МrTo.цoB prГyлЯЦИ|4 ПoЛa
и yскopеtlиЯ пoлoBoгo сoзpеBaния. HеoбхoДиМa сoBеpшеннaя нayЧнaя
aп П apaTyPa Для селeкциoн ньIx paбoт, с елекциoItнo.IIлеМе[I}IЬtе бaзьt и
с еЛ екц иoI] Ho-генеТичr ские сTaнци и и лaбopaт opИI4.

!ля paс.rётa мoщнoстей селrкциottнo.ПлеМеннoй бaзьl сПrци€UIи-
стaМи BHиPO paзpaбoтaньl биoTеxllиЧеские [IopМa.гиBЬI (тaбл. 62),
Дaн paсЧёт величинЬt МaToЧнoгo сTa.цa (тaбл. 63).

Tаблttца 63
Пpимеp pаснётa BеЛl|чlttlЬl }taТoчнoгo сTaДa ДЛя lloлyчеtll|я

2,3 млн lItT. Личl|нoк oсеTpoBьtх

ХapaктеpисTlrкa ПpyДoB. !ля сoдеp)кarrия PIvIC гибpидньrх фopм
ПpyJ{ЬI BсеХ кaТегopиЙ нeзaвисиI\{o oT ПЛoЩa.ци ДoЛ)кI{ЬI oTBeчaTЬ сЛе-
,цy roщ l,I M тpебo вaн ИЯN|..

. сpеДH яя глубинa paвнa 2 м;

. oTкoсьl дaмб - МaксиМaЛЬHo кpyTЬIе, B oДнoМ yГлy 
- ПoЛoГие

ДЛя съездa МеxaнI{ЗМoB;
. Пo/lЪезДнЬIe Пyти oT кopМoBoгo цеxa кo BсeМ ПpyДaМ с твёpДьtм

ПoкрЬrTиеM;
. ПpyДЬI ПoЛ}IoсTЬ[o oсyшIaеМЬlе, ПoBrpxHoстЬ Днa ПpyДoB рaспo-

Лo)I(еI{a не мrlrеe, ЧеIvt нa 0,8 М нaд yрoB[IеМ ГpyHТotsЬIx BoД;
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. Лoже ПpyДoB сoсToиT из eсTесT.веннoГo ГpyHTa' B BЬIpoсТllЬlx

Пpyдax o}Io 3aКpЬIBaеTся слoеIи lIлo.цopo.цнoй пoнвьt;
. IIpyДЬI ПprиМyщесTвеI{[to ПpяMoyгoJIьlIЬIе с сooTHotшеtIиеM сТo-

poн oT 1 : l,5 дo l :3.

BоДoснaб)кеtlие Bсеx ПpyДoв Дoлжнo бьtть незaвисt,lМЬIМ' с 30-сy.
,ГoЧI{ЬlМ вo.цooбменoМ нaгyлЬ}lЬIx и BЬIpoсТнЬIх ПpyдoB и lO-сyточнЬIM

/1Ля MaТoЧttЬIх' реМoHTньIx и зиМoBuUIЬнЬIx пpyдoв. Ha гoЛoB}IЬI)( сo-

Opy)кеHияx BoДoпoдatolциx кaнuUIoB yсTaнaBлиBaют pьlбoзaЩиTHЬIе

сoopy)ке}I14Я - cеTньIе фильтpьl. Bpемя I{aпoлHeHия BЬIpoсT[Ioгo пpy.

/ta Дo тpёx сyToк, Bcеx BЬIpoсT[lЬIx пpyДoB - дo 20 сyToк' }raгyЛЬI{o.

Гo - дo 10 сyToк' a Bсrx нaгyЛЬ}rЬIх пpyдoB - .цo 30 сyтoк. Bpемя

сПyскa BЬIpoсTнoГo пpyДa сoсTaBЛяrT не бoлее 2_З cутoк' нaГyЛЬнo-

I.o - 2-5 cутoк' Bсеx нaгyлЬ}lЬlx пpyдoB -.цo 30 сyтoк. Пoкaзaтели

llЛя paсЧётa кoлиЧrсTвa пpyДoB' иx pьtбoпpo.цyКТивtloсTи' пpиBrденЬt

в тaблицax 64-6,7.
Tаблuца б4

Покaзатeли Ед.
измeрепия Hopмa

oднодневныe лlrvинкll рьIб:
- Д.ЛЯ peaлИзaциI{;

тЬtс' шт. 2000
_ дЛЯ сеЛекциoн}lЬIх paooт 300

Икpa:
_ oплoдoTвopёIrHaя TьIс. шт. 4600

- зaлoжеI{нaя нa инкyбaцию 5800
Caмки:

_ сoзpgBIIIие пoсле инЪeкции;
IIIT.

100
_ пoДвepгI{yгьtе инъекц}'и; 125
_ зрелЬle c 50o/o pезеpBoМ 190

Числo пoЛoBoзpелЬIx сaмoк (2/3 в межнерeстнoм
сoстояllиlt) rшT. s70

Число пoлoвoзpелЬIx самIloB c 50o/o pе3epBolt{ IUТ. 190

oбrrtее чl{слo пpoltзводllтелсй ш]т. 760

Paсчёт тpебyемой пpyлoвoй плoщa.Ци
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E
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д

H Ед
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f ,= Ес.)09P=
Е я.Е
FЕo

rEfэ>.

YiL.O

;i

>.

or
(J

BьIpoстньlе
}{aгyльttьtе

пеpвЬIи 264000 3з000 8 0.5 t6

втopoй 8000 2000 Ат 0.5 8

PсмtlrtтньIе

ТpeTI,tи s00 700 0,75 0,2s J

чeTBеpтьII{ 450 600 0,75 0,2s

пяТЬlи 360 500 0,75 0,25 J

шrесToи 236 400 0.7s 0.25 -)

седЬмoll 154 400 0,5 0,25 ')

вoсЬI\to}{ 85 400 0.25 0.25 I

IlсвЯТЬI}i 30 400 0.25 0.25 I

[lo всеt'l ремotlТl{ЬIМ з_9.й l8l5 t
+ l6

Мaтo.lllьtс l0* l5-ri 760 400 1 0,25

OпьlтtIo-
llсI.lЬl1'aтелЬtlЬ|r

l 3.й 2 0,I 2()

[Jсех кaтегopllй 20 0. | (1.5 (; ti
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Tаблuца б5oбщaя pьIбopoдyкция и paсхoД кop*ro' пo кaTrгoрltяM пpyДo'

>\

Ф
t-

ПосaДкa Bьlход Pьlбoпpoдyкцllя'
кг

Е

:*

PaсхoД кopП{a' кг

I

Maссa, кг Кoличествo Мaсса. кг

\o

tr

Ф

I.I
Ф
F.(J

t
E

у
F

3Ф

I

(Y)

gi)
'-( XGIE
-Е

ro

av)у
с)

ro s (t
(t)

\o

Bьlрoстньlе

Haгyльгlьlе

8 264000 0,00006 30 80000 0,090 6440 6400 r 600 4800 Пеpвьrй 33600

4 8000 0,08 640 80 6400 0,8 5120 4480 800 3680 Bтopoй 7 25760

0,'75 500 I,0 500 100 s00 2,0 r 000 500 s00 Tpетиli 7 3500
0,7 s 450 2.0 900 t00 450 зs 157 5 6"75 675 Четвёpтьlй 7 4725
o7s з60 3,5 t260 l0 360 r 800 540

54

540 Пятьlй I 4з2О
o75 2з6 5,0 I 180 100 2з6 6,5 t534 з5 Шeстoй 9 з l86

Pеltoнтньlе

0.5 154 6,5 r 000 t00 54 8,0 1232 2з2 2з2 Ceдьмoй l0 2320
0,25 85 8,0 680 100 85 10,0 850 170 170 Boсьмoй l0 r 700
o?s 30 qo 2'70 r00 30 t2,0

12.0

360 90 90 !евятьlli l0 900
Мaтoчньlе 2,0 760 10,0 160A 100 760 9120 t520 r s20 5_l5-й l5 22800
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/{ля сopтиpoBки и кpaTкoBprМеннoгo BЬIдеp)I(иBaния ПpoизBo.циTе-
лейt испoЛЬЗyЮT зеМлянЬIе сaдки (бaссейньl): плoт}IoсTЬ ПoсaДки AIa
l пl2 плoщaДИ caДКa 

- oДHa сaMкa' дBa сaМцa. ПлoщaдЬ сal{к.B ДoЛ)к.
на обе с пeчи BaTЬ oд}ro BpеМeн Hor BЬIДеp)киBaн ие 5 0% ПpoизBo/Iителей.
Глубинa Co.Цкoв paвtra 1'8 м, Пo днy - l00 м2, плoщa.цЬ кa)кДoГo сa.цкa
Пo Bеpxy oкoЛo l50 м2. Bpемя нaПoJlнeниЯ сa.цкoв вoДoй paвнo 2 н,
BprIvIя сПyскa 

- 0,5 ч. Лoже ПЛoскoе' с небoльlllиМ yкЛoHoМ к Bo.цo.
спyс]Кy; сo стopoньt инкyбaциoннoгo цeхa yсTaнaBлиBa[oTся кaМеНrIЬIе
сxoДни. {oнньlй вotoсПyск без стoякa' ypoBенЬ BoДьI pеГyЛиpyеTся с
ПoмoщЬto пoДъёмнoй тpyбьI.

Бетoнньtе бaссей}IЬI ДЛя BЬIДеp)ки BaHИЯ ПpoизBoДителей ПoсЛе
гипoфизapнoй иrrъrкции иМеют paзMepьI 2 x 2,5 x 1 м; кoЛиЧесТBo
сaДкoB oПpеДeЛяeтсЯ из paсuётa oДнoBpеМе}Iнoй пoсaДки 25on зpe-
ЛЬlx ПpoизBoДиTелей пpи ПЛoTtloс IIЯTЬ сaМoк И ДecЯTЬ сaMцoB
нa бaссейн.

ИнкyбaциoнньIй цех .цoЛ)кен oбеспеЧиBaТЬ инкyбaциЮ BсеГo кoЛи-
ЧесТBa икpЬI зa ДBa oбopoтa, To есTЬ oдHoBреМеннo BMеЩaТЬ 50oА кo.
ЛиЧесTBa икpЬI. oстaльнaя pьrбoвoДI.Iaя Tеxникa (инкyбaциot'I[IЬIе aП-
ПapaTЬI, aППapaTЬ| Д,ЛЯ oбесклеиBaНI4Я икpЬI, бaссейньI' сисTеМьl УЗB)
ДaнЬI B гЛaBax V_IХ.

10.3. Texнoл ornя иHтe}|сивнoгo тoвap'oгo
вЬl pa щ ивaнуiЯ ги бpидoв

(paзpaбоTaнa сПеци€lлисTaMи КpaсHИPХ 
- tl.kI. Чижoв.

Л.C. Aбpaмoвин, B.И. Кoзлoв)

laннaя Tех}IoЛoГия ПprДyсМaTpиBaеT BЬrpaщ ИBaНИe 5_7 т бестеpa
B Гo.ц, Для Чeгo ДoсTaToчHo иMетЬ 8_l0 ЗеMЛяHЬIх ПpyДoB oбщей ПЛo-
ШIaДЬro 0,8-1,0 гa и исToч}Iик вoдoснaбжения с paсxoДoМ BoДЬI oкoЛo
50 лiс.

ГIo теxнoЛoГИИ oПpеДеЛяется' ЧTo пpyДЬI ДoЛ)кньl бьtть глyбинoй
не МrHее 2 м, плoщaДЬIo 0,I_0,2 гa кa)к.цЬIt1, пoлнoсTЬro спyскнЬrМи.
Bодo сбpoсьl снaбжaloTся MеTIUIЛ ическиМи pеtшёткaми, oбтягиBaеM ЬI.
Ми МеЛкoй Дельro нa ПерBЬtй месяц BЬIpaщиBaHI4Я МoЛoДи. Ha ложе y
Bo.цoсПyскa B кaЧeсTBе кopМoBoГo Местa yКЛaДЬIBaют бетo}lнy}o ПлиTy
ПЛoЩaдЬю 5-l0 м2.

Хoзяйствo Дoл)кrro бьtть oбеспеченo Haсoснoй yстaнoвкoй, кopluo-
цехoM' oбopyлoвaннoГo Меxal{изМaМI,t ДЛя paЗMrлЬЧrния pьlбьl. I]oMe.

Iu2

щrниеМ Для лaбopaTopии' xoлo.циЛЬнoй ёмкoётью и aЭpaциoHHЬIh,Iи

yсТaнoBкaIии.
B землянЬIx ПpyдD(' ГДе вЬlpaЩиBaют бестеpa' yстaнaBЛиBa}oT Bo-

дooбмен нr ни)ке 4-5.тlц сyToчнoгo. ИнтенсиB}loсTЬ вoдoобменa иЗ-

MоHяloТ B зaBисиМoсTи oT теМпеparypЬI BoдЬI' пЛoT}toсTи Пoсa.цки бес-

Tеpa, егo биoмaссЬI' кoЛиЧестBa зa.цaBaеМoгo кopМa' .цoбивaясЬ oПТи.

МaЛЬ}IЬIx ПoкaзaTелей теpмиЧескoгo и гaзoBoгo pе)I(иМa.

Пpи вьrpaщиBa}Iии бестеpa B ПрyДax TемпrpaTyp}IЬIй oптимyМ сo-

стaвЛяеТ 2О_25"С. Пpи бoлее вьlсoкoй TеMпrpaTypе кopМЛeниr oГpa-

HиЧrнo.

,.{-тlя yспеlu}Ioгo BЬIpaщиB aНИЯ бестеpa co.цrp)кaниr paсTвopённoгo

B Bo.це кисЛopoдa B теЧение ЛrTa .цoл)кнo сoxpaняTЬся BЬIIIIе 6 мг/л,

что oбесПечиBaеT хopotllее yсBoeние кopМa и бьlстpьIй poст. Пpи сни-

)кeНI4I4 сo.цеp}(aния кислopo.цa B Bo.це yсиЛивaЮT ПpoтoчIloсTЬ' a Taк)ке

исПoЛЬзyloT aЭpaциoннЬIе yстpoйствa.
B землянЬIx пpyДax Пpи и}lTеtIсиBHoM ToBapнoМ BЬIpaщиBagии бec-

Trpa ДoЛ)кнa ПoЛtloсTЬto oTсyTсTBoBaтЬ Bo.ц}Iaя paсTиTельltoсть (мa-

кpoфитьI), u'е ДoЛ}кнo бьtть ((цBеTеHия)) Bo.цьI ИЗ-Зa MикpoскoПическиx

Bo.цopoсЛей. Пpи глyбине 2 м ll бoльrшoй ПpoToч}IoсTи' кaк ПpaBиЛo'

эTих явлений не нaблюДaeTcЯ. Пpи нaлИЧИуI ((цBеTения)) исПoЛЬзytoT

ПoсaДкy тpёxлетoк белoгo ToЛстoлoбикa.
Бopьбa с мaкpoфИTaNIИ oсyщесTBляеTся ПpeиМyщrстBеHнo I\,{ехa-

ничrскиМI.r МеTo.цaМи' испoЛЬЗoBaние мaкpoфитa белoгo aмypa нe эф.

фeктивlro' Taк кaк oн aктиBнo ПorдaеT кopМa' Пpе.цHaзI{aчrннЬIе .цЛя

бестеpa.
СпецltaлЬ}IЬIе MеpoПpиЯTИЯ Пo ПoBЬItrIrHиIo есTесTBе}IIIOи кoplvlo-

вoй бaзьl (yдoбpение) нe ПpoBoДяTся' Тaк кaк беспoЗBoнoЧttЬIе Пpy-

ДoB и3-зa неЗrlaЧительнoй биoмaссьI не игpaIоT сyщественнoй poЛи

B paциollе бeстеpa, oсoбeннo Пpи BЬIpaщиBaHИИ кpyПнЬIх сеГoЛеToк и

/lByxЛеToк.
Пpи BЬIpaщиBaHИИ сеГoлrТoк исПoЛЬЗy}OT pьlбoзaгpa.цитеЛЬнЬIе

yстpoйстBa нa BoДoBПyске. flвyх. и тpёхлеTки бестеpa эффективнo

пoтpебляЮT сopнyю pьrбy B кaЧесTBе )киBoгo кopМa.

oснoвнoй oбъект этoй TеxнoЛoг бестеp. Этo гибpид Ме)l(дy

сaмкoй белyги и сaМцoМ сTеpляДи' кpaTкo oбoзнaченньlй БC. Бoлсе

бьlстpьlм poсToМ oTлиЧaется вoзBpaтньrй гибpид ББC, ПoЛyчеHltьtй пpи

скprшII,lBaцу11l'сaМки белyги с сaMцoI\4 бестеpa. ,.Г{aнньlе сpaBнеIrия сpе/l-

l.,ч.]



нrи МaссЬI и ПpиpoсТa МaссЬI
ББC, BЬIpaЩенньIx B зеМЛянЬIx

Cpедняя мaссa и её пpиpoст

сегoЛеToк' ДByxJIетoк и тpёxлетoк БC и
сa.цкax' пpеДсTaBленЬI B тaблице 68.

Tаблuца 68
Пpи BьtpaЦIиBaнии бестеpa БC и ББс

Bозpаст

Гибpил БC Гпбpид ББC

Cpедняя
гиaссa

oсеllью' г

Пpиpoст
3a летo. г

Bьlлoв
кг/га

Cpелняя
Мaссa

oсеIlьк)' г

Пpиpост
3a ЛеTo" г

Bьlлов
кг/гa

0+ 200 200 1500 500 500 8000

l+ 1000 800 r0000 I 500 r000 16000

2+ 20a0 I 000 l 5000 3s00 2000 20000

Bнеrшнe ги6pид ББC бoлее пoхoж нa белyгy сo сTiUIЬI{oй oкpaскoй
Tелa, МенЬIIIиМ чисЛoМ )кyЧек FIa бoкoBoЙ линии и' кaк ПpaBиЛo' не
сToлЬ ДЛиtIFIЬrМ pЬIлoМ. Гибpидьr БC и oсoбеннo CБ бoльtше Пoxo.цяT
нa стеpлЯдЬ кopичнеBaтЬIM сЛизисTЬIM TеЛoM' BЬITяI{yTЬIМ pЬIлoМ и
бoльurим ЧислoМ бoкoвьlx )кyчeк. oблaдaют бьIстpьlМ poстoМ cлoж-
нЬIе Гибpидьl (БC х ББC и Cб x ББC), ЛyЧlllиМ' чеМ y белyги.

Зapьlблен ие IIpyДoB пoДporцeнHьIlvtи МaЛЬкaМи. BьlpoстнЬIе Пpy.
ДЬI ToBapнЬIx xoзЯйств зapьIбляюT МoЛo.цЬro мaссoй 3-5 г пoсЛе ypaB-
HИBaНИЯ TеМпеpaТyp B TpaHсПopTиpoBoчнoй ёмкoсти Il сеТЧaToМ.цеЛе-
BoМ сaДке' yстaнoBлеFII{oМ B пpyДy. Haибoлеr yДaЧI{o ПpoxoДит paботa
B ПpoхлaДHЬIе' пaсMypнЬIе и дo)кДлиBьIе дни. Чеpез сyTки ПpoизBoДяT
ПolIITyчньlй yvёт МoлoДи и её пеpесa.цкy B ПpyД Ha BЬIpaщИBaНИe.

Пеpесaдкa И бoнитиpoвoчньtй yнёт BЬIpaщиBaеМЬIx сrГoЛrToк
ПpoиЗBoДИTсЯ Пpи чaсTиЧнoМ сбpoсе Bo.цЬl с ПoМoщЬIo неBoДa' ЗaxBa-
TЬIBaIoЩегo BсЮ tllиpинy прyДa. Кaк пpaвиЛo' зa ПеpBoе ПpиТolrrние
BЬIЛaBЛиBarTся oкoЛo 60% нaxoдЯщeйcя B сa.цке МoЛoДи' ЧТo lvIo)ItеT
сЛy)киTЬ кoсBенI{ЬIМ ПoкaЗaтеЛеM её числеrr}IoсTи Пpи нeBoзМo)кнoсTи
ПpoиЗBесTи ПеpeсaДкy в дpyгoй сaДoк.

Лyнпlие рrЗyЛЬТaTЬI ПoлyЧaЮT Пpи зapьtблении пpyДoB гoДoBикa-
МИ И сеГoЛеTкaL\LI4) B эToМ сЛyчar TaЮl(e сЛедyеТ ypaBняTЬ TеMпеpa-
rypy BoДЬI B TpaHсПopтнoй ёмкoсти и ПpyДax с TеМ' чтoбьt paзIrицa
Ire ПpеBЬIlIIЕшIa 3oС, a зaTеМ BЬlГpy)кaюТ Пoсaдoнньlй МaТеpl.r€шI не-
ПoсprДстBr}Iнo B пpyД' yЧитЬIBaя кoлиЧесTBo и Мaссy. Этoт ПPoцесс
ПpoиЗBoДИTcЯ paнней веснoй иЛи пoзДней осенЬIo' пoЭToмy oсoбьIx
сЛoжнoстей пpи TpaнсПopTиpoBке и Пepесa.цке не BoЗHикaеT' их Мo)к-

r84

llo ПpoизBo.циTЬ в любoе BprMя сyToк' нo oбязaтеЛЬнo пpи tIЛIoсовой
.ГеMПеpaTypе BoзДyxa. Пpи зapьlблении paзнopaзМеptlЬIМ МaTеpи€UIoЬ{

сЛr,цyеT oсyщесTBиTЬ TщaTеЛЬtIy}o сopTиpoBкy' скopprкТиpoBaB сooT-

BеTсТByЮЩиM oбpaзoм пЛoT}IoсТЬ Пoсa.цки.

oптимaлЬнaя ПЛoТ}loсТЬ пoсaДки MaЛЬкoB B пpyДЬI сoстaвляrT .цo

20 тьlс. экз./гa. ПлoтнoсTЬ пoсaДки сеГoлеToк и гoДoвикoB paBнa oкoЛo

l0 тьlс. экз./гa. oнa кoppектиpyеTcЯ B ЗaBИсиМoсTи oT и}IДиB|4ДУaЛЬ-

нoй мaссьl pьlб. oтxoД зa ПеpиoД BЬIpaщИBaHИЯ в обьtчньIx yсЛoвиях

l]pи Maссе гo.цoвикoв 60-l00 г не пpеBЬIIIIaeт |UYo. ПлoтнoсTЬ IIoсaДки

/t3yxгo.цoBикoB бестеpa paBнa 6-7, тpёхГoДoBикo 3-5 тьlс. экЗ./Гa,

yToЧtIяеTся B ЗaBисиМoсTи oт МaссЬI Пoсa.цoЧнoгo МaTеpиЕlJIa (не бoлее

|0_|2 т/гa).
C вoзpaсToM сpеДний ин.циBиДyaIIьньlй ПpиpoсT гибpидoB зIIaЧи-

.ГеЛЬHo yBеЛиЧиBalTся' yЛyЧшIaеTcЯ И иx ПищrBaя Цен}roстЬ' ЭTo гo-

BopИT B ПoЛЬЗy yBrЛиЧения oбopoTa Зa нескoЛЬкo ЛеT. oбьtчнo ис.
11 OЛЬзyIoT двyx_тpёхлетний oбopoт, избeг aя .цoПoлItиTеЛЬHOгo yДopo-

х<aHИЯ себестoиМoсти ПpoизBoдсTBa тoвapнoй pьtбьl. .{ля пoлУЧен.уl^Я

/]rЛикaTес н oй ПpoДyкц I4vI |1з бе стеpa ПpиMе}Iяется 4-5.летнийi oбopoт
(тaбл. 69). B сoBpеМrrrнЬIx xoЗяйствaх Мo)кHo oсTaBЛяTЬ чaсTЬ сaМoк

,llЛя пoЛJД{eНИЯ тoвapнoй икpЬI' кoЛиЧесTBo кoTopoй мoхсеT сoсTaBиTЬ

|0-20% oт МaссЬI TеЛa.

[ля кopмЛе}Iия бестеpa B пpyДax исПoЛЬзyЮT Bлa)I(нЬIе иЛи сyхие
l'paнyлЬI. Кopмa слеДyеT..цaBaTЬ нrскoЛЬкo paз B дrHЬ I{a кopМylllки'
гщaTелЬtlo ПpoBеpяя пoe.цall\4o сTЬ' yЧиTЬIBaя ги.цpoxиМиЧr cки r Пoкa-
.]аТеЛи вoДoй сpeДЬI и сoстoяние pьIбьl. Coстaв BЛa)к[IЬtx и сyxиx кop-

MoB Пpе.цсТaBЛrн B ГЛaBax IV lx.
B кaчестBe BЛa)кнoГo кopМa исПoЛЬЗyloT МеЛкo нapyбленlryЮ сBr)кy}o

pьrбy, ПиTaTеЛЬ}IЬIе BещесTBa из кoTopoй мeньцrе BьIMЬIBatoTся, ЧrM иЗ

t|lapшa, селезёнкy и дpyГие )I{иBoTнЬIе кopМa. Пp, вpеМrrrнoМ oTсyT-

с.ГBии свех<ей неПищrвoй pьtбьl Мo)кHo исПoЛЬзoвaть обьlчHyto ПpyДo-

lryю. TaкиM сПoсoбoм мoжHo pезкo сoкpaTиTЬ oT)(o.ц МoлoДи в пеpвьlй

llсpиoД BЬIpaщиBaHИЯ и ПoBЬIсить её )киз[IeсТoйкoсть. Пpи мaссе TеЛa

М()Лo.ци oкoЛo 3-5 г нa 1 кг Пpи Пoсa.цке 20000 экз./гa paсхo.цyrTся B

,/lсilЬ oкoлo l0 кг pьlбьl. C poстoм сегoЛеToк paЗМеpЬI ЧaсТиЦ' нa кoTopЬlе

llyбят pьlбy, и дpyгoй кopМ сooTBеTсTBеtIнo yBеЛиЧиBaIoT.

oснoвнoй пpиpoсT MaссьI pьtбьt и зaTpaTЬI кopМoB пpиxoДЯ"ГcЯ Нa

l}I'оpyto ПoЛoBинy ЛеTa' oсrни. Пpимеpнoе зa.цaBaеМoе кoJIиЧесTBo
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oо Tаблuца 69
Hopмaтивьl интeнсиBtloгo пpyДoBoгo ToBapнoгo oсетpoBoгo xoзяйствa (нa 7_|0 T тo3apнoгo бeстеpa в гoд)

Пoкaзaтeли ГибpильI БC, вoзpaст ГибpидьI ББс' BoзрасТ

0+ I+ 2+ 3+ 4'r 0+ l+ 2+ 3+
Кoлlt чeствo пpyдoB, шIт. 2 I 2 I I 2 I

oбщaя плoЩaдЬ. га o) 0,2 0,2 0,4 0,3 0,1 0,15 0,з 0,25

Пoсaдка }Iа вЬtpaщивaние веснoй' ТЬIс. экз. 5,0 )s ))\ ) 1S 09 2 l,5l 1,48 0,7

Cpе.Цняя lr,taссa' кг 0,005 0,8 1,0 2,0 4,0 0,005 0,5 1,5 ?{
oбщaя lшaссa. т 0,025 0,5 7)S 4 3,6 0,01 0,75 )1 2,45

Bьlлoвленo oсенЬlо. тьlс. экз' 2,5 )')< 2,15 1,9 0,8 1,6 1,4 |,з7 0,68

% 50 90 95 95 95 80 95 98 98

Cpeлняя мaссa иtlд}tBид.. кг 0,2 1,0 2.0 4,0 1,0 0,5 1,5 3,5 6,5

Сpелний ин.цив. пpиpoст' кг 0,1 95 0.8 1,0 2.0 3,0 0,495 1,0 2,0 3,0
Пoлyнeнo: т 0,5 7)s 4,з '7,6 5,9 0,8 2,1 1,6 4,4

т/гa 2,5 9,0 t1 ) 19,0 19,2 8,0 r4.l 20,3 l7,7
Зaтpaтьl влaжнЬrx кopМoB нa l кг пpиpoстa' кг r0 1 1 1 l0 7 1 7

ПoтpeбнoстЬ в кoplt,tаx, т 4,75 12,25 14,35 )s) 19,6 7,9 9,45 2з,8 r3,6s
Pеaлизуeтся B течeI{ие гo.ца: тЬtс' экз. 0,95 0,8 0,88 0,68

т 3,8 5,95 3,08 4,4

% 50 100 50 t00
oставляется нa дoраI]iI{Bанltе в хoзяйстве: тЬIс. Экз. ')\ ') )\ 2,t5 0,95 1,6 1,4 0,88

т 0,5 ') )< 4,э 3,8 0,8 2,1 3,08
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o0ЬIЧtlo Дo сTaToчtIo oдtloгo пpитoн eHvIЯ' oxBaTЬIBaющегo небoлЬIIIУIo
чaсTь пPyдa.

B yслoвиЯx loГa Poссии oсeнний oблoв и Пеpесaдкy бестrpa нa зи-
МoBкy пpoизBoДяT' кaк ПpaBиЛo' в нoябpе*декaбpе Пpи ПoМoщи Toгo
)кr нrBo.цa' ЧTo и кoIITpoлЬ}IЬIе ЛoBЬI' oбязaтелЬIto Пpи ПoЛo)киTельной
TrМпrpaTypr BoзДyХa.

Из пpиспyщrн}roГo ПpyДa зa З4 пpиToнения Мo)кнo ПpaкТиЧески
ПoлнoсTЬIo BЬIЛOBиТЬ BсЮ pьlбy. Cнaчaлa oблaвливaloT oДи[I ПpyД и'
есЛи нет свoбo.цнoгo' pьlбy BpеMеH}Io пoМещaЮT B Дpyгoй, yПЛoTllяя
BдBoе пoсaДкy' ПpеДBapиТелЬ[Io yчиTЬIBaЯ BЬIЛoBлен}Ioе кoЛиЧесТBo.

Живoгo ToBapнoГo бестеpa Для pеaJlИЗaЦИИ ПrpеBoзяT [Ia paссToя-
ниe Дo 300 км в кoнтейнеpaХ, нa бoльпrее paссToЯНkIe 

- B )киBopьrб-
нЬIx МaЦIИНaX из paсvётa oкoЛo 300 кг нa o.цнy МaIIIиHy.

Зимoвкy бестеpa ПpoвoДяT B Tеx )ке ПpyДax' ЧTo и BЬIpaщивaI{иr:
иХ пprДBapиTелЬ}ro ПoДсyшIиBaIoT B TсЧеНие 2_З днeй, oбpaбaтьIBaЮT
xлopнoй или oбьlчнoй изBесTЬro, пpoMЬIBaют. ПлoTI{oсTЬ пoсaдки B
ПpyДaх Мo)кеT сoсTaBиTь 20_30 тlгa пpи 5-lo-сyтoчtloМ вoДooбмене.
Пpи нop]\laЛЬнoМ сoсToянии pьlбьI и хopoШIеM Г:lзoBoм pr)киМе oTxoД
зa зиMoBкy сегoЛrToк мaссой бoлее 50 г не ПpеBЬIIIIaeт I0oА, ДByxле.
Toк - IIе BЬIIIIе 5 и тpёxлеToк 

- 
2%.

10.4. Texнoл oгу|я фopмиpoвaния и эксплyaтa цИу|
peп,|oHтHo.п,|aтoчн Ьlx cтaд cибnpcкoгo oceтpa

(пo paбoтaм BHИPO - И.^. Бypuев, LI.|4. Cмoльянов,
A.Д. Геpшraнoвин, A.И. Hикoлaeв)

ИсxoДньlМ МaтrpиЕшIoМ для фopMиpoвaния MaToЧHЬlх сТaД cибиp.
скoгo oсеTpa в Poссии слy)киЛa икpa' кoTopyк) пoлyЧ.Lли нa BpеМен-
ньtx pьIбoBo.цнЬIx ПyHкТax в Сибиpи и .цoстaB ЛЯЛИ нa pьlбoвoДнЬIе хo-
зяйcтвa евpoпейскoй чaсти (|972-|982 гr). CибиpcкиЙ oсётp яBляеT.
ся B нaсToящее BpеМя oс}loBtIЬIм oбъектoМ BЬIpaщИBaHИЯ нa ToBapHЬIx
xoзяйствax' B ToM Числе в Евpoпе.

Теxнoлoг ИЧe cI<aЯ сxrМa pьl бoвoд HЬIx прoце ссoB paзBедrн ия cибиp.
скoГo oсеTpa сooTBеТсTByеT oбьtчнoй сxеMе ПoЛ}roцикJloBoГo кyЛЬTи-
BиpoBaHия. oнa BклюЧarT:

. сoДeр}кaние ПpoиЗBoДитeлeй;
pегyлиpoBa}I иr ПoлoB ЬIx цикЛoB у1 сTИ|\4У ЛЯ Ци}о с oзpеBa[I ия пpo-
извoДителей;
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. ПoЛyчеIIие зpелЬIx IIoЛoBЬIx IIpo.цyКгoB;

. oПЛo.цoTвopеtlие и инкyбaциЮ икpЬI' BЬI.цеp)киBaние и ПoДpaщи.

BaНие Личиtloк;
. BЬIpaщиBaние Мoлo,ци и сегoЛеTкoв (пoсa.цoчньtй мaтеpиaл);
. oтбop и BЬIpaщиBa}Iиr пЛeМel{нoГo pеМollTa.

{ля opгaниЗaции ПpoизBo.цсTBеtIHЬIх Пpoцrссoв необxo.циМo oбy.
сTpoиTЬ xoзяйствa неoбxo.циMЬIMи pьlбовoдtlЬIми сoopy>кrнияМи, oбo-
pyДoBaнием (пpyльt, бaссейI{ЬI' иI{кyбaцио ннЬlе aПП apaTЬI' BЬIpo сTнЬIe

ёмкoсти), oбеспениTЬ B pьrбoвo.Цньrx ёмкoсTяx и aпПapaТax неoбxo.ци-

MyIo ПpoToЧHoсTЬ' г€lзoвьlй, TеpMический и сBеToBoй pежимЬI' исIIoЛЬ.

ЗoBaTЬ кaЧесTBrннЬIе BЬlсoкoпpoДyкTиBнЬIе кopМa .цJIя pьtб paзнoгo

BoЗpaсTa, a Taк)Ке yстpойстBa ДЛЯ ДoзиpoBaннoй paЗДaЧи кopмoB.

Хapактеpистикa pьlбовoднЬIх сoopРкений и oбopyлoвaния. Ha
oсеTpoBЬIх хoзяйсTBaх исПoЛЬЗyЮT пpyДЬI Bсех кaTегopий, незaвиoи.

Ivto oT иx плoщaДИ, ot|И дoЛ)кHЬI oTBеЧaTЬ сЛе.цyloщим тpебoBaHияlvI:

сpеДHяя глyбинa -2 м; oTкoсЬI дaмб - 
МaксиМilПЬtlo кpyTЬlе' B oДнoМ

yгЛy 
- 

ПoЛoгие .цЛя сЪrзДa МеxaЕIизМoB, пoДъез.цнЬIе ПУTИ oT кopМo.

l]oГo цеxa l]poЛo)кенЬI кo BсеМ Пpytaм с твёp.ЦьlМ ПoкpЬIтиеM. Пpyльl

/loЛ?кнЬI бьIть ПoлI{oсTЬЮ oсyшaеМЬIе' пoBеpxHoсTЬ лo)кa ПpyДoB paс.
I|oЛoN{еHa Hr NtеtIее ЧrМ нa 0,8 M Haд ypoBHеM гpyнToBЬIX BoД. Ложе

llpytoB сoсToиT иЗ есTесTBеЕIнoГo гpyIITa' B BЬIpoсTI{ЬIx t]pyДax oнo Зa.

кpЬIBaеTся слorМ ПлoДopo.цнoй пoчвьl; фopмa ПpyДoв ПpеиMyщесTBен-

|lo ПpяМoyгoЛЬнaя с сooТнoшIrl{иrМ сTopoн oт l:1,5 дo l:3.
BoДoснaбlкение Bсеx ПpyдoB Уc"ГpaИBarTся }tеЗaBисиМoе, с l0.сy.

.l.oЧнЬIМ вo.цooбменoМ вЬIpoсTHЬIx и нaГyлЬньlx и 5.сyToчHЬIM Для Мa.

l'OЧ}IЬIx' prМoнТ}IЬIx и ЗиМoBzLпЬI{ЬIx пpyДoв. FIa ГoЛoвнЬIx сoopyжr.
| | vl ЯX Bo.цOпoДaloщиx кaнaЛoB-пpyДoв yсTaHaBЛиBaIoT pьlбoзaщиTI{ЬIе

сoopy)кеHИЯ - 
сеTнЬIе фильтpьl. Bpемя нaIIoлHения BЬIpoсTHoгo пpy-

/la сoсTaBЛяrт дo 3.x сyToк' Bсеx BьIpoсTнЬIx ПpyДoB - дo 10 сyToк'

l|aГyЛЬIloГo - Дo 5 сyToк' a Bсеx нaгyЛЬ}IЬIx ПpyДoв - дo l0 сyToк.

l}pемя сПyскa BЬIpoсTнoГo пpyДa Hе бoлее 2_З cутoк' нaГyЛЬI{oгo -2 5 сyтoк' Bсlх [IaгyЛЬHЬlx ПpyДoB - дo 30 сyтoк.
ХapaктеpисTикa бaссейнoB Для сoДеp)кaния tlpoиЗBo.циTeЛей сле.

,/lylощaя: ПЛoщaДЬ бaссейнoB нe МеHее 10 м2, сpедняяглубинa -- l м;

,/lllo - нaкЛoннoе с IIOHижениеI\4 к Bo.цoBЬIПyскy, BoдoBЬIпyск 
-.цoH-

lll,lй, снaбжён зaщиTнoli сеткой; pеГyлиpoBкa ypoBl{я BoдЬI .цoПyскaеT
Illx)МежyToЧHЬIе ПoЛoжеHия. BoДoПoДaЧa - Bеpхrrяя' ПoЛнaЯ c|vIeНa
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BoДЬI ПpoисхoДиT Зa.0,5 ч. Бaссей}IЬI oBaЛЬнoй фopмЬI, с кpyГoBЬIМ To.
кoМ BoДЬI, ИЛ|4 ПpяМoyГoЛЬHЬIе с сooТHolllеItиеМ сTopoн от 1:3 дo 1:5,
ПpЯМoToчнЬIе.

Cнaбхсениe вoДoй Bсех бaссейнoв IIезaBисиМoе' I{a вoдoзaбope
yстaHaBлиBaIoTся pьlбoзaщиTнЬIе сoopy)ке}Iия.

Кpoме НaЛИЧИЯ oснoBнЬIХ пpyДoB' нa хoзяйстве неoбxo.циМЬI ЗеМ.
Ляt{ЬIе сa,цки ДЛя сopTиpoBки и кpaткoBprl\{еннoгo BЬI.цrp)I(иBaния IIpo.
иЗBoДиTелей; плoTtJoсTЬ пoсa.цки нa l м2 ПЛoщa.ци .цнa сa,цк o,цнa
сaМкa' .цBa сaМЦa. Paбoчaя ёмкoстЬ сa.цкoB .цoЛ)кнa oбеспечи BaТЬ oДtlo-
BpеIvIенI{oе BЬIДep)к иBa}Iиe 5 0% пpoизBo.ц уlт е лeЙ. Пp и глyби}Iе сaДкoB
l,8 м, Зiшo)кеtlии oTкoсoв l:l и IIлoщaДи сaДкoB Пo лнy 100 м2 ПЛo-
щaДЬ кa)кДoгo сaДкa Пo веpxy сoстaBиT oкoлo l50 м2.

Bpемя }IaПoл[IеtIиЯ сaДкo 2 v, вpемя сПyскa - 0,5 Ч' Лo)кe 
-ПЛoскoе' с небoльlllиМ yклolroM к Bo.цoсПyскy; сo сTopo[IЬI иHкy6aци.

o}IЕIoГo Цеxa yсТaнaвЛиBa}oTся кaМrннЬIе схoДЬI Пo oткoсy. loнньrй
BoДoBЬIпyск без cToякa, ypoBенЬ BoдЬI pеГyлиpyеTся с пoMoщЬЮ пoдЪ.
ёмнoй тpyбьt, сoеДинённoй с Лr)I(aкoм пIapl{иpaМи.

.{ля вьlдеpжиBaниЯ пpoизBoдителей ПoсЛе гипoфизapнoй иtIЪекции
исПoЛЬЗyroт бaссейньt из ПЛacTv]Кa или бетoнa paзМеpoм 2 х 2,5 х 1 м
oвальнoй фopмьt, y кoTopЬIx сTенки пЛaBнo ПеpеxoДяT B ДHo' BpеМЯ Зa-
ПoЛ}IеHия бacceЙнa сoсTaBЛяет 30 Ми}IyЦ сПyскa - 5 мину. IIaд бac-
сейнaми yсTa}IaBлИBaeTcЯ I{aBrс. Кoличествo бaссейнoв ПpиниМaеTся
из paснётa oДHoBpеМеннoй пoсaдки25% зpеЛЬIx ПpoиЗBoДителей пpи
ПЛoT}loсTи ПяTЬ сaМoк и ДесяTЬ сaМцoB нa 6acceйн. [ля ПoсЛеoПеpa-
циoнFloГo вЬIДеp)киBaНИЯ Дo зa)КиBIIеIIИЯ цlBa исПoльзyеТ ToЛЬкo ПЛaсT-
МaссoBЬIе бaссейrrьt. ЗемлянЬIе сaДки и бacceЙнЬI paсПoЛaГaroTся Hепo-
дaлёкy oт инкyбaциoннoгo цеxa.

Цех для инкyбaцI4уl L|КpЬ| ДoЛ)кеt{ oбеспечиBaТЬ инкyбaциrо BсеГo
кoЛиЧесTBa икpЬI зa ДBa сpoкa' To есTЬ oДHoвpеМеI{Ho BМеЩaTЬ 50% ко.
личесTBa икpЬl. ИспoльзyloTся нетьtpёxсeкциoнHЬIе инкyбaциoнньtе
aППapaTЬI Ющенкo, ИЛИ aППapaTЬl <oсётp>. PяДoм с инкyбaциoннЬlM
цехoМ paЗМещaеTсЯ ПoМещенI4e Д\ЛЯ ПoлyчеI-Iия' oПлoДoTвopеtlия и оТ-
МЬIBки икpЬI, a Taк)ке IIoМrЩеI{vIe ДЛЯ.це)кyp}IЬtx pьlбовotoB, лaбopa.
Topия и кЛaДoBaя.

!ля подpaЩиBaния ЛиЧиtloк ЛyЧtIIе ПoДxoд(яТ ПЛaсТикoвьte бaссeй-
нЬI кpyГJIoЙ или oвaльнoй фоpмьl ДиaМеTpoМ oT I дo 2,5 М' ДеГa3aTop,
сисТеMa oЧисТки BoдЬI.
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Пoсле oсвoбo>к.цения бaссейнoв oT l\{oЛo.ци пеpBoгo циклa BЬIpa-

ll(l{Baния oни МoгyT быть испoлЬзoBaнЬI для слеДyЮщиx пapтий, или
( I l.ДrльнЬIx aнiUIиTичeскиx скpeщиB aниil.(ля вoдоснaбrкения инкyбa-
ttttott}Ioгo и бacceilнoвoгo цеxoB неoбxo.цим Bo.цoнaпopньlй бaссейн с
с yToчнЬIM aвapийньtм зaпaсol\,t Bo.цЬI.

ПoтомстBo кa)к,цoй сaмки BЬIpaщиBae.fcЯ в ТеЧrние ПrpвoГo гoДa

l|'roлиpoвaнo' B .цaльнейшeМ Пpи сеpийнoм мечеHии BoзМoжHo сo.
l}МrстHoе выpaЩивaние ПoтoМсTBa oT paзHЬIx пpoизвoДителей.

Эксплyaтaция мaтoЧtloгo стaДa сибиpскoгo oсеTpa. Пpoиз.
ltoДитеЛlй oтбиpaюT oсrнЬlo' Bo BpеМя oсенней бoнитиpoBки И IIa-

сllopTизaции МaToЧ}toгo и peмo}Iтнoгo стaд. Caмцoв Мo}кнo oTлиЧиTЬ

lltl <бpaннoМy нapядy) - сepебpистoМy нaлётy нa ГoлoBе, pельеф-
llЬIМ poгoBисTЬIМ yToЛЩeнияМ кo)кнoгo пoкpoBa ЧеpeП}Ioй кopoбки
мaтoвo.бlЛoгo' сеpебpистoгo цBетa. У сaмок пo.цoбнaя oкpaскa гo.
]IOBЬI МеtIее BЬIpa)ке}Ia' oни иМеют BЬIпyклoе бpюrпкo' ПoсepедиIlе
I(()Topoгo зaМеTнa uёpнaя пoлoскa пpoсBeЧиBaющrГo ястЬIкa' инoгДa
I lrПеpиМиpoBalrнoе ГениTzUIЬHor oTBеpстие. B сoмtIитеЛЬI{ЬIх сЛyЧa.
}|x сoстoЯHИe яиЧникa следyеT ПpoBеpятЬ, .цля Чегo испoЛЬЗyloT Ме-

I.rlд биoпсии.
oтoбpaнIlьIx tlрoизBoДителей из пpyдoB' иЛи ПoсЛе Пеpевoзки' oT.

('ilжиBaЮт }Ia зимoBкy B oтделЬньlй пpyл. Ha бaссейнoвoм xoзяйстве
|tx жlЛaTелЬнo piBMесTить в бaссейньl с prгyлиpyемoй темпеparypoй
li()/lЬl. Pегyлиpyя теМпrpaтypy' Мo)кнo дoбиться гoToBнoсти Пpoиз-
||()диТrЛей к неpесTy B нaибoлее yДoбньlе сpoки. B пpеднеpeстoвьlй
l|сpиoД слеДyеT oсoбoе BниМaHие yДелитЬ pe)I(иМy кopМления. !ля
ll()tloЛне}tия МaToЧ}tЬIх сTaд целесooбpaзнo исПoлЬзoвaTь пoToМсТBo
(.ilМoк' ПoЛyЧrннoе Пpи BTopoМ и ПoслеДyloЩиx ЕIеpестaх.

Bьtсoкaя скopoсTЬ poстa' xopolllее кopМЛеtlие' сo.цеp}кa}Iие в ис-
l(yссTBrнHЬIx yсЛoBияx сoпpoBo)к.цaеTся yскopениеМ сoЗpеBaния

1lI,lб. B yслoвияx тёпльIx Boд нa xoзяйстBaх сaМцЬI Ле}lскoгo oсеTpa
(.(),tpеBaЮт в З4, сaмки в 6-7 лет. Пpи эToМ сpеДHяя aбсoлroтнaя
llll(u{oBиToсTЬ сaМoк вЬIIIIе' ЧеIt{ B пpиpoдr, и сoсTaBляет B сpеДHrМ
\() ,l.ьlс. икpиHoк. oвyляция икpьl дoстигaеTся' кaк У Дpyгиx oсе-
l l)() l} Ьlx' пyтём Гopмo}IaлЬнoгo сTиМyлиpoвal{ия ПpеПapaтaми ГиПo-
r|llt'tаt, сypфaгoнa. .(ля сaМoк B зaвисиМoсти oT ТеMпеpaTypЬl BoдlЬI

lr|lr|lсктивнaя .цoзa сoсTaBJIяeт З_4 мг/кг MaссЬI сaMки' .цЛя сaМ.
ll()lt - BДBoе MеI{ЬшIе. Пpoдon*иТеJlЬtloсTЬ сoзpеBaния ПpoизBoДи-
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телей зaBисиT' глaBнЬIМ oбpaзoм' oT TеМПеpaтypЬI Bo.цЬI (тaбл. 70),
кoтopaя }Iе Дoлxtнa бьlть BЬIIIIе 20"С. B Евpoпе, }Ia oсеTpoBЬIХ xo-
зяйствax' ПpoизBoДиTели сибиpскoгo oсеTpa yспеIIIнo сoзprBaК)T
пpи кoМПЛекс}IoМ иHъeЦиpoBa[Iии гипoфизaМи oсeTpa И кapпa' или
ToЛЬкo кapПa (дoзa BдBoе бoльпre). B Poссу1И B нaстoящeе BprМя
испoЛЬзyюT ГЛицеpи}IoByЮ BЬITя)ккy ГиI]oфизa oсеTpoBЬIх' синTе-
Tический пpепapaт сypфaгoн. oт сaМцoB сПеpМy Мo)кнo пoлyЧaтЬ
2-3 paзa Пoсле IIoBTopнЬIx и}lЪекций. Haстyпление oByляции икpЬI
oПpеДrЛяIoT Пo BнеIII}IиМ пpизI{aкaМ: BoспaЛеI{иr ге}IиTaлЬнoгo oт.
BеpсTия сaМoк' MягкoсTЬ бpюrшкa и егo ЗaПaДaНp|е BсЛеДстBие сBo-
бoДнoгo пеprМrщeHИЯ икpЬI B ПoлoсTkI TeЛa, BьIДеЛение oTДеЛЬнЬIx
икpинoк иЗ геl{иTaлЬIloгo oTBеpсTиЯ.

С цельtо MtloгoкpaTнoГo исIIoЛЬзoBa:нИЯ сaMoк IIpиМrняЮT МеToД
пpи)кизнеtlttoгo BЗЯTI4Я икpЬI..{ля этoгo сaМкy с oByлиpoвaвrшeй икpoй
ПoМещaIоT B сIIециaльньtй ЛoТoк' скaJIЬПrЛеМ и }Io)кницaМи pa3pеЗaЮT
бprorпнyro сTе}Iкy; N|ИHapaзpезa 10-l3 см, ПoЛo)ке}I нa paссToя.
нии |,51,0 сМ oT сpедней ЛLlHИИ бproпrкa ИПapaЛЛrЛЬнo ей, нaпpoтив
4_5 пoслеДниx бpюшньtx )кyчек. Пpи втopoМ и ПoслеДyюЩиx неpе.
сTaх неoбxoдиМo oсTopo}кt{o paссеЧЬ oбpaзoвaBшIиеся спaйки. Пoсле
эToгo икpy иЗBЛекaIот pyкoй. Ha paзpез }IaкJIa.цЬIBaIoT lIIoB ниTкaМи
из xиpypгичeскoгo rшёлкa или кrTгyTa' ДrЛaя сTе)кки ЧеpеЗ кDI(ДЬIе
l,5 см. ПpooпеpиpoBaннЬIх сaМoк ЛyЧlIIе деp)кaTЬ B oTДеЛЬI{oМ сaДке B
TeЧениe сyгoк' чтoбьl yбедитьсЯ B Их xopotllеМ сoсToяHии' ПoсЛl Чегo
BЬIПyскaть в oбЩий пpyл. Шoв зapaсTaеT ЧepeЗ 20_З0.цней (и.A. Бyp-
цеB; aBт. сBиДеTrлЬсTBo 24479з). ПpименяIоT МrToД ПoДpезaния яЙЦе-
BoДoв (метoд С.Б. Пoдyшlкo). 

Tаблttuа 70
Пpoдoл,,.иTеЛь 1IoсTь сoзpеBaния и[IъециpoвaшHЬIх сaDloк

сибиpскогo oсеTpa

Tемпepaтypа
Bo.Цьt. oC

Д,лительнoсть
сoзpевaния' ч

Тепlпеpaтypa
вo.цьl. oC

Длительнoсть
сo3peBaIIия' rI

8-10 47-52/49 l4-16 24_з4l28

r0-12 з4_52/41 l6-18 22-З2l26

t2-14 26*з8/30 I 8-20 z|-28/2З

Cвьlrше 20oС з2-з5/33

Пoлyueннyto икpy BзBеIlIивaIoT, ПpoсЧиTЬIBaЮT чисЛo икpиHoк B

r1вyx_тpёx нaBескax (oбъёмax) пo l ц tloсле чегo oбшyro Maссy икpЬI

,]lсЛяT нa сpе.цнеr ЧисЛo икpиHoк в l г. Её oплoдoтBopяroT ПoЛyсyxиМ

MrТo.цoМ пpи paзбaвЛrнии спrpМЬI в 100_200 paз B зaBисиМoсти oT

l(OI{цеHTpaЦИИ спrpМиеB B эякyЛяте. Ha 1 кг икpьl бepyт 2-3 л вo.цЬI'

||pИЛИBaЯ B тaз o.ц}IoBpеМrннo Boдy и Мoлoки. Икpy oбесклеиBaroТ B

l.сЧеtlие 50_60 МиI{yT B сyсПeнзии Toнкoгo илa, T€l.пЬкa илиpaз6aвЛrl{.
rlьrм (l :2-|:5) MoЛoкoМ' исПoЛЬзyя aПIIapaTЬI AoИ ИЛkI k|N| пoДобньtе,

llсprМеЦIиBaЮщие икpy пyтём бapбoтaхсa Boз.цyхoМ' Пo.цaвarМЬlМ oT

I(OМПprссopa. ЗaтеM oтМЬIBaюТ икpy oT иЛa пpи ПoМoщи небoльших

1lешёт иЛи кopoбoчек иЗ МrT.aЛлическoй.сетки с ячеёй l_1,5 мм.

Инкyбиpy}oT икpy B aппapaTax }otценкo и <<oсётp> Пo pекoмеrr.цyе.

МЬIМ l{opМaм. Икpy кa>кДoй сaМки зaклaДЬIBaЮT B сeкциIo aППapaToB.
()плoДoтBopение икpЬI oПpе.цеЛяЮT IIo 3-4 пpoбaМ, Ha cTaДI4И нетьlpёx

блaстoмеpoB иJIи ГaсTpyляuии (хселтoчнoй пpoбки), ПpoсчиTЬIBaя чис.
JIo paЗBиBaloЩиxся и }Ir oПлoдoтвopённЬIх икpинoк (100*300 икриIroк

rr пpoбе).
Эмбpион€}JIЬ}Ioе paзBиTиr сибиpскoГo oсеTpa IIpoисxoДиT кaк и y

/tpyгиХ oсеТpoBЬtх pьrб. Егo пpoдoЛ)киTеЛЬнoстЬ и сpoки BЬIЛyПЛения

JIичиIIOк B зaBИcИМoсTи oт TеМпеparypЬI Bo.цЬI Mo)кнo oПpеДrЛяTЬ Пo

r'paфикaм, paзpaбoтaннЬIМ Для pyсскoгO oсеТpa (см. глaвy lV).
Пpaвильнor l{aчzlпo кopМЛеHt,4Я - oснoBнoе yслoBие yспrIIIHoГo

l]ЬlpaщиBaНИЯ.HaибoлеroтBrтсTвенньlйМoMеIlT пrpеxo.цЛ|4ЧИ.

lIoк oсrTpa нa aкTиBHoе ПИTaHИr. Пpи этoм бoльtпoе знaЧrние иМrеT

I|paBилЬ}Iьlй вьlбop кopМa. Cpеди )киBЬIx кopMoB ЛyЧIIIие prзyЛЬTaTЬl

lloЛyче}IЬI Пpи кopМЛeHI4l| нayПлияMИ apТe|уw|и. Си6иpский oсётp тaк.
)ке хopoшIo Пеprxo.циT нa пиTaние зooПЛaнкToнoM и МеЛкopyбленньtми
( )Л и ГoХеT aNIИ v1ЛI4 тpyбoнником. oднoвpe МеFIнo ПpиМе}IяюT сTapтo BЬIе

(oCT-6, oСT-7, oCT.8) сyxие oТечесTBенlIЬlе кoмбикоPМB, иЛи иx зa.

1lyбехсньIе aнzuloГи (см. глaвy IХ).
Пpи мaссе Мoлo.цlа 3_5 Г иx ПеprвoДяT нa пpo.цyкциoнItЬtй кoмби.

l(opм oтечеiтвеtltloГo tIpoизBO.цствa oТ- 6, oT -.7, oТ-8 иЛи егo зapyбеж-
llЬIе aнuuloги. ИопoлЬзyloT BЛa)кнЬIе кOpМa, иЗгoTOBЛеннЬIe иЗ МеcТl{ЬIx

l(opМoBЬIx pесypсoв' кoтopЬrе oсoбеннo эффектиB}IЬI ДЛЯ BЗpoсЛЬIx

1lьlб и pеMoнТt{o-МaToЧ[Ioгo сТa.цa (см. глaвьl III, IV, IХ)' oни тpебyют
ll ьtсокой сбaлaнсиpoBaнHoсTи' BиTaI\{иниЗaции и xopoшIей сaнитapн oй

tlбpaбoтки. ИспoлЬзy}oT кopМoBЬIе Mестa и кopМoBЬIr paЗдaтЧики.
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Ceлекцrroннo-ПЛeмен[Iaя paбсlr.a. Пpи фopмиpoBai-Iии МaToЧ}IЬtх
сTaД сoблroДa}oTся oсHOBHЬIе yсЛoBl.rя сеЛекциoн}lo-ПЛемеttнoй paбo-
ТЬl 

- 
oбеспече[Iиr ГеHетическoй paз[roкaЧесТBеt{HoсTи ПpoиЗBoДиTе-

лей, пoскoЛЬкy cибиpcкий oсётp - ПoЛиМopфньrй виД. ТaкaЯ paЗнo.
кaЧесTBrнHoсТЬ ДoсTиГaеTся ПoПoЛIlениеМ сTaД oсoбями иЗ ДрyГих Пo-
пУляЦиЙ, нaПpиМеp' ленскoй, бaйкaльскoй и oбской, ПPИ,щu'.,"'o'
кoнTpoЛе чисТoTЬI линиЙ ПрoизBoДитeлeЙ, иМеIoщLIхся B хoзяйстве.
!oстиr.нyть этoй ЦеЛи Мo)кнo xpa[IeHиеM B xoЗЯйстве кpиoкoнсеpBи-
pовaннoй сПеpМЬI сaМцoB paЗЛиЧtlЬtx лptний или ПoПyЛ яllиЙ.

СелекциoннaЯ paбoтa .цoЛ)I(нa бьtть нaПpaRЛrнa }ta yBеЛиЧrHие
ТеМПa poсTa' скopoсПеЛoсTи' ПЛoдIoBиToсTи и oбщей жиЗ[IесПoсoбнo-
сTи' ДЛя ЧеГo исПoЛЬзy}oT вЬIсoкylo BapиaбельнoсTЬ ЛrнскoГo oсеTpa
Пo Baжнrйшrим биoлoгическиМ ПpиЗнaкaМ.

Pемoнтнo.МaToЧHЬIе сTaДa сибиpскoГo oсеTpa фopмиpyloTсЯ Мr-
ToДaI\{и ИHДИBИДуaльнoй и кolv{ПЛекснoli сеЛrкЦии' МеpoПp ИЯТИЯ t|pИ
фoрмиpoBaниpl MaToЧlIЬIx сТaД Mo)к}lo paзбить I{a rlескoЛЬкo ЭTaПoB:. отбop ПpoиЗBoДителей и pеМo}lTtloГo CTaДa Пo ТеМПy poсTa,

ЭксТrpЬеpнЬIM и инТepЬеpHЬIМ ПoкaЗaTеЛЯМ. Cибиpский oсётp
хapaкTеpИЗуrТcЯ вьlсoкoй вapиaбеllЬнoсTЬ}o Пo paзМеpaМ И
N{aссе ТеЛa. oтстarоциx B poсTe I4 с дефектaМи ЭксTеpьеpa pьrб
вьtбpaкоBЬIBaIоT. Хoд гaмеToГенезa кol{.гpoЛиpy}oT пyтём oтбo.
pa биoпсиliньtx пpoб Гol{aД, их ГисТoЛoГиЧrскoГo и ЦиТoЛoГи-
ЧескoГo иссЛеДoBaНИЯ;

. oсобей с ЦитoлoГичeскиМи нapУшI eHИЯNи вьlбpaкoBЬIвa}oT, Пpo.
BoДЯT сеpийнoе у| Иъ|I\|4Bp|,цyaЛЬI{oе МеЧrHие rlpoиЗBoД итeлeiа и
реМoнTlrьlx oсoбеil для oбoзIlaчеIIИЯ у|X BoЗpaсTa, Пpoисxo)кДr-
t{!lя' ПoЛa И ИIJ.llИBиДyaЛЬнoгo HoМеpa pьrбьl. Pегyляpнo ПpoBo-
Дят бoниTиpoвкy и ПaсПopTиЗaЦиЮ сТaД;. oцеHкa IIpoиЗBoДителей Пo скopoсtlеЛoсTи и ПЛo/{ot]}lToсT.}I. Нaи.
бо-цее скopoсПеЛЬIе сaМцЬI сoЗpеBa[oT в тpёxлеТI{еI\,l BoзpaсTе; B
нет.ьtpёxлrTн еМ BoЗpaсTе ПpoисХoДиT I\,laссoвo r сoЗpеBaI]I,lе сaIи ЦoB.
oсoбое вtll,{Maнllе сЛеlцyет обpaтиTЬ lla сеЛекциIо скopoсПеЛЬIХ
сaМoк' ПoэToМy B l]ЛeМrнrrой paбоТе Hy)кнo исПоЛЬзoBaТЬ сa]\{oк'
сoЗpеBa}oщИx B нaибoлее paHI-Iе]vl BoЗpaсТr (7-9 лет'). С:rедyет вьt-
ясT{яTЬ кaк oтбop нa скopoсtlе.l-loCТЬ oT.pa:Jи.Гся IJa TеIVIПе рoсТa и
ПJI oДoв итoс гlr. ПoзДHeсПеЛ Ьlx сa Мo К lvlo)l(Ho п еpеДaвa.ГЬ B П poГvl ЬItl] -
-.It-'ьlI I ЬIl ToBapнЬlе xoзя Йствa, н е Bсlу1I{ иr ПЛ е \,1е I{ t{()й paбоrьr,

1L)4

. oцеI{кa ПpoиЗBol{иTrЛrЙ oсyщrсTBЛяеTся Пo кaЧесTBy ПoToМ-

сTBa. Жизнеспoсoбнoсть ПoToМсТBa ЗaBplcиТ B oснoBHOМ oT

IiaЧесTBa ИкpЬI; ДЛя oцеHки сaМoк .цoсTaToчIIo oдцitoГo Мaссo-

BoГo oПЛo/{oTBopеtlия её икpьI сМесЬto сПrpМЬI paЗIrЬIх сaМцoB.

oпределЯeTcЯ ПpoценТ oПлo.цoTBopе}Iия, paЗBИТltlЯ икpЬI. BЬl.

)киBaниr эмбpиoнoв (в o/o кoличесTBa ol]ЛoДoTвopёнrtьIx икpI,I-

нок), ЛичиI{oк к МoМеI.ITy ПoлHoгo ПеpеxoДa FIa aкTиBHoе llи.гa-

НИe И к МoМеtlTy ПеpесaДки B BЬIpoсTньlе ёмкости. ПoкaЗaТеJlИ

BЬl)I(иBaнИЯ B Пpyдaх в бoльtшoй степеI{и ЗaBисяT oT yсловий

B ниx. PезyльтaтЬI BЬlpaщИBaHИЯ МoЛoДИ в бaссейнax с ис-

IioЛьЗoвaниеМ ПoЛнoЦеHнЬIХ кoмбиниpoBaнHЬIx кopl\{oB .цaЮТ B

знaЧиTеЛьнo бoльшей стеПеHи сpaB}rиМьtй мaтеpИaЛ. oДнaкo
и Пpи ПpyДoвoМ BЬrpaщиBaНИИ сyхqцение o )киЗttеспoсoбнoсTи

МoЛoДи Мo)кHo BЬlttесTи Пo prзyЛЬTaTaм двyx-тpёX oПЬITHЬIх

измеpенlrй. Пpи oЦе}rкr кaЧесТBa сaМцoB спеpмoй кaжДoГo

иЗ [Iиx oПлo.цoTBopяЮT икpy двyx_тpёх сaMoк (пo лве tloptiиl{

икpЬI oT кa)к.цoй сaмки);
. ПpoBoДplrTcЯ BЬIpaщиBa}Iие и oтбop ПЛеМе}lнoГo Пoса/{oЧHoгo I\,{a*

ТepИaЛa.цЛя ПoПoЛFIе}Iия pеМoHTI{ЬIx сTa.ц и сМеl-lЬI tloкoленltt]i

сеЛекциoниpyеМЬlx линий. ПотoмсTBo эЛ иТI-t Ьl x П po И з вo/lиr.сл е t!

B TеЧеtIие ПеpBoГo ГoДa жиЗни BЬIpaщиBarTсЯ B lt.]OJIl{pol}3ttllll1\

селrкциo}tFIЬIx ёмкoстяx. oсyшесTBЛяеTся >кёсткий отбop сеI.o.

ЛеTI(oB B ПЛеМrHнyIо ГpyППy и сrplrliнoе МoчеI{I,lе paЗjlljtIIIЬIх Ли-

нlliа, l]ЛеМеtII{ЬIх дByХЛrTкoB Мo)l(Ho BЬlpaщи BaТЬ C oв Nlс с,т r r о. l_l а

BТopoМ гoДУ >кИЗIIИTaк)ке необxoДим жёсткий orбоp Пo paЗI\lерY

и ЭксTеpЬеpy, вьtбpaкoвa[IнЬIх сrГoЛеTкoB lr tByхJlrТкoB ПOс'raB-

J] яtoT ПpoMЬIIIIЛе}IHЬIМ xoзяЙствaм.
I(ак и пpи paбоTе с /{рyГими oбъекTaМи' Пpl.I сеЛекЦии сltбlrрскotrl

( )сс,[pa сЛеДyrT ПpиMеняTЬ сOBpеMеHHЬIе ГеI{еТИческ}lе МeТofiЬIi
. биоxltМllЧескoе МapкиpoBaHиr;
. I\{еTo.цЬI oцеHкI,{ HaсЛедyrМoсTи кoЛИЧrсTBеI{HЬlх ItpLIЗIIaкOIJ;

. l,{ItДyциpoвaннЬtй шlyтaгеIrrЗ и Дp.

l) ьI бoвоДrlo.бrrол oги Ч ески е }loр l}IaTиBЬl. [ля pасч ёr'о в l1с-'1 l,l *

.IlllIl)l I\{a'r.oЧI{oГo сТaДa t{ ПЛеМeHHoГo pеМoHT.a' oПpеllеjlсIltIЯ II|tt)-

lI tl}()/'lL:,ГI]сrНtlЬIх моrцttoс.гей. IIЛoщaДи Пpyl]oB I,I бaсссiitttltl" llt)-

r1lсбIltlс.Г}.I l] кoрМaХ Ij ,гaк. дlaЛее Пpl,lIll4МaroT CЛе7]}Юt!{l,,lс lI()l)N!l.i tl!-
rrt,t (.lltб.;t 7lj.
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P ьl бoв o^ц н o.б и oл o г и ч ес l( и е tl op Dr aTи B ЬI р a з в еД еlI l| я ll
Tа6лuца 7 l

BЬIpaЩиBaния
сибиpскoгo oсеTpa

Пoкaзaтeли Ед.
измepенt{я Hopмa

I 2 5

Э кc nпу a mа цuя .tI а m oч н o zo c mаdo

Boзpaст дoстижel{ия пoлoвoй зpелoсти:
_ сaМцЬI;

лет 4-5
- cat1nKИ 6-9

!лительнoстЬ пoBтopнoгo сoзpеBal{ия

- сaМцьI:
лет I

сaмки l-3
Cooтнorшение пoлoв:

_ y зpельIx пpoизвoдителей; l:l
- y пpoизBo.цитeлеЙ в oбщем стaде (с yvётoм сaмoк

ме)кнеpeстoвoгo пeриoлa) 3:l

Cpeдняя пoвтopl{oсть испoльзoBalrия пpollзвoдителей:
- сaМцoB; 5
* сaМoк 3

Paбoчaя плoдoвитoсть сaмoк тьlс. цIт. 50

Coзpeваниe сaМoк пoслs инъекции % 90

Резepв зрельlx сaмoк (от нислa прoиl{ъеI.(иpoвaнньIх % 30

Ежегoднoе oбнoвлениe мaтoчнoгo стaдa o//o l0

Пoлуueнue uкpьt

Hopмa загpyзки инкyбaЦиoнI{oгo aппapaтa (на pьlбoвo.цньlй
ящик):

- Ющенкo;

кг J

тьlс. urт./м2 l6s

_ кoсётp>;
кг ?5

тьtс. пrт./м2 140

oплoДoтвopение o//o 80
BьIxoд свобoдньlх эмбpиoнoв oт кoличествa
9гIЛoдo-rBopённoй и кpьt % 80

Bьtpoщuванuе лuчuloк u ltloлodu

Плoтнoсть пoсадки свoбoдtlьlx эмбpиoнoв в бaссейньt, тьlс.шrт./мr 4*5

Плoшlaдь лиЧинoчнЬIх ёмкoстeй м] 2-5
Bьlхoд л!{чlltloк' пepeшeдших нa aктивнoе питaние. o/o oт
свoбодньlх эмбnиoнoв

o.//o 60

Bьlxoд ll{oлoди мaссol"l 3 ц % пеperшедIIIиx I{a aкTиB}Ioе
I]llTaние

o,//o 50

196

бaссейньl
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Пpodoлэюeнuе mаблuцы 7 ]

кг/м?

тьlс. шrт./гa

B ьtpащuван uе cеzoл emкoв

I lлoтнoсть пoсa,цки мoлoди:

- в oaссеиI{ьI

Bьlхo,ц сегoлеTкoB' % oт 3-гpaммoвoй мoЛoди

Cpедняя Мaссa сеГoЛеТкoB:

- B oaссеинax

x пDYдOB;

_ в ToМ ЧисJlе зa снёт коpмлeния;

_ вЬIpoстHЬIx бассейнoв

Плотнoсть IIoсaдки сегoJIеткoв B зимoBiUIьI

BьIживaемoсть гoдoвикo в, o/o oт сегoЛеткoв:

_ в бaссейнax

Bьlpащuванuе dвухлеmкoв

[Iлoтнoсть пoсaдки гoдoвикoв:

- в нaгyльнЬIе пpyдЬI;

- B нaгvльtlЬIe oaссеI,II{ЬI

[J ьl х<и ваемoсTь .цвyxлет кoв, Yo oт гoдoв и кoB :

. в llpyдax;

_ B oaссеинax

Сpедняя мaсса дByxЛeткoB:

- в ПpyД,aх;

- в oaссеиHax

l' ьlбoпpo.Цyкти внoсть :

- B тoм числе за счёт

- oaссrинoв

l lлoтнoсть пoсaдки дByxлетков нa зимoBку

B ьtp ащuван uе mp ёх'l е mкo в

l l ьrrки вaерtoсть дByxгoдoвикoBl o/o oт лвyхлeткoв :

- в пpудax;

B oaссrинaх

l l-rto-t.ltoсть Пoсaдки B l{aryлЬнЬlе:
- прyдЬI;



II podoлэtс,еH||е mаб.пut1ы 7 l
2

90
'-
v)

tJ ьl жl т васпltl с гь r.pёxлет кtl в, o/u OТ дBух гoд0 BIt кots :

- B пpу.Цах: o,Ь

в бaсссiitlaх

Lре;il]Яя пtaссa тpёxлеTкoB:
- B llpylaх;

кГ
t)

.в басссp'tllа,х

Р ьl боltр o.rу кТ, ! BI]oс1.Ь :

--. tl tlPУ;lах' 
-_- ll бaсс:еl'tttах

ls

u/ra

кг/мr li s

B ыpaщ u ваt. |lе po|| o нn| a u м a nюч н oil cmaoo
I Iлoтtlость IlOсаДки B llагyЛЬI{Ьrе ПpyДЬl:

-. .гpехГOдoBикOB;

тьlс. rrrт./гa

2.0

чеТЬIpехгoД,oвикoB; 1.5

5-6.гo,1овltкoв; 1,0

_ 7 l5-гoлoвиков 0.5
I lлoтrlость rloсaдкll в бaссейньt:

-' Трё.\ir.o,]oBItкоB;

rпт.,/пl2

l0
' Че].ЬtрехГoд'oвикots; 9

- Гlятl,lГo/]OB}1кoB; 1

lllссТltГo/1oBикoB;
5

- сеt{LlГoдoвикoB:
J

il- l -5-гo]lовltкoв 2
Сpедtlяя ltaссir pьtб B Пpyдax

--__1еть'pёхЛеткoB;

кl

10
_ ПЯТIlЛеTкoв

- lllссТItЛеTкoв; )q

- сеМIlЛеTкoB; .1,0

- Boсьl\{llЛgТкoB 5)
Cpелttяя ]\{ассa pЬlб в бассейнах: 6,6

ЧетьIpехЛсTкoв 2,7

- ПЯтиЛегкol]; 1q
. шесТ}f-ЦсТк()t]; 55

- сеIlt}'ЛеTIioB; 7.2

- BoсЬIvtиЛеткoB 9,t

ГI;loтltoсть Пoсадк}t B ЗиI\roBaJIЬl (возpaст 4.8 лет) тьtс. tuт.z,гa 5

Bьlживаемость .Ja зиNIoBкY 3-9-гoдовиков
уь

100

BьlживaепloстЬ B l|аГyЛЬнЬIx Гlpуjlаx lr бассеl.,iнах 4-.9-леткoв r00

198

tIl)ll t]ЬlpаrllllBaI-Iltи oт 30 дo l500 г

кг/кг

t99

с исtloЛЬзoBaltrtеП| ГсoтеpмaЛЬньIх Bo.Ц

Hopшtа

PГМ-5tsM'
0T-6. OT-7

lIplr вьlpaЩиBar{ии сlrбИpскoГo oсеTpa B ГеoTеpМaЛЬI{ЬIx Bo.цax Пpи-

NlсI l,ltoТсЯ сj]едцytoшцие бlrolloplvlaТиBЬl (TaбЛ " 12).
T'а(l,lttt1u 72

lillo.rlогltчсские }lopit!аT.lrBьl BЬlpаll{tlBaн}tя сlrбиpскoI.o oсer.pa

[lокaзателlt

B ы p сt ttцu вa t r uе t|totJ аp l! oZ0 o се пp а

\.l |lак.геoItсTlt ка басссitttoв :

l |,l()lliaДЬ

l .rубlrl;a BoДl,l B бaссейне пpl'l i\{aссе:

5г-30г;
30г-l00г:
l00г-800г;
800г-l500г

( |.Чl.,"'*uсса no"адO

( .|1с,lllяя 
Мaссa ToBаpнol"l pьIбьl

| (. l'l l lеpaТ.vpa BoДЬl

ll ttrгttoсTь I]осaдки Il l,t BьIoаUlиBаниtl:

oт5гдo200г,
от 200 г до 400 г;

от 400 г до 800 г;

oт 800 г до l 500 г;

l l 1lrr.iцlл>киТеЛЬt{OсTЬ BЬlрaЦlивaнlIя:

tlт 5 г до 200 г,

ог 200 г до 400 г;

tlт 400 г дo 800 г;

llт ti00 г до l500 г

l. 
| 

)] | l l l ()сТЬ кop]\IJ-IеIl иЯ ПРи BЬIpaU{}l Baниll :

<rг 5 г дo 200 г;

trt 200 г дo 1500 г

llI]l] BЬlplttЦllBaЕIии oт 5 г ло 30 г; 0l.-6' oТ-7



Пpodoлcюенue mаблt,tцы 7 2
I 2 J

Уdeъньtй pсlcхod вodы с me.Ilnеpаlnl-poй 22"С в бассейнах npu l00,%-нОJ|t нaсьl|цеI1utl
к lt сл o p odant u c ped н е it .|,| асcе..

_5г.

дм3lкг х с

0,101

-30г 0,059
_ l00 г 0,039
.200г

0,03 r

-400г 0,012

-800г 0,009

- 1500 г 0,007

Уdeaьньtti pасхod вodьt с meцnеpаmvpoй 22"С в баcсейна.т npu 20026.н01-| нсlсblщенLlll
кuслоpodo,+t u сpеdнeй массе:

_5г

дм3lкг x с

0,0301

-30г; 0,01 75

- l00 г; 0,0117

-200г 0,0093

- 400 г; 0,0034
_ 800 г; 0,0027

- l500 г 4,0022
BьlживaемoсTЬ 11ри вьlpaщивaнrlи :

_oт5гдo200г

%

85
*от200гдo400г

95
_oт400гдo800г

96
_oт800гдo l500г 97

Bьlxод товaрной pьIбьI кr/м2 40

B ыp а щ a в а н u e p еJ|| о н m н ozo noaoЛo вьfl u np o u3в оd u manе Й o c еn|p а,

Хapaктеpистикa бaссейнoв:

Плoщадь; M2 2040
Глyбинa вoдьl tи l{

Cp"д""" мaсса пoсадoчtloгo Мaтеpиaлa в возpaсте l+ кг i,50
Cpедня" Мaссa pеМotlTнoгo мaтеpИaлa у1ПpoизBoдI.rтелей в вoз lасТe:

- дBуxгoдoBикIl;

кг

t'7

- тpёxлетки; 4
* четьIpехлеTкll; 6
* пяТилеТки; 5

_ IIIесТиЛеТки TJ

Реuепryрa кopма pсцeпТ РГМ-Пo
Коpмoвoй кoэффиuиeнт кoрМа реЦепта PГМ-IIO кг/кг 3,0

200

] ]"С

201

Пpodoлэюенue mаблuцы 7 2

0,00146

0,00135

0.001 l7

l Iлотность Пoсaдки:

-,цвyxлеTки;
xгoдoBики;

_ тpexгoдoBик[l;
_ четЬlDёxгoдoBики
_ пятигoIloBики

I]ьtкивaемoсть

-,цвyxгoдoBикof, }l:зgyxлеТкoц

кoB из дByXгoлoBикoB'
_ нетьlpёхгo.ц'oBикoв из тpёxгoдови кoв:

- П яTиГoдoви кoB из vетьlpёxгoдoBикoB ;

- txесТигoдoBикoB из I]яTигoдoBикoB

l,5 кг;

- 2,7 кr;

_ 6,6 кг;

- 9,5 кг;

- l,5 кг;

2,7 кr1'

- 4,3 кr;

- б.6 кг;

l3,4 кг

Завtlсu.ltoсmь вodьt в бqссейнах om её me

l8"С;

Уd"лo"ь.й pаcхod вodьt в баcсейнах npu l00o%-нau HсIсьtIценuц Кuс.|lopodoJ't

u me\,|nеpаmуpе 2 2"С on, o99.

Уdе-,tьный pсlсхod вodьt в бассеtiнах npu 200%o-нoI.I нaсыщеIluu кttс'лopodoлt



oпpеделенIre пoтpебнoй числеttнoстll MaToчнЬIx сТaД. Числен-
нoсTЬ МaТoчHЬIx сTaД oПpеДеЛяеTся МoЩнoсTЬю ToBapнoго хoзяйствa.
opиентиpoBoЧHьIй paснёт BrЛичинЬI МaтoчtloГo сTaдa ДЛЯ xозяйствa
МoщнoсTьro 50 T ТoBapнoй pьlбьl пpиведён Hижr (тaбл.73).

Tаб-пut1а 73

Paсчёт чисЛeннoсти lrtaToчt{oгo стaДa ДЛя пoЛvчения 50 т

Пoпoлнe}Iиe гиaToЧ}loгo сTaДa ПЛеIие[lнЬII}tи pеIl{oIrТHЬIIии
oсoбями. ПoскoлЬкy oT кaжДoй сaМки Mo)кFro ПoЛyЧaTь икpy 3_4
paЗa с тpёxлеТI{иМ ПеpеpЬIBoМ, ежlГoДнOе ПoПoЛHеHI4e И oбнoвле-
Hие МaToчtloгo сТa.цa сoсTaBЛяeт |0o/o. Тaким oбpaзoм' ПoЛHoсTЬЮ
oбнoвляrTся сТaДo B TечеHие 10 лет. Сxемa oтбоpa pеMoHTa B Мa-
ToЧHoе сTaДo нa xозяйсTBе MoщHoстью 50 T ToBapнoй pьlбьl ПpиBo-

ДИTcЯ в тaбл.74.

202

Toвaр}IЬlх oсеТроB

Числo ToBapI{ьlx тpёxлеткoв oсетрa сpелней массой l,2 кг 42

Кoличествo. ТЬlс. шIт.:
_ .цByхГo/.IoBикoB; 46.7

_.цByхлеТкoB; 5 r,9

_ гoДoвикoв; 64.9

._ сеГoЛеТкoB; 8l ,l

- мoЛo.ци Мaссoи J г; t62,2

_ пoдpoщенHЬIх лиЧинoк' з24'4

* сBo0oДнЬIx эN{opиo}IoB 54О'7

- oПЛo.цoTBopённьtx икpи}roк 675,9

oбщее кoЛичестBo икpЬl' TЬIс. ruт. 844.8

Число сaМoк' дaBшIlIx кaчествеI{t]yЮ иКpу, tUT.

Число ПpoинЪецирoBaнIlЬIx сaNroк' lUт. 2l

Bсего зpельlx сaNtoк с 30Уo-llьlм peзеpBoNr' шТ' 30

oбщее числo IloлoBoзpеЛьIx сaltroк, счиТaя 2l3 в межнеpесТoBoМ
сoсToяI]ии' lUT.

90

Числo сa]!{ltoB. lIIт. 30

oбщее числo прoизвoДителей, ruт. t20

бaссейнoBьtx хo3яйств)

у

\9

;EцЁФЕ

FA
,ч9

П=
llF

Ф9)
ФF

ФЦ
х3
хЁ
U

Ф

(JЕ

E>t*P

Че,гьlpёхлетки

Шестилеткlt

Bосьмилеткlt

Tаблuца 74

ЧислеttносTЬ ПЛеNteннoгo pегиoнтa (в скoбкaх ДaньI IIoкaзaTеЛи ДЛя

Посa,lка

/\llyхгoдoвики

Оmбop саJу||\oв

l lс.l ЬIpёХгt-l.цoBI,lки

I Ill гиl.oдовики

ontбоp с(L||o|<

( (.NlllГoдoвикИ

I\o
q,

2

'J=

l"P

l||'ltмс.tAttttе: * tIA'ц чеpТol"l -- ПpOцеI{TьI, поjl l{еpToй 
- 

чltслo экзеМПляpoв

l'асчёт ПoTрeбlroсТи }taToчtIЬIх' ПиToМ}tЬlх IIЛoЩaДеи и кopРto3.

ll llrб:lиЦaX.75 И]6 ПpиBедён paсЧёT Пpy/цoBoй ибaсcеЙHoBoй ПJIoЩa-

lll ll ,}tl.ГI)aTЬl кopМoB, неoбхoДиI\tЬIr ДЛя сoз.цaHI{я pеIvlotlТHo-МaтoЧнЬIx

r'lilj\ сllбtlpскoГo oсеТl)a нa бaЗoBoМ xoзяIiсTBе.
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ПлoщаДь,
гa

Гoд
BыpaщиBaния

Пoсaдкa Bьlхoд Рьlбo.
lДyкцrrяI/

кг

Pасхo,l кop}lа' кГ

l экз.
Mассa, кг o/o 1 экз.

Мaссa, кг Halкг
пprrpoста oбrцийl экз. oorцaя l экз. оolцaя

Пpуdьt
Hаеульньtе

0,75 Bтopoи 3s00 0,06 210 80 2800 0,5 1400 I 190
520,670

5 3350

Pемoнmньtе
0.1 TDеTии 240 0.5 70 90 t26 t.2 l5l 8l 6 490

0-l четBeDтЬIи t06 1.2 t2'7 00 106 2,0 2t2 85 594
0,1 пятЬIи 85 2,0 170 00 8s 2.9 247 7'7 '7 s66
0.1 lllестoи 68 2.9 199 00 68 4.0 2',12 I5 8 584

0,1 сeдЬмoи 54 4.0 216 00 54 5.2 280 65 8 520
0-t вoсЬМoи 25 s) 130 00 25 6,6 165 з5 8 280

Mаmoчньtе
0.6 9-l 5-й t20 6,6 792 100 180 8.0 960 168 l0 l б80

Bсегo кopмoв 8034
БаccеЙньt
Hаzvльньtе

90 BTopoи 3500 0.06 210 90 3500 0.7 2205 I 995 л 5985
Peлloнmные

l0 ToeTИLl r40 O,'I 98 95 133 1.5 200 102 4 408
l0 чeTвeDтЬI14 10б 1.5 159 100 10б 2,'t 286 121 5 6з5
t0 пятьIи 85 2.7 2з0 100 85 3.9 з32 102 5 sl0
l0 IIIестoи 68 з.9 265 100 68 5.5 з,I4 109 6 6s4
l0 седьмoй 54 5.5 297 100 54 7,2 389 92 6 552
IO вoсьМoи 25 11 180 100 25 9, I 228 48 зз6

Mаmoчньtе
60 9- l 5-й t20 9.1 1092 100 r20 10.0 1200 180 9 972

Bсегo кopмoв l0052
Пpимеvaние: '/ l l90 - oбщaя, в ToМ числе 520 - rсТeстBеннaя' 670 - 33 gч$1 кopмoв; все пoследyloщие пoкaзaTeли pьlбoпpoдyкгиBl{oсTи пo
пpудal{ - зa счёT кopl{oв
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1 0.5. Texнoлoгия вЬlpaщ|Авlaния тoвapнoй pьlбьl
и фopмиpoвaния pe]\'ot{тнo.мaтoчнЬ|x стaд стepляди

BвеДение pt oсBoе}lие B aкBaкyЛЬтypе Poссии Taкoгo BиДa кaк сTrp-
Ля.цЬ tlpoBollиЛoсЬ с t960 пo |974 rг. нa Пяловскoй нayuнoй бaзе
BHLIИГ7PХ однoимённoгo BoДoxpaнИЛИЩa (B.П. Миxеев lI ДР.' |975).
МaтеpиaлЬI TехI{oлoГИИ пoЛyчеHиЯ ЛИЧИI1oк ДaнЬI Пo pекoМенДaЦиЯМ
B.И. Шиловa и }o.К' Xaзовa (|982), a Taк}ке в paботaх loжнoГo нayч-
}Ioгo ЦrlrTpa PAI{ (Г.Г. МaтишIoB' Е.I{. Пoнoмapёвa lr лp., 2008). КГTУ
(Е.И. Хpyстaлёв и дp., 200'7), BHиИПPХ (B.П. Миxеев).

Стеpлядь - еДBa Ли не caМaЯ Ценнaя сpеди oТеЧесT.Bеttt{ЬIХ. Ilpеc}Io-
BoДHЬIx pьlб. B пpеделaХ сBoеГo apеiula oбpaзyет .цBе ГеoГpaфинеские
paсЬI 

- евpoПейскyro и cибиpcкylo. Живёт.B Пpи.цoнHЬIx сЛoях BoДЬI.
Зимoй ПoЧTи }Ir ПиTarTcЯ И ЗaЛегaеТ B яMax.

B сoвpемеIlнor BpеМя нa Boлге B yсЛoBиях сПJloЦtнoгo кaскa.цa
BoДoxpaнилищ эффектиB}toсTЬ eсTесTBеHHoГo apeaЛa paзMнoжеt{ия
сTеpЛЯДи BесЬМa ниЗкaЯ. Фyнкuиollиpyroщие HеpесTиЛищa сoxpa}Iи-
ЛисЬ ЛиlIIЬ в вrpхoBЬяx BoДoХparrиЛищ B rrеЗнaЧиТеЛЬнoM кoIlичесTBе.
Haпpимеp, в BoлгoГpaДскoМ oкoЛo 50 гa, a в СaрaтoBскoМ oкoЛo 20 гa.
Ho и нa эTиx }IеpесTиЛиЩax ежrГoДнo сoзДaётся неблaгoпpиятньtй
гиДpoЛoГический pе)tиM B ПpеДHrpестoвьlй и HеpесT<lвьlй ПеpиoДЬI.
HaблrодaЮTся сyToЧHЬIе кoлебaния ypoBня BoдЬI ПЛIoс -- МI.Ittyс oT не.
скoЛькиx caнTиI\4rTpoв дo I-2 м.

B созДaвшиxся yсЛoBияХ ЧисЛеlII{oсTи сTеpЛ ЯДk| vIДoBе.цение её зa.
ПaсoB Дo ПpoМЬIслoBЬIx BoзМo)I(нo ToЛЬкo с пoМoщЬIо искyссТBен[IoГО
paзМнoж еI1у1Я, Пpивoли I\4 o сHoBtlЬIе ЭТaПЬl этoй TеХ HoЛ oГи и.

Заготовкa ПрoизBoДиТеЛей. Зaготoвкa ПpoИзBoДиTеJIей пpoвoдит-
ся B oснoBнoМ веснoй в ПpеДнrpестoвьIй и HеpесToвьtй ПеpиollЬI Дo
}IaсTyПлеtIиЯ ТеI\{пеpaTypЬl BoДЬI |2-|з"С нa ПyTяХ Пpед}IсpесТoBoГo
хoДa, неpесTиЛищaх и Пoд ПлoTинaМи ГЭС. Кpoме l.oГo, сaМoк Мo)кнo
ЗaГoTaBлиBaТЬ B oсеtIHее BprМя с ПoслеДytoЩиl\{ сoДеp)кaнИеМ иx B Зи-
МoBuUIЬI{ЬIx ПpyДax.

Зaготoвкy ПpoиЗBoДителей сТrpЛяДи )ItеJIaТrЛЬHo I1рoBoДиТЬ ИЗ УЛo-
BoB ПЛaBнЬIx и сTaB[IЬIx сетей. Пoсле.цние неoбхoДИIvlo пеpебиpaть не
Мrнее 2-xpaз B сyTки. Из этr,tх opyлий Лoвa, oсобеtltltl ItЗ lIЛaBtIьtх сетей,
бoльrпoй ПpoценТ ПрoИ:]Botителей .цalo.Г tlojilloilеllliЬIе IloЛoBЬIе Пpo-
ДyкTЬI ПoсЛе гипофизapной иHЪrкЦи}l Пo сpaB[IсtIl,lIО с Теl\{, ЧТo ДaЮT
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l)l,lt)l,l }rЗ yЛoBoB.IpaJIa, B кoТopoМ otlи бoльtпе TpaBМиpytoTся' чеМ B се-

lrl\ JIов пpоиЗBoДиTеЛей тpa-пoМ Мo)Iffio ПpиMеHяTЬ кaк BЬlHy)кДенньlй

ll lll)()/loЛжиTеЛЬHoсTЬ ТpaЛrния.цoшкнa бьtть небoльtпoil, дo l0-_l5 ми-
rrl t ().шoв pьlб тpaлoМ B бoлее близкие к [IepесToBoМy ПеpиoДy сpOки

{ l(.N,lllсpaTypa BoДЬI l0_l2.C) IIo3BoЛяеT ПoЛyЧaТЬ ЛyчtIIие pезyЛЬTaTЬI.

l1.r yлoвoB ПJlaBнЬtx сетсй B paЗHЬIе ГoДЬI ПoЛ}IoценнЬIе ПoЛoBЬIе

lIl)()][yКTЬI oTДaroT 93-100% сaМoк и |ОUoh сaМцoB' из yЛoBoB сTaBнЬIx
. r.tсii 

- 
60*100o/o сaмoк и 100% сaМЦoB' из yлoBoB TpaЛa 

-3О-60%
t 'llr1()l( и7З-|00% сaМцoB.

()l.бop зpeЛЬlх пpoиЗBoДитeлей, ПЛoДoBиToсTЬ. Стеpлядь ЯBЛЯ-

r rt.я ,l'}Bo.(нoй Дoлгo)киByщей и лoлицикЛиЧrскoй pьrбoй. Бoльцroе
|rrrltttt|QQ'fвo oсoбей Дo>кивaеT Дo 10-l2 лeт, oT.цеЛЬtlЬtе pьtбьl .- Дo
'() \() с лиrшниМ ЛеT. У сaмoк в Boлге BoзpaсT нaсТyПЛения пoлoвой
tl)t.ll()сТи Пpoисxotит в7_20 лет, B сpr.ц}Ieм в 10,4 лет, y caМцoB --
rr { l l лет, B сpеДнем в 5 лет. У сaМoк ПpoДoЛ)киTеЛЬ}IoсTЬ ПoBTopнoГo

r tlI|)CIlaHия IIoЛoвЬIx пpoдyкToB B есTесTвеннЬIх вoДoёмax I{aсTyПaеT
.t(.l)с,t 3-l1 Леъ B сpе.цнrМ 5-6 леъ y сaМцoB -- Чеpез 2-1 лeт, B сpе.ц-

ttt.l\1 - з,3-з,6 гo.цa (в пpулoвЬIx yслoвиЯx ЭTи cpoки кopoЧе). B связlr

r )l.llМ сpеДи BЬIЛaBЛиBaеМЬIх pьtб oснoBнaЯ Мaссa oсoбей ЯBЛЯeTcЯ

,tlttlttt)ijl. Пoлoвой димopфизМ y сTеpЛЯДИ BЬIpax(е}I слaбo.
V .lpельtx ПpoизBo.циTеЛoй веснoй B пpr.ц}IеpестoвьIй ПrpиoД' дцo

ll.l(.lуtlJlеHия TеМпrpaTypЬI вo.цьI 10-l2.C и B неpестoвьlй ПеpиoД'

Il;lt)lll()Дaется бpaнньlй нapяД. Ha ГoлoBе ПoяBЛяеТсЯ pисyнoк B BиДе

\ tlrll\ IloЛoсoк ЭIIиДеpМaЛЬ}IoГo Пpoисxo)t(.цrния. Этoт pисyHoк бoлее

l,ll\tс'l.LllI нa бyгopкax BoзЛе oбoнятелЬttЬIx кalrсул и BЬIpa)кен силЬнеr y
t .tl\,|Il()t}. oн дoвoлЬHo ЛеГкo сЧиrцaеTся.

,i1lс.llьrе 
сaМки oT зpеЛЬIx сaМЦoв oТлиЧaloTся бoлее тoЛсTЬIМ и бo-

'l('(. N,t'll.киNt бpюrшком, ПoсеprДине кoТopoгo' кaк ПpaBилo, нaблЮДa-
. rt'lt t'ilМItо-фиoлеToBaя ПoЛoскa, ГДе сTеtIкaTeЛa Пo Mеpе дoЗpеBaния

|'l.l() с l'lt}{oBиTся тонкoй и инoГДa пpoсBечиBaЮTcя ГoHaДЬI.

ll tlсеrlнее BpеMя бpaнного HapЯtay pьrб ещё нет и ЗprЛЫе сaМки
tll tl)(:JIl,lx сaMцoB и яЛoBЬIх pьtб oтлиЧaroTся ToлЬкo бoлее TOлсTЬIМ

||l}l(lllll(()М. B этo BpеМя Taкoе )t(е ToЛсToе бpюrшкo иМеIoT и сaМкИ Нa

lll ii t.'r'ir,l(I,Iи ЗpеЛoсTи, ПоэToМy их нrЛЬЗя oTЛиЧиTЬ oT сaМoк нa IVй
r |.l.'lIlll 'Jl)еЛoсTИ д{o BеснЬI.

( .t11,.lltiiнo отобpaннЬIx сaМoк нa III-й cTaДИуl зpеЛoсTИ ПoсЛе ЗИ.

п|( l|!|\lI ll ,t1lMoBaЛЬ[lЬIх ПpyДaх необхоДимo вьtбpaкoBЬIBaTь. Их Мoжtlo

207



oTсa.циTЬ B нaГyлЬнЬIе ПpyДЬI, гдl otlи зa леTo дoзpеBaюT Дo IV-й cTaД|4YI

зpеЛoсTи и п,toгyT бьlть исtIoлЬЗoBaнЬI для pьlбoBoДнЬtх целей. B npy.
.цoBЬIx yслoBияx oT.цeлЬI{ьIе сaМки пoBTopIro сoзpеBaюТ е)кегoДно, дpy-
ГИe - МиHиМyМ чrpез 2-3 roдa, бoльпlиtIсTBo сaMцoB е)кrгoДнo,

Лyvшие pьlбовoднЬIе pезyЛЬTaTЬI ПoлyчalоTся oT oTl{oсиТeльно бo.
Лее кpyПtlЬIx сaМoк' Мaссoй oт l кг и бoлее. СaмцЬI ДЛя pьlбoвoдньlx
целей ПpиГoДньl любьtх pa:}MеpoB и МaссьI.

oтнoситеЛьнaя paбoнaя пЛoДoBитoсТЬ y сaМoк сTepЛя.ци oкoлo
20 тьlc. шIт. икpинoк нa l кг lкивoй мaссьl (aбсoлюTнaя от 4 тьtс. Дo
l40 тьlс. IIIT. y pьlб мaссoй oт 0,2 Дo 7 кг). B 1 г неoПЛoДoтвopённoй
икpЬl B сpе.цнеМ сo.цеp)I(I4TcЯ oкoЛo 120 икpинoк. Пo Мaссе хсивoй Мaс-
сЬI сaN,Ioк Мo)кнo Зapaнее oПpеДеЛитЬ кoлиЧeстBo икpи}Ioк, кoTopЬIе
бУдУт ПoлyЧеrrьI IIoсЛе гипoфизapнoй инъекции. Пpи пo.цсчёте кoЛи.
ЧесTвa икpинoк Пo Bесy пoЛyЧенIroй икpьt пpеДвapиTеЛЬнo неoбхoди.
Мo из эToГo Bесa BЬIЧесTЬ oкoлo |0,8o/o, кoTopЬIе зaниМaет пoлoсTFIaЯ
)киДкoсTЬ' tllBoлЬtlo IIpиМеtIIиBaющaЯQЯ к икpr пpи её ПoЛyче[Iии' кaк
спoсoбoм oTце)киBaHИЯ' Тaк и МеToдoМ BскpЬITия pьlб.

BьlдepжI{вaние пpoизBoДителeй. Лyнrшие pьlбoвo.цllЬIе pе3yлЬ.
TaTЬI пoлyЧaЮTся пpи BЬI.цеp}киBaъLI4k| oтoбpaннЬIx IIpoизBo.циTrЛей в
живopьtбt{ЬIx сyДax-пpopезяx' xopoЦIиe pеЗyЛЬTaTЬI 

- гIpи BЬIДеpxи-
BakIИИ иx B деpевяHtIЬIx сa.цкax постoянIIo пoгpy)кrннЬIХ нa глyбинy
oкoЛo.цByx МеTpoB B lv{есТax с небольIIIими скopoстяМи TеЧеI{ия, oкoлo
0,5 м/сек. Этo пpr.цoxpal{яет pьlб oт TpaBМиpoBaHия иx Boлнoбoем o
.цoски сa.цкoB. .(линa Й шrиpинa сa.цкoв - |,5-2,0 М, BьIсoTa - 0,7 м.
Шиpинa .цoсoк сa.цкa сoсTaBЛяет lG_l5 см, щеЛи Ме)IЦy .ЦoCкaми -11cм. Caдoк неoбхo.цимo фиксиpoBaTЬ B гopизo}IT€UIЬнoМ ПoЛoжеIiии
с пoМoщЬIо ГpyЗa, пo.цBеIIIеIlI{oгo I1o.ц ценTpoМ сa.цкa зa чrTЬIpе oTTяx(-
ки' oTxoДящие oT yГлoB Днищa сaДкa и с lloМoщЬlo кaнaтa' yкpeплён.
нoгo Зa чеTЬIpе oТгяx(I(и' oTxo.цящиr oT yГЛoB кpЬIlllки сaдкa.

Пpодoл*иТrЛЬнoсTЬ BЬIДrp)киBaния pьrб в сyДax-ПpopеЗяx Мo)кеT
бьIть дo 20 сyТoк, B сaДкax 

- .цo l0 сyтoк (бoльrпий сpoк не испpoбo.
вaн). ПлoтнoстЬ ПoсaДки pьtб Пpи BЬIДеpжиBaHИИ 

- 10_12 oсoбей нa
1 м2 сaДкa.

Пеpeвoзкa пpoI{зBoДиTeЛей. Пеpeвoзкy пpoиЗBoДителей oТ МесT
ЗaГoToBки Дo pьrбopaзBoДнoгo Пyt{ктa или зaBoДa Нa l50-200 км
Мo)кЕlo ПpoизBo,циTЬ B цисTepне (oбъёмом 3 м]) живopьlбнoй Мa[Iи-
I{е пo 50_100 oсoбей зa paз (биoмaссa200-300 кц 15_30 rшт. нa l м2
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llJl()щaДи .цHa) c ПеpиoДическoй aэpaцией Bo.цЬI ИЛИ B хсивopьtбньtх
(.y/laх-Пpopезяx дo 200 oсoбей Зa paз (биoмaссa oкoЛo 600 кц l3 шт.

rrlt l м2 ПЛoЩa,ци .цнa) сo скopoсTЬIo бyксиpoвки oкоJIo l0 км/vaс, a

l()0-600 кM - в бpезенToBЬIx Чal{aх с пpoтoчнoй вoДoй' yстaнoв-
llсtII{ЬIx нa бopтy cУДa Пpи ПЛoT}Ioсти пoсa.цки l0_12 oco6eЙ нa l м2.

lllr бoльtпие paссToЯНИЯ pьIб пеpеBoзяT B ПoЛиэTилеHoBЬIх МrIIIкaх

(|()-12 л вoдь\20-25 Л кисЛopoдa) пo l-2 oсoбИIIa MеЦIoк.

ПpигoтoBЛe}Iие сyспеIrзии гипофизoB. [ля пpиГoToBЛеtILlЯ cУ-
(.llсl{Зии сyxие aцеToIrиpoBaн}IЬIе гипoфизЬI oсеTpoвьIx pьlб BзBеIIIи-

l|ill().t Ha aпTrкapскиХ BeсaХ сooTBеTсTBеttЕIo пoтpебнocT|4 ДЛЯ oчеpе.ц-

rrrlii пapтvти pьl6, Maссa кoTopЬIx oПpе.цеЛяеTся зapaнer. Haпpимеp'

Ill)l,t теМПеparypr Bo.цЬl 10.C нa l0 кг живoй МaссЬI сaМoк потpебyeтся

ti() мг гипoфизoB из paсuётa 8 мг нa l кг МaссЬI. ГипoфизЬI TщaTеЛЬHo

l)ilсTиpaloт в фapфopoвoй сТyПке ПесTикoM и paзBoДят в 10 мл физио-
lI()l.ИЧlскoгo paсTBopa (0,65 Г ПoBapеннoй сoЛи нa 100 I\4Л ДисTиЛли-

1ltlllaннoй вoдьl), чтoбьt НopMa гипофизa (8 мг нa l кг МaссЬI pьlбьl)

(.(U(ср)кaлaсЬ B l мл сyсПеtlЗии. Этo yПpoIIIaеT oПpеДелеHие неoбxo.

rrltмой.цoЗЬI гипoфизa.цля кaiкДoй pьIбьl. Пoнятнo' чTo кa)к.цyЮ oсoбь

llсpсД BBеДеHиеМ сyсПензии необxoДиМo BЗBеlIlиBaть. HaпpиМеp, сaМ-

lrс МilCсoй 2,6 кг неoбxoдиMo BBесТи 2,6 MЛ сyсПензии. Сaмцaм Мo}(нo

ltlt(ulиTЬ сyсПе[Iзии МенЬ1ше, ЧеM сaMкaM нa 1'12, l/3 чaсть.
(lyспензию пеpеД yпoтpеблениеM неoбxo,циMo ТщaTелЬtlo Пrpе-

l\4сIlJaТЬ. Этo yлoбI{o.цеЛaТь с ПoМoщЬro IIIПpицa' нaбиpaя и BЬIПyскaя

(. ус t lеI.I3ию oбpaтнo.
[] пpoцессе гипoфиЗaции эry oПеpaЦиЮ ПoBTopяtоT o.циrl-.цBa paзa

l|сl)сД кa)к.цЬIМ HaПoлttениeМ IIIПpицa. HaбpaB B шlПpиц сyоПензиуI ДЛЯ

r.ii trведенИЯ ПpoИЗBo.циTrЛяМ, из llIПpицa неoбxo.циIvlo yДaЛиТЬ Bоз.цyх'

lI(.llсBеpнyB еГo BBеpx иглой и oсTopo)кнo нalкaB }Ia ПoplIIеЕIЬ.цo ПoяB-

l l (. l I tt я кaПеЛЬки сусПензI 4уL *{a кoнце и гJIЬI.

l.шпофизaцПЯ llрolr3вoДителей и oПpеДeЛeние гoToBlIoсти Пo.

.|l()l}ЬIx пpoДyкToв. .(ля ПoJlyчеtlия зpеJlЬtx ПoЛoBЬIx пpollyКToB oT

l l 
l 
)( ) l,I,t3o/цителей сTеpЛяДи' нaxoдЯщ k|KcЯ нa IV-й зaвеptшённoй стaДи и

ll)сJl()сTи, pьtбaм ПpoизBoДяT BнyTpиMЬIIIIеЧнЬlr инЪекции сyсПеHзии

r rltttlt|lизa oсетpoвЬtx pьlб с ПoМoщЬIо Ме.цициHскoгo (или BеTеpиIrap-

tttltrl) IIIПpицa B МЬIIIIцЬI сПиtIЬI' oбьt.tнo НrскoЛЬКo Bпеpе.ци сПиIltloГo

rIIlllltllИкa. Иглу I.IIПpицa BBoДяT Пoд yГЛoм oкoЛo 30o в нaПpaBЛеHии oT

\lr()с,I.1-l К ГoЛoBе. Пoсле BBе.цения сyсПеl{ЗиИИУДaЛeн}lя иГЛЬI ll]Пpицa

l
I
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из TеJ]a pЬIoЬI, МесTo yкoЛa НекoTopoе BpеМЯ Maссиpyк)Т ПaлЬЦеМ' rlТo-
бьl не BЬIТекaЛa сyсПrI-IзItя. Bo BpеМЯ иltЪекЦии pьlб, I1o Bo3N1o)кнoсТи,
держaT B HеПo/цBи)I(нoN{ сoсToяHии ЗaвеplryTЬll\{и B Nloкpoe ПoЛoTеHце'
oсTaBиB свoбодньIМи ToЛЬкo I\1есТo ДЛЯ yкoЛa.

oбьtчнo гипoфизaцию Пp.иЗвollяT Пpи ТеМtlеpalyре BoдlЬI l 0*- 1 2, 5 
oC,

кoГДa B ПpиpoДt{ЬIx yсЛoBиях нaблroДaеTся rlaчaЛo и paЗгap HеpесTa.
!ля сaмoк Пpи ЭTиx TеМПеpaTypaх.цoЗa гипoфltзu 

"u 
i кг lкивой Мaс-

сЬI сoсТaвЛяrT oкoлo 8 мц ДЛЯ сaМЦ oкoЛo 5_8 мг сyХoГo Bе-
щrстBa. B этoм сЛyЧaе TекyЧиr ПoЛoBьIе IIрoДyкTЬI ПoлyчaЮТ ЧеpеЗ
33-45 ЧaсoB. Пoнятнo' чТo Пpи П.BЬI.IIе}Iии TrМПеpaTypЬI BoДЬI oT
l0 дo I2,5oС сpoки ДoзpеBaн ИЯ 14 LIacTУПЛeHИЯ (TекyЧесTи) ПoлoBЬIx
ПpoДyкToв МенЬшJе. Пpи yBеЛиЧеI{ии ДoзЬl гипoфиЗs.цo l0-l 2 мг нa
Ty жr Maссy pьlб, ПoлoBЬIе ПpoДyкTЬI ПoЛyЧaloT чеpеЗ 23-24 Чaсa Пo-
сJIе ГиПo физaЦии.

Хoporпие pьtбoвoдHЬIе pеЗyЛЬТaTЬI ПoЛyЧa}.TсЯ B ToМ сЛyЧal, есЛи
ПpoиЗBoДИTeЛИ ЗaГoToBЛеHЬI И ДoсTaBЛенЬI Дo MeсТa pьtбoвoдFlЬIx pa-
бoт пpи TеMПеpaType 12,0-|2,5"С и BЬIДеp)кaHЬI B TеЧение 1-2 сyтoк
Пpll TеМIlеpaTypе BoДЬI oт 13,0 дo i6,5C. Ho пpи ЭТoМ .цoзa гипофизa
yМенЬшIatoTся и сaМкaM и сaMцaМ дo 34 MГ Ha l кг живoй мaссьt.
loзpевaние ПoЛoBЬIx ПpoДyкTOB yскopЯеTся и ((TекyЧесTЬ)) y pьlб нa.
сTyПaеT Чеpез 2З_26 ЧaсoB.

BьlДеpжиBaние сaМЦoB и сaМoк ПoсЛr гипoфизaЦИИ ПpoвoДяT oТ-
деЛЬIio в бет.oнньtx бaссейнaх КaзaнскoГo ИЛИ B ДеprBяннЬIХ сaДкax,
пoгppкённЬlx нa глубtllry oкoЛo 2-x метpoB Пpи скopoсTяx TеЧения
BoДЬl oкoЛo 0,5 шt/с, a Taкже в бpезенToBЬIХ ЧaHax с ПpoToЧнoЙ вoДoй
ria бopry cУДa или ДeбapкaДеpa и ДР.

Пpoвеpкy ПpoИзBoДителей с цеЛЬЮ ПoЛyЧrниЯ ЗpеЛЬIx I,oЛoBЬIx
ПpollyкТoB нaЧиI{aЮT Зa 2-З чacaДo IrpеДПoЛaгaеМoй иx гoтoBl]oсТи' To
есTЬ Чеpез 20_30 и бoлее Чaсoв' B ЗaBиcиМoсTи oТ TеМПеpaTyрЬr Bol]ЬI.

У ДoзpеBIIIиx сaМцoв МoЛoки 8ЬIДеЛя16Тся Пpи МaссиpoB aHИИ
бprоrшкa Пo HaПpaBЛеНI{}о к ГениТaЛЬнoМy oTBеpсTиto иЛИ ПpИ oсTo-
po)кI{oМ изгибaнl4И ТeЛa. !обpoкaЧесTBrHHЬIе сПrpМии (0,8-2,5 млн
в l мм]) сoДеpx(aТся B N,{oЛoкaХ кpеМoBoГo и белor'o цBеTa' иМrloщиx
кoнсt{сТеHЦиlo oТ сЛиBкoобpaзнoй до жиДкoй. Пpи paзrзеДеt{pl}t Taкиx
Мo-Цoк B BOДе ПpиМеpl{o l:1 oчеHЬ бьtстpьtе и бьlстpьIе ПoсTyПaТеЛЬ-
HЬIе ДBI,I)I(еHия сПеpMиев нaблюДaIоTся B TеЧеI{ие 3-5 МиHyT. Moлo-
ки с сI.IнеBaTЬlМ oTTеHкoМ MеtIее лобpoкaнесТBеtIHЬI И исПoЛЬЗУtoTсЯ B
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ltl,llly)кilсH}loп,l сЛyЧaе. fвltхсеllие сПrpN{иеB иЗ Taких МoJtoк бoлсе зa-

r\I('.iUIL.lIЬl. a ЧaсТЬ из [IItх МaЛoПoдBи)кHa иЛи сoBеpuIaеT ToЛЬкo кoлебa-

It.ill,llЬle дlBl{жеНlIя. /{ля ПpoBерКи сoсToЯниЯ сПеpМиеB, кilПJl}o MoЛoк

l|()l\1сlцa}oT Ha ПpеДМеTHoе сTlкЛo, ПoкpЬIBaЮT ПoкpoBнЬIМ с].скЛoМ ll
lrlrб:tIодatоТ Пo.ц МикpoскoПoМ Пpи МaЛoм yвеЛИЧrнии.

У сaпloк ГoToB[IoсTЬ икpЬI к oПЛoДoTBoprниЮ FIaсТyпaеT Пoсле Toгo,

h;ll( бoЛЬll]инсТBo икpИнOк oByЛиpoBaЛo' To есTЬ oT.цеЛиЛoсЬ oT Гoнa.ц B

ll().]ltrсТЬ ТlЛa' и HaхoДиTся B ПoЛoсTнoй жиДкoсти. B ЭТoМ сЛyЧaе Пpи

Il()l}оpaЧиBaнии сaМoк Bниз гoлoвoй ПpoисхoДиT ПеpеЛиBaHие икpЬI B

||()JIoсTЬ TеЛa, ЧTo ЗaМеTHo Пo ПrpеМrщеHи}o BЗДyTия бprorпкa К ГoJIoBе.

l|1lи пoвopaЧI4BaНИи сaМoк BBеpx гoлoвoй ИЛkI|IpИ ПoГJIa)I(иBaнии их
tll)loшIкa в сTopoнy ГениTaЛьнЬIx oTвеpсTий, икpa вьITекaеT стpyйкой
ItlvlссТе с ПoЛoсTнoй жидкoсTЬto. Зpельlе икpиrrки иМе}oT нa aниMaЛЬ-

ll()М ПoЛtoсе xopoшIo BЬIpa}кенньlй pисyнoк из тёмньIх и сBеTЛЬIx кoЛец

ll lt t{еItTpе МaJIенЬкyIo oПТически Пyстy}o Toчкy.

B слyuaе ПеpеЗpеBaНklЯ икpиHoк oни иМrЮT МpaМopнyЮ paсцBеTкy.

ПoлYчение ЗpеЛЬIх ПoЛoвЬIx прoДукT0B, oПЛoДoТBopе}Iиe икpЬl
ll llбесклеиBaI,Iие. Для ПoЛyчеЕrия Мoлoк' сaМцoB беpyт Зa ГoЛoBy и

\ |l()сТoBoй стебелЬ' иЗBЛекaЮT и3 BoДЬI и ПpoTиpaЮT сyхиМ ПoJIoTеH-

ll(.М, ЧToбЬI Пpи oTце)киBaНИуI МoЛoк B сTaкaн Hе ПoПiIJIa Bo.цa.

Mo.тtoки (дoбpoкavесTве}IнЬrе) oт }IескoЛЬкиx сaМЦoB oTцежиBaЮT

tr 'lltсTьIй, сyxoй B}IyTpи сTaкaН, ПpеДBapиТеЛЬнo oxлarкДённьtЙ B Bo.цl,

rt кtrгopoй BЬIДеp)киBaЛисЬ ПpoизBoДИTeЛИ, и зaвёptlyтьlй B ПoлoTе[IЦе

/(llя llpe.цoХpaнения МoЛoк oT сoЛ[tечHЬIх лyней. Пoсле эToГo сTaкaII с

llt()JloкaМи сTaBЯT B TеHи B Boдy ДЛя сoxpaНeLШ|Я Дo ПoЛyЧeHИЯ икpЬI'

l/lс oни Пpи TеMПеpaTypе Bo.цЬI Т2-|2,5o I{е TepяЮт дoбpoкaчесT.I]еl.l-

Ii()с.ГЬ дo |2 ЧaсoB.
O.г o:fIrиx и Trх )ке сaМцoB с }trкoТopЬlМи }.IpoМr}(yТКaми BреIvlеH}r B

l(.llсltl,lе сyToк Мo)I(tto ПoЛyЧaТЬ IiескoЛЬкo пopuий lv{oЛoк. Кaждьlй paз

l|()l)IlИl{ МoЛoк oТ/IaЮTся зa2-3 ПoПЬITки иx ПoЛyЧеtlия.
(]aмoк, Taк жr и сaМЦoB, BЬI}IиМaIоT иЗ BoДЬI !I Пpo.гИpaЮТ сухиM llо-

l|(Il.сlllцrМ. Зaтем, в сyxой BrryTpи ЭМa.ПиpoBaнньlй TaЗИк' ПprllBapl,tТе.Цt'.

l|() ()ХJla)к:l'ённьrй в BoДе' сoбиpaюT икpy ИЛLl c ПoМoщЬro oTцс)t(tlt]atllIя
.|(.l)с.t lloЛoвoе oТBеpстие B нrскoлЬкo пpиёмoв с llpoMежу]'кalvllt. ll()tj!il.

lltll|}llЯ бptotшкo pьlб пo нaПpaBЛе}lиto oT ГoЛoBЬI к хBoсTy, рlJIи rlеpl-''] ltс.
tltll11,1116i{ paЗpеЗ бpкlшнoй сТенки' сДеЛaнI{ЬlЙнa HrкoTopollt paсс].OЯ|tltII

()l ll().jl()BьlХ oTBеpстllй и нескoЛЬкo сбoкy oT сrpеtиlrьl бprotшкa.
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Если сaМoк xoTяT сoxpalrитЬ Дo пoBTopнoгo сoзpеBaн ИЯ'ToиХ ПеprД
BЗяTиеM икpЬI не зaбивaюT, a нa paзpез зaTеI\д нaкJIaДЬIBaIoT ltескoЛЬкo
IIIBOB.

Пpи взятИИ ИКpЬI нa.цo сЛlдиTЬ' чтoбьt ol{a не 6илacь стpyёй o .цнo'
a кaк Мo)I(Ho oсTopo)кHее сTек€шa Пo сTенке T€rзa.

oт пoлyненнoй икpЬI неoбxoдиМo oTДелиTЬ ПoЛoсTнyЮ )киДкoсTЬ.
flля этoгo её чaстич}to сЛиBaIoЪ зaTеM чеprЗ кoнyснoе сиTeЧкo' пoГpy.
)кaеМoе B Мaссy икpЬl oтбиparoT pези}Ioвoй гpyrпей. Этo B.цuUIЬнейtшем
yЛyЧIIIaеT pе зyЛ ЬTaTЬI oПЛ oДoTBopеI{ и Я И УМeHЬIIIaeT клeйкo стЬ икpЬI.

!aлее ИКpУ BЗBешIиBaIоT с цеЛЬIo oпpе.цrлrния кoличесTBa ПoЛy-
Чеt{HЬIx икpи}Ioк 14 Д\ЛЯ paсvётa кoЛичесTвa неoбxoДиМЬIx МoЛoк ДЛя
её oплoДoTBopения.

oплoДoтвoprние икpЬI пpoизBoДяT Пo спoсобy Bpaсскoгo Пoлy-
сyxиМ спoсoбoм. Для эToгo oTМеpяIoт pеЧнyЮ воДУ из paснёТa oкoЛo
l,5 л нa 1 кг икpЬI, зaТеМ BЬIЛиBaIoт в неё МoЛoки из paснётaЗ-7 мл
нa l кг икpЬI' бьrстpo иx пеpеМеIIIиBaIоT с вoдoй И зaЛИBaroт икpy. Пpи
Дoзе МoЛoк 7,5 мл нa l кг икpьI ylке нaблIoДaеМ пoЛисПrpМию у 0,5o/o
икpинoк. B течениe З4-х МинyT пpoизBoДяT ПrpеМrIIIиBa}Iие икpЬI
pyкoй иЛи МaxoBЬlMи ПеpЬяМи. Пoсле эToгo вoДУ сo спеpMoй сливaroт,
икpy ПpoМЬIBaroт вoДoй Д,ЛЯУДaЛeНИЯ изЛиIIIкoB сПrpМЬl вo избе)I(aНие
ПoЛисПеp|vIl4И И пpoизBoДят oбескЛеиBaние икpЬI с ПoМoЩЬIo сМеTa-
нooбpaзнoГo ГyМyсoвoГo ИЛaI4З paсяётa 0,5 л нa l кг икpЬI. Пpинём ил
paЗBoДиTся в 6-10 л вoДьl и этoй BзBесЬЮ ЗzшиBaIоT икpy. ,{aлее, B те-
чение 3040 МинyT ПpoиЗBoДят беспpеpЬIBнoе ПеprМешIИBaHИe икрЬI
pyкoй, МaxoBЬIМи ПеpьяМИ ИIIIИ B BoзДyХoстpyйнoМ aПпapaTе сисТеМЬI
К.И. Лaткинa дo исЧrЗнoBеHия клейкoсти. B сЛyЧaе oбесклeи BaHИЯ
икpЬI BpyЧHyto, ltеoбxoдиMo пpoиЗвeсти |1 paзa чaсTиЧнylo 3aМеHy
BзBеси, в кoтopой ПрoизBoДят oбескЛеиBaние, vтoбьl не бьtло дефици-
Ta кисЛoPoдa.

ИнкyбaцI{я икpЬl, oтбop личинott. Пoлy.tеI{Iryю oбесклееннyto
икpy ПpoМЬIBaЮT HескoлЬкo paз ЧисТoй вoДoй и ПoМещaroT ДЛЯ ин-
кyбaшии B aППapaTьl Ющенкo из paснётa дo 2,5_З,0 кг нa o.цин ЛoToк
(300-360 тьlс. lпт.), ПPИ этoМ aППapaTЬi ПpеДBapителЬIIo ЗaПoЛНяIoT Bo.
дoЙ и сoЗДa}oT ПpoToЧtloсть (дo l0-l 2 лlмин нa лoтoк)'

Зa пеpиoд инкyбaции:, кoTopьlй пpoТекaеT Пpи TrМПеpaTypе вoДЬI
oт 1 0 до l 6oС зa ] _9 сyТoк. неoбxoДиМo ПoсToяH}Io tToДДrpж( ИBaTЬ Пpo-
ТoЧHoсTЬ BoДЬI B aПпapaТaХ.
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Степень oпЛo.цoTBopения (Yo) икpьI сЛеДyеT ПpoBrpяTЬ чеpеЗ не.

r ttt)JlЬКo ЧaсoB инкyбaциуI ъIa c.ГaД|4уI лpoблениЯ ИI|И Чrpез ДBoе сyToк'

lrt)llJ? нaблюДarTся сTaДия )t(еЛToчнoй пpoбки. Знaчение oПЛoдoТBopе.

lIl|,l икpЬI B paЗнЬIе гoдЬI и B paз}IЬIx ПapTиях сoсTaBЛяеT oT 60 до 98%.

Зa пеpиoд инкyбaЦии неoбхo.циМo сисTеI\,IrгиЧески oтбиpaть мёpт-

|tI,|с и пopaхсённьlе гpибкoМ сaПpoлегнией икpиHки. СaпpолеГt{иЯ B

||;lllaЛl paЗBиBaеTся Toлькo нa rДиничHьlх мёpтBьIx икpинкax уI ecЛИ

уllyсTиTЬ BpеМЯ' To oн ПopaжarT и )кивЬIе икpинки' кoTopьlе сoбиpa-

l()'l.ся B кoМoчки' пpoнизaннЬIе гифaми гpибa BМeсTе с мёpтвьlми. Пo-

lrlСlrшие икpиI{ки ещё дo Пopa)ке}rия зaMеTtIЬI l{rBoopylкённьlМ ГJIaЗoМ

ll() Мpaмopнoй и бoлее светлoй oкpaскr. MёpтвьIе икpинки отбиparoт

l)с iиI;oBoй гpyшей сo сTекЛя}lнЬIМ }taкoнrЧ}IикoМ' a икpинки, oбpoс-

tlll|с сaПpoлегнией' кpoМе ToГo, сПециaJIЬнoй гpoxoткoй-сиTечкoМ иЗ

|t1lIlpoHoBьIx ниToк' нaTЯHyТЬIx нa ПpoBoлoЧHylo paМкy paзMеPoM' Пpи-

l\lсpнo, 8 x 12 cм, иMеtoщylo Чеpенoк' Ячея Мехqцy ниTяМи сoсTaBJIяеT

l 4 мм. Этoй же гpoхoткoй Mo)кнo paзpyIIIaTЬ кoМoЧки из мёpTBЬIх и

ll( l I l}ЬIX икpинoк, o свoбoж.цaя Пoсле.цrrие И УДuIЯЯ мёpтвьtе.

C цеЛЬto Пo.цaBЛения сaПpoЛеГHИИ ПpИMеtIяtoT фиoлетoвьlй К,

M:lJlaxиToByЮ ЗеЛенЬ иЛи МеTиЛrнoByIo сиFlЬ из paсvётa 150 I\4г нa

l ;tсlтoк aтIПapuTa (пpимеpнo нa 60 л вoдьl). Пеpед yпoтpеблеItиeМ

) l l,l ПpеПapaтЬI paсTBopяtoT B гopя.rей Bo.це' зaTеМ paзбaвляtoT хoЛoД-

rttlй вoдoЙ и вьlлиBaЮT B Лoтки с икpoй. ПoдaчУ Bo.цЬI ПprкpaщaЮT

rl:r l5-30 Ми}IyT B зaBисиМoсTи oT кoЛичесTBa пopaжён}rЬIх икpинoк.

Ii .rr.о BpеМя .цЛя aэpaции BoДЬI ЛoПaсТи allПapaTa .цBиГaЮT BpyЧllyЮ

t.() скopoсTЬto l0_12 oбоpoтoB в МинyTy' кaкaя oбьtчнo нaблюДaeTcЯ

lll)И ПoДaЧr BoДЬI. oт этогo икpиI{ки не зaлёхtиBaIoTся нa сеTкr ЛoT-

ltll, E Пpи кa)кДoм oбopoTr 6apa6aнa aППapaTa и .цBи)I(ения лoПaстей

lt(.IljlЬIBaюТ и ПеpеМеlIIиBaЮTся oT ДBи)кения Bo.цЬI' кaк и пpи Bo.цo-

ll()/laЧе. oбpaбoткy икpЬI Зa Пеpиoд инкyбaЦИИ yкaзaннЬIМи BеЩr-

t'I.lttlМИ ПpoBoДят 2_3 рaЗa.
(] нaчaлa BЬIЛyI]ЛrI7ИЯ ЛИЧ|4tloк нaчИнaloT oтбиpaть из aППapaтoB

l\lil.]lс}{ЬкиМ ПлoскиM caЧкoМ из МеЛкoГo кaПpoнoBoГo cvlтa и oTсa)I(и-

lllll().Г B сеТЧaTЬIr сa.цки ДлЯ BЬI.цrpi<ИBaHИя Дo ПеpеxoДa I{a сМеtllalltloе

I lll l illlие.
lJьt>lсивaеMoсTЬ Личинoк oT кoJlичесTBa )киBЬIx икpинoк в безaвa-

; 
l l t i i t I ьtx сЛyЧaях сoсTaBЛЯeт 8 5--95 Yo. I7a ПpaкTике ЛyЧtrlиr pезyЛЬТaTЬI

rrrrкубaции ПoЛyЧеt{ЬI B aППapaTе нarшей кoнсTpyкции с импyльсной
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IIOДaЧеЙ BoДЬI' oбеспечивaroЩей TщaТеЛЬHoе ПеpеIvIеIIIиBaние икpЬI
|_2 paзa в МинyТy и пoлньlй вoДоoбме зa I0-i0 |iИHУT.

BьlДеplкивaние ЛичI{нoк ПoсЛе BЬIЛyIIЛеIIия. По зaвеpшr'иro
вЬrЛyПЛеHИЯ ЛИЧИtloк oсеTpoBЬIх pьlб oбьrчЕIo BЬIдеp)киBaIoT в .ГеЧение
oкoЛo 6-7 cутoк B сеTЧaTЬIx сaДкaх, yсТaнoBЛеFIItЬIx B сToЯЧей вoде в
П py/{y' r де иХ П p и кpЬI BaIoТ МaTa I\1I1 ИЗ Tpo ст}rи кa' Пp еДox p aII Я Я oT сoЛ FI-
Цa }l paЗBI,{TIlя BoДopoсЛeЙ, или B ПЛaстикoBЬIх 6acceЙнaх. Пpи ЭToМ
I]ЬtХoД сoсТaвЛЯеT oкoлo 70%.

Учёт ЛtlчиIIoк. Дляyvётa вЬIЛyПиBlIJихся ЛиЧинoк из pьIбовoДнЬIх
aППapaТOB и пеpe'oДе иx B сaДки или бaccейньI ДЛя BЬIДеp)I(иBaния
ПpoиЗBo/цЯT иx пoДсчёт с ПoМoЩЬЮ эTaЛoнa. B кaЧесTBе эTaЛoHa ис-
ПoЛЬ:3y}oT TaЗик иЛи Мискy с вoлoй и oПpеДелённьlм кoЛиЧесTBoM Ли-
чиIloк' oTсчиТallнЬIx ПoIIITyЧнo' Зaтем в ёмкoст И, oДИHaкoBЬIr с ЭТaЛo-
t{ol\{, oTсa)кивaЮT Лplчинoк без счётa Дo тaкой )ке ПЛoТ[loсТи ПoсaДкll'
кaк B эTi},1o[lе. Эти ёмкoсTи Дoл)кньt бьtть свеTлЬIМи B}IyТpи, нтoбьt нa
ЭТoМ фoне xopoПro бьlли BиДrIЬI ЛИЧИHКI4. Пo кoлиЧесTBy ЭTaЛoннЬIx
ёмкoстей с ЛиЧинкaNIp\ кoTopЬIx oTсa)киBa}oт B caДКИ'oПpеДеЛЯIоT их
oбщее кoЛиЧесTBo.

AнaлoгиЧHЬIМ спoсoбoм вeдётся yнёт пpи вЬIПyске ЛиЧинoк иЗ
сaДкoB и бacceЙHoB B ПpyДЬI' ToЛЬкo ЭTzшIoH беpётся бoльrпиlt.

Личинoк, сoДеp)кaщиХся B сaДкaХ IIеprBoЗяT B ПpyДЬI Bo флягaхобъёмoм 40 л c ПЛoТнo ЗaкpЬIBaЮЩиМися кpЬIIIIкaMи Пo 30 тьlс. ЛИЧИ-
[Ioк нa o.цнy флягy. Этo нaДo ДелaTЬ кaк мoжнo бьlстpее, нтoбьt ЛltЧин-
ки Bo флягax не пoгибли.

B сoвpeменньlй ПеpиoД Личиtloк И paHНИX МaЛЬкoB сТеpЛяДи Мo)к.
Iro ПoДpaЩиBaТЬ Дo МaссЬl 100-120 мг (кoмбиниpo'alr}rЬIй спoсoб 

-бaссейньl-пpyльl) пrpеД вьlсaДкoй B ПpyДЬt' И ДaЛeeдo неoбхoДиМoГo
BoзpaсTa с ПpиМе}rrниеМ сyхиx кoмбиниpoBa'lrЬIx кopMoB.

Пеpевoзкa oПЛoДoтвopёпнoй икpьl и ЛичиIIoк сTеp ЛЯД|4.Paзви-
Balощy}oсЯ икpy Мo)кЕlo ПrpеBoЗиTЬ ЧеpеЗ 24 сутoк ПoсЛе oПЛoДoT-
вopеЕIия с ПpoДoЛ)I(иTеЛЬI{oсTЬЮ Дo ПеpBЬIx сyToк B ПoЛиэTI,lЛеI{oBЬIx
ПaкеTaX Дo 3 кг Ha oДиH ПaкеT' ЗaПpaBленньtй |0_|2Л BoДЬI и 20-25 л
кисЛopoДa. B блaгoПpияTнЬIх yсЛoBиЯx oTхoД икpЬI Пpи Э.гoМ ПpaкTи.
чrсКи не нaблюдaеТся.

Пoсле ДoсTaвки икpЬl нa МесTo дoинкyбnЦии сЛrДyеТ BЬIрaBHиTЬ
TеIv1ПеpaTypy Bo.цЬI B ПaкеТax с икpoй кaк в иrrкyбaЦиoHFIЬIХ aПпaрaТaХ'
чтoбьt её перепa.ц сoсTaвЛЯЛ не бoлее /IвyХ гpaДyсoB.
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l}стaвurиx нa ПЛaB ЛиЧинoк пеpеBoЗяТ B Taкиx )ке ПaкеTax Пo 25-з0
Il,lс. II'IT. Ha Пaкеъ ЗaПpaBЛенньtй ТrМ же кoЛиЧrсTBoM Bo/IЬI }l кисЛo-

l)()/la, Пpи ПpoДoЛxtиTеJIЬtIoсTи TpaнсПopTиpoBки не более сyток. Пpи
lll'tllyске B ПpyДЬI сЛеДyеT BЬIpoBняTЬ ТеМПеpaтypy BoдЬI B ПaкеТax кaк
lr ttp}!oX, BЬIДеp)кaB ПaкеTЬI B Bo.це ПpyДoB 15_20 МинyT.

Ilpи пеpеBoЗке B TrЧеI{ие 10-lr2 ЧaсoB ЛиЧинoк тpal{сПopTиpyto.г

It llисTеpне (oбъёмoм 3 м3) живоpьlбной МaшIиIIЬI с ПеpиoДиЧесI(иМ

ltl(ItloЧеtll{еМ aЭpaТopa' кoTopьrй paбoTaеT ПpиI\{еpЕIo ПoЛoвиt{y BpеIие-

||ll llеpеBoЗки' B кoЛичесТBr Дo 1 млн IIIT. Зa paз. ТpaнсПopTиpoBкy лt{-
.llllloк )кеЛaTеJIЬHo ПpoBoДиTЬ B нoЧнoе BpеMя (или B ПaсМypнylo Пo-

r r'\У), чтoбьt Пpе.цoTBpaTиTЬ HaгpеBaние BoДЬI B цистеptlе с ЛиЧикaМи.

lItt пpивoзy ЛиЧинoк нa МесТo Тaк)I(e неoбxoдиМo ПpoиЗBесTи ПoсTе-

Ilt:llнoе вЬIpaBниBaние TеМПеpaTypЬI вoдЬI B цисTеpне и B сaДкax (илlt
rr1lу21ax)' кyta булyт BЬIсa)кеt{Ьl ЛиЧикtl.

flля вьIpaЩ|4BaHИЯ МoЛoДи cТepЛЯДI4 дo ПoЛyToрa МесяцеB исПoЛЬзy-

tr l t' .I.ИПOBЬIе oсеTрoBЬlе ПpyДЬl ПЛoщa.цЬro 24 гa и глyбинoй окoлo 2 м
t. tlИСTЬIМ oT HиTчaTЬlx BoДopoслей и дpyгoй paсТиTеЛЬHoсTи Лo)кеM и
rltltCLI?toЩиM BсrМ тpебoвaниЯМ ЭTих pьlб пo ПoкaЗaТеЛяМ гиДpoХиMи-
l|сскoГo pежиМa. По ypoвнЮ paзBиTия зooПЛaнкToнa кopМoвaя бaзaпpу-
t()l} /{oЛ)кньt бьlть tIе Mенеr 3 г/м3, пo зooбеHToсy 

- 
ttе Менrr 5 гlм2.

lIpи paбоTе Пo BoсПpoизBOДсTBy сТеpЛяДи B сaДкoBЬIх BoДoхpaн}I-
l l lt l цIIЬIх кoМПЛеКсaх ПpиМеняtoT сЛе.цy}oщyto ТеxFIoЛoГИIо.

Личинoк сTrpЛя.ци' BсTaBIIIиx нa ПЛaB, ПoМrЩaЮт в бaссейньt с

Ill)()1.oЧнoй вoz]oй нa беpегy Bollo)(paнИЛИЩa иЛI,I B ПЛaвyЧие бaссеi,iньr
(. .)pЛplфTaNIИ' yсТaнoBЛенtIЬIМи пpЯМo B BoДoxpaHиЛище Пpи ПЛo'гнo-
(. l l,l Пoсa дки I-2 тьlс. rшт./м2. B ЭToT Пеpиo.ц oсoбoе BниМaние .цoЛ}I(Ho

t )l,l.l.Ь yДеЛrнo TеМПеpaТypе Bo/{ЬI, сoДер)кaниIo КисЛopoдa, вoдоoбМеrry'

|:lК Кaк ЛиЧи}tки сTrpЛяДlr ПЛoxo ПеpеHoсяT TеМПеparypy Bo.цЬI }Iи)ке
(l 7"С. B yсЛoBиЯx При TеMПеpaТypе вoДЬI 9,5-10.С (и бoлее вьlсoкoй)
lllll|l,1I{ки .цеЛaЮT свечкy' aк]'иBtIЬI, Пpи 6-]"С ДBи)кrниЯ уIX зaМеДЛе_

llI,l" сBечкy.цеЛaЮT ЛиIIIЬ oTtеЛЬ[tЬtе oсоби. Пpи 3-3,5oС' кaк ПpaBиЛo'

lt(.llJlЬlBa}orц}lх ЛиЧиItoк Рке нег, oT.цеЛЬl{Ьle III4чИьIки сTеpЛяди cлaбo
rIlt14)КyTсЯ нa.ц .цHolvt. B yслoвИЯX Пp|4 ТеМПеpaTypе BoДЬI 0,5oС ПoДa-

Il||'ll()lЦaЯ ЧacTЬ ЛиtlиHoк неПo.цBижHa' ЛltlltЬ oT.цеЛЬHЬlr еДBa шIсBеЛяТ.

(.'I. ,}1lTеМ ПрoисxoДиТ Maссoвaяги6eлЬ ЛиЧиHoк. B тaкиx сЛyчaяХ, есjIи
Il1llIlltloЧHaя cТaДИЯ сoBПaДaеT с реЗкиМ Пo[tи)ке}IиеМ TеМПеpаТypЬI

Itt )/[l,I, llеoбхoДим её искyссTBеI-IHЬIй пoдoгpев.
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oптимaлЬнoe сoДеp)кa}Iие кисЛopoДa в бaссейнax M€UIЬкoBoгo цехa
ПoДДеpжиBaIoT пyтём pеГyЛиpoBaНИЯ пpoToЧнoсTи, a B ПлaByчих бaс-
сейнax 

- Зa счёт иЗМеIlеIlия иHTеIIсиBHoсТи paбoтьI эpлифтa. Пpи
ЭToМ кoHцеHTpaЦИЯ paствopёHHoГo B Bo.це кисЛopoДa B эToT ПеpиoД tIе
.цoЛ)кнa бьtть Менеr 4-5 млlл. BoдooбМен B бaссейнax УсTaнaBЛиBaеT-
ся нr pе)кe l0 paз B Tече}Iие сyТoк.

!ля yспеIIIHoгo пеpеBoДa Личинoк нa aкTиB[Ioе пиTaI{ие' Пpи не.
бoльrпoм oTхoДе (I0%)' yсTaHaBлиBaIоT B бacceйнax неoбxoДиMyro
кoнценTpaциЮ MеJIкoгo жиBoГo ПЛaHкTotIa нa ypoBне 50-l00 мг/л. Пpи
сни)кeнии кoнцеHТpaЦуIИ зa счёт BЬIеДaния МoЛoдЬlо pьlб, ЗooПЛaI{кToH
oTЛaBЛиBaIoT B BoДoxpaHИЛИЩe и ДoбaвляIоT B 6acceЙньl (или кopMяT
HayПлияМи apтемии).

Пеpехoд ЛичиIloк сTеpЛяДи }Ia aкTиBFIoе ПиTaниe сoвПa.цaеT с ЦBе-
TеtIиеМ BoДЬI .циaToМoBьIMи BoДopoслЯ|v\И. Пpи нaлуlЧИИ водopoслей в
BoДr и нa сTеIlкaх бaссейнoв B Maссr ПoяBЛяIoТся ПyзЬIpЬки кисЛopoДa,
обpaзyroщиеся пpи фoтoси}ITеЗе фитoплallкTolla. Пpи недoсTaToЧ}IoМ
кoличесTBr )киBoГo кopМa в бaссeйHax ЛиЧинки сTrpЛЯД:.i1 I{aчинaЮT
3aглaTЬIBaTЬ ПyЗЬIpЬки кисЛopoДa (лиaметp 0'7 м). ГибеЛЬ лиЧинoк
сTеpЛяДи oТ ПyЗЬrpЬкoB гaзa Мo)l(еT пpиHиМaTЬ МaссoBЬIй xapaктеp.

Пpи пояBЛении Ha ПoвеpxнoсТи BoДЬl ПеpBЬIх Личинoк с ПyЗЬIpЬ-
кaMи BoзДyхa B poToBoй пoлoст.и неoбxoДиМo сpoЧt{o yBеЛиЧиTЬ кoн-
ценTpaциIo )ItиBoгo кopМa в бaссейнax. Этo ПOЗBoЛиT Cпaсти oт гибе-
Ли OсTaBIIIихся ЛиЧи[Ioк. CледyеT yЧесTЬ' ЧTo BМесте зooПЛaнкTo}IoМ
Мo}I(нo BHести в pьIбoвoДtIЬIе ёмкoсти aГpyЛIoсoв 

- oПaснЬIх экToПa-
paЗиToB.

Пoдpaщивaние IvIaлЬкoB сTерЛяДи в бaссейнaх. Ha пpoтяжении
20_З0 днeЙ МuUIЬкoB cTepЛЯДИ ПoДpaщиBaloT в бacceЙнaх' ПpoДoл)I(aя
кopМиTЬ )кивЬIМ зooПЛaнКToноN1 и кpyПкoй стapтовoгo кoмбикopМa.

ЗooплaнКТoн oTЛaBлиBaюT B BoДoxpaнилище бoльtпими ПЛaнкToll-
tIЬIМи сеTЯMи из кaПpol{oBoгo cИTa J\Ъ 32 Пpи TpaЛеYIИI4 с МoToЛoДoк.
flля пoлyче}rия )киBЬIx paчкoB TpaЛение ПpoиЗBoДяT Hе бoлee 2_З
Миrryц yлoB сpaЗy )ке Пеpеtloсят B BеДpo с водoй, B кoTopoМ paЧкoB
сoДrp)кaт не бoлее 5-l0 минyт. B мoменT TpalrсПopTиpoBки paчкoB B
вёдpax ДoЛ)кнa бьtть тaкой, чтoбьt B ПoЛoМ BеДpе ЧеpеЗ Maссy paЧкoB
ПpoсМaTpивaЛoсЬ Днo. Чтoбьl избехсaтЬ Пеprlro ca в бaccейньl BМесTе
с paЧкaМИ ЛИчИIIoк ПЛaByнцoв' сTpекoз' ГJIaДЬIltJей, yлов ПPoцежи.
BaIoT чеpeЗ 1 мм сеTкy. !ля пpе.цyПpе)кДeНИЯ ПoПa.цa}Iия в бaccейньI

216

Il)llхOДи}l' paЧкoB иЗ BеДpa BMесTе с вo.цoй сЛиBaroT B сaЧoк у1З cИTa

N., .]2' oстaвrпyЮся }Ia сиTе гyсTyЮ Мaссy paчкoB бьlстpo ПеpеtloсЯТ

lr tlltссейн с MoЛoДЬto сTеpЛЯДИ. Bмеотo 3ooПЛaнкTOHa исПoЛЬзyюT

rr;rуtlлий apTeМИИ сaЛинa, чTo ПoЗBoЛяеT избежaть BHесеHие ЭкТoПa-

l};l tI,lТoB.

Maльки сTеpЛяДи инТенсиBHo е.цят живoй кopМ и хopoшIo paсTyT.

llrI,lцсксьt [IaПoЛнеI{ия }кrЛyДкoB и киIIIеЧникOB y }lиx сoстaBЛяtoT, кaк

lll)llI}иЛo' сBЬIIIIS 4000/000. Зa 30 дней MaЛЬки сTеpЛяДи в бaссеЙнax
,ll}с,l.иГalоT l-3 г. Ha пoлyЧение l кг пpиpoсTa МaЛЬкoв сTеpЛяди зa-

Il);lttиBalTся l0 кг )киBЬIХ кopМoB.

Mелкий живoй ЗooПЛa}IкToн из Bo.цoxpaнИЛИЩ yдoBЛrTBopЯеT Irи.

It|(.ltt,Iе пoтpебнoсTи стеpлЯДу1' Дo Tеx пop, Пoкa oнa не .цoсTиГaеT Мaс-

r r'l 2 _3 г. Пoсле эToгo y MoЛoди без испoЛЬзоBaHия сyxих кoмбикopМo3

t; l l\{ с/lЛяеTся TеМП poсTa.

l].П. МиxerB pекoМr}IДyеТ TaЮI(е исПoЛЬзoBaтЬ aГapизиpoBaннЬIи

|'()l)М. Егo изгoTaBЛиBaloT Taк:
. B[IaЧaJIе из oT)кaTЬIx нa кaПpotloBoМ сиTе paчкoB иЗгoTaBЛиBaIoT

кoМки Мacсoй 50-100 Ц кoTopЬIе oсTopoжнo, ЧToбЬI сoхpa}IиTЬ

paЧкoB' oПyскaЮT Ha.цнo бaссейнoв. Тaкoй кopМ ДaroТ 5-6 днeil

пo 8_l0 paз B Дr}lЬ;
. рaЧкoB нaЧинaюT сBязьIBaTЬ aГapoМ (0,45-0'5o/o aгapa к Мaссе

коpмa);
. ПoсTеПеннo кoЛиЧесTBo aГapa yBrЛиЧиBa}oT Дo 0,]oh с o.цHoвpе-

МеIIHЬIM Дoбaвлением pьlбнoГo и дpейсеHoBoГo фapшa.
(.tlстaв кopмa (%): pa.rки.-_- 33,фuprп pьIбньIй ииз ДpeЙсенЬI -зз,

1rr.ttlltьlй бyльoн 
- 

зЗ,з, aГap 
- 

0,7.
. 

l'сx н oлoгия ПpиГoToBЛr}Iия aГ apИЗ|4poBaннoГo кopMa ПprДyсМaTpи -

tr;tt.l CoХpaнение BЬIсoкиx кopMoBЬIx свoйстB зoollЛaнкToнa' B кипя-

rlrt.м pьIбнoм бyльoнe paсПЛaвЛяК)T aГap' Дoбaвляtoт фapш из вapёной

lr|.ttll,l и дpейсеньt. ПoлyЧrннyЮ Мaссy oxЛaх{ДaЮT.цo 45-60" и сMrшIи-

ll;l|(Il,с oTце)кеtIнЬIM oT Bo.цЬI ЗooПЛaнкToнoМ. AгapизaЦия кopМa (Пpr.

lll):lll\сlIие B )I(еЛеoбpaзнyrо мaссy) Пpoисxo.циT IIpи TеМпrpaТypе них(е

'ti ]()"C. Кopм, ПpиГoТoBлеtlньlй тaкиМ oбpaзом, BЬIсoкoпиТaТеЛе[t' I{е

|):l('llJll,lBaеTся в Bo.це B TlЧение нескoЛЬких сyТoк. Зaстьtвruий кopм

t tr lt\ll.]l ll3К)T Ha .цнo бaссейнoв.
l.,жс/\ttевHaя нopMa aгapизиpoBaннoГo кoрMa.цля h4oЛoДи сТеpЛЯДИ B

tr.tt't.сiillax ДoЛжHa сoсTaBЛяTЬ Дo |00o/o oт её MaссЬI. ИнДекс нaПoЛHr-

2t]



ния )кеЛyДкoв и киlIIеЧtlикoB B эToT ПеpиoД Мo)кеT ДoсTигaTь 5000/000.
B связи с BЬIсoкoй влaжнoстЬЮ aГapизиpoвaHrloГo кopMa еГo ЗaTpaTЬI
сoсTaBляtoт 6_10 кг нa 1 кг пpиpoсTa МoлoДи pьrб.

Чеpез 10-l2 днeЙ N,I€шlЬки стrpЛяДи ПpиBьIкa}oT к aГapИЗИpoBaннo-
Мy кopМy и XopoшIo rГo ПoеДaЮт. B этo BpеМя их Мo)I(нo Пеpесa)киBaTЬ
из бacceiтнoB B ПЛaByчие сaдки.

Пpи вьrpaщиBaнии MoлoДи сTеpЛя.ци в бacceiцнax неoбХoДиМa е)кr-
ДHеBнaя Чисткa иx oT экскpеМеHToB и oсTaTкoB кopМa. oсобyю oпaс-
HoсTЬ ПpеДстaBлЯrT исПopЧrrrньlй aгapизиpoBaнньlй кopм. У мaлькoв,
ПиТaЮщиХсЯ I{a .цне бaссейнoв oсTaTкaM и тaКoГo кopМa' IvIo)кет нa.
сryПиТЬ oTpaBЛение. Пеpвьtе Пpизнaки oTpaBЛения ПpoяBЛяIoTся B
ToМ' ЧTo BнaчaЛе М€UIьки ПеpесTaIоT пиTaTЬся и Bялo ПЛaBaIоT B ТoЛще
Bo.цЬI' бprorпнaя пoЛoстЬ BзДyTa и зaпoЛне[Ia )киДкoсTЬro. Чеpез не-
скoЛЬкo Дней М.UIЬки пoгибaют. Гибель Мo)кеT ПpиtlиМaTь мaссoвьIй
xapaкTеp.

Е>кеДневнaя ЧисTкa .цнa бaссейнa oT oсTaTкoB кopМa ЯBЛяеTс я oбя-
ЗaTеЛ Ь н o й пpи B ЬIpaщиB aHkIИ М€UIЬкoB сTrpляДи.

B кaЧlсTBе сyxих кoмбикopМoв в }IaсToящее BpеМя ПpиМеняtoT
oТеЧесTBе}IнЬIr гpaнyЛиpoвaH}IЬIе (экспaдиpoBa}Iнo-ЭксTpyДиpoBaн}rЬIе
кopмa) pецеtIToB oСТ-4, 0СT-6, ОСТ-7, oCT-8, 0Т-6, ОT-7 (глa.
вa IХ), ИЛИ ИX зapyбежнЬIе aнaЛoги. Это ПoзBoЛяет избежaTЬ сBеp)(.
[IopМaTиBньlй oтхoд МoЛoДи.

Coстав BЛa)кнoгo гpaнyЛиpoBaннoгo кopмa из pесypсoв

fля пpедyПpе)кДrНI4Я У сТrpляДи aBИTaNIИHoзa B, кopМoBylо pьrбy
и дpейсе}Iy BapяТ. B пpoцессе Bapки ЭHЗиМ тиaМинaЗa инaкTиBиpyет-
ся' oTpицaТеЛЬHoе Действие егo нa BиTaМин B, пpекpaЩaеTсЯ. Сьtpьte
pьlбy kI Дpeйceнy B сoстaBr кopМa сЛrДyеT yпотpебляТЬ }Iе Чaщr ДByх
paЗ B не.цеЛЮ' пpинём ЧеpеДoBaTь с вapёнoй pьrбoй и дpeйсенoй.

218

Пp и гoтo вЛе Hиr кo р Мa Пpo изBo.ц |4Т QЯ сЛе.цylоЩи м о бpaзoм :

. сBе}кyЮ кCIpМoвyro pьrбy B сЬlpoм или вapёнoМ BиДе BМесTе с

нешryёй' кoсTяMи и BI{yTprнHoсTяМи ПpoПyскaЮT ЧеpеЗ МЯсo-

pyбкy;
. нa мелoтёpке ПреBpaIIдa}oT в фaprш лpейсенy;
. фap1д из pьIбьl и дpейсенЬI сМеlIIиBaЮT с кoмбикopмoМ' кopМo-

BЬIМи llpo)ОкaMи, бyльoнoМ и paсTиTеЛЬtIoсTЬ}o B кopмoсМеси-
TеЛе' ПoсЛе Чегo ПpoПyскaloT ЧеpеЗ Мясopyбкy с .циaМеTpoМ oT-

веpстий pеrпётки |-2 мм;
. кopМЛrllие МaЛЬкoB сТrpЛяДи ПpoизBoДяT сBr)киMи Гpa}lyЛaМи

без пpедBapиTеЛЬtloГo иx ПpoсyI]IИBaъIИЯ.

Чaстoтa Bнесеttия пopuий кoplvla pеГyлиpyrTсЯ paснётoм, чтoбьl

I(opМ ПoЛoсTЬto пoе/IutIIся МoЛoДЬto. СутoннaЯ ДaЧa кopМa МoЛo.ци сTеp-

1|ЯДИB 3aBисиМoсTи oT BoзpaсTa и TеМПеpaТypЬI BoДЬI кoлеблетcя oт |2

цrl 2o/o к Maссе pьrбьI. B aвгyсте и ПеpBoй пoлoвиHе сеъ[Tябpя _ нaча.пе

tlктябpя - 4-6%, Bo BTopoй пoлoви}Iе oкTябp" - нoябpе - 2-з%.

BьIpaщиBaние rиaлЬкog стерляДl{ B пЛaByЧих сaДкaх. Из бac-

ссi,iнoв MaЛЬкoB сTеpЛя.ци Пеprсa)киBaЮT в сaДiси B кoнцr иЮня _- Пep-

rrtlй пoлoBиHе иtоЛя. Их мacca Пpи ЭToМ сoсTaBЛяeт 2-1 l B сaдкax,

llссМoTpя нa oTсyTсТBие TеЧeния' Ма.ПЬки сTеpЛя.ци oкaзЬIвaIoTся B

llyЧtllих yсЛoBияx' ЧlM в бaссейнax. Тyт иМrеT МесTo BoЛ[IoBor ДBи)кr.
lll{с BoДЬI' сo.цеp}I(aниr кисЛopo.цa BЬIIIIе' иMеrтся есTесTBенHaя IIищa B

ltlulе opГaниЗМoB' зaxo.цящих из вoДoёмa.

Cтеpлядь BЬrpaЩиBa}oT B больrпиx пo oбъёмy сaДкaХ, ГД9 её сoдеp-

lliil'l.!o пoзДней oсеtlи. BьrpaщиBaниr сеГoЛеTкoB сTеpЛяДи ведётся пpи

Illt()TнЬIx Пoсa.цкax -- 300-400 rпт./м] или |0_15 TЬIс. IIIT. нa сa.цoк.

I[еpвoе BpеМя МzUIЬкoB сTеpЛяДи ПpoДoЛ)l(alоT КopМуI"ГЬ aГapизиpo-

lt:l||llЬlМ кopМoM из paс.rётa70-З00/o кopмa oT МaссЬI pьlбьI. Кopм Bнo-

r'}t l l] сa.цки 4-5 paз B денЬ. B дaльнейшrем нapяДy с aГapoМ МaJIЬкaM

|t|,l/lilЮT фap- из вapёнoй pьrбьl из paснётa 5-8o/o к Мaссе pьIбьI е)ке-

,||lсl}lIo. КoгДa МaЛЬки сTеpЛя.ци .цoсTиГaЮT MaссЬI 8_10 Ц ЧTo oбьrч-

lltl ll[)ИХoДИTcЯ Ha сеpеДинy - кoнец aBгyсTa, их HaЧинaЮT ПpиyЧaTЬ к

Il)illIyJIl{poBaннoМy кopMy. [ля этогo B TеЧеHиr нrскoЛЬких Дней ДaЮT

I t l l / l( )liЗМегrённьlй aгapиЗиpoвaнньtй кopМ' B сoсTaB кoTopoГo ДoПoЛHи-

|('Ill,ll() BBqДяT кoмбl,rкopM и ГиllpoЛИЗI]ЬIе .цpo)к)ки B кoЛиЧесTвe 5-6nh'

Ilrlt.rlс ].ГoГo МoЛoДЬ сTеpЛЯДи Мo)кнo кopМиTЬ ГpaнyЛиpoBalt}rЬIм Кop-

N|()г\l llil oсHoBе oДной MaЛoЦеttной pьIбь:' ИЛ|7 B сМеси с дpейссttoй.

2t9

сaMих BoДoxpaншлищ (7o)

Кopмoвая pьIбa свеx<aя вapёнaя (вместe с бyльoнoм) ИЛИ cЬIpaЯ 50

,Ilpейсена с Bе)I(aЯ. вapёнaя 'r^

oтpyби, Мyкa pжa}raя, кoмбикopм Z)

Кopмoвьlе дро)rОки 5

Зелёнaя pастительнoсть

Bитаминньlй пpеьtикс
I



БиoнopмaTиBЬI BЬIpaщивaНИЯстеpЛяДи в бaссейнax (в т..t.
в тaблице 77 (лo prзyлЬTaTaм paбoтьI Е.И. Хpyстaлёвa).

Биoтеxнические нop}raTиBьl BЬIpащиBaния
пoсaДoчtlofo МaTepиaлa стеpЛяДи

в УЗB) дaнЬI

Tаблuца 77

Пoкaзaтель Hopмa
I 2

B ьtdеpltc u вa н ue np edл uч u'|o к

Tемпеparypa вoдьl. oC l2-15

Кoнцeнтpaция paствopённoгo в вoде кислopoдa, мг/л 6-9

pH 6,5-7,5

Плoтнoсть пoсaдки' тьtс. tшт./м2 5,0

Bьlживaемo cтъ' o/o
80,0

ПpoдoлжительttoсTь эTaпa' сyт 8.-t2

Пodpащuванue мoлodu do trtаccы 1 z

Темпеparypa вoдьl, oC l6-18

Кoнцентpaция paствopёt{нoгo B вoде кисЛopoдa, мг/л 6-9

pH 6,s-1,5

Плoтнoсть пoсa.цки' тьlс. rпт./м2 3,0

Bьrживaемо cть. Yo 50,0

ПpoдoлжительIloстЬ этапa' сyт 30

Bьlpащuванuе lнoлodu do лtаccьt 3 z

Тeмпeparypa вoдьl, oC l6-18

Кoнцентpaция paствopённoгo B Boде кислopодa, мг/л 6-9

pН 6 5-'7 s

Плoтнoсть пoсaдки' тьIс. ruт./м2 t1

Bьlживaемo cть. o/o
80.0

ПpoдoлжителЬнoстЬ эTaпa' сyT 20

Bыpaщuван|lе cеzoлеmкoв do масcы 10 z

Темпeparypa вoдьI, oC t8-23

Кoнuентpация paствopённoгo B Boдe кислоpoдa, мг/л 6-9

pH 6,5-8,0

Плoтнoсть пoсaдки, тьlс. rшт./м2 1,0

Bьlживaемo сТь. o/o
90,0

ПpoдoлжительI{oсть этапa' сyт 80-l 20
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Пpodoлэrcенuе mаблuцьl 7 7

2

Цоoбмен вoдьI B бaссeйнaх (paз/н) пpи:
BЬlдеpживaнии пpед.личинoк;

t-2

ПoдpaщиBaнии лиЧl,tнoк Дo l г; z

вЬIpaЩиBaнии мoЛoди дo 3_l0 г 2_з

)()Bеl.IЬ BoдЬI в бaссейнax (м):
при BьIдepжI{BaI{ии пpедличинoк;

0,2

Пoдpaщ}rвaнии личи}Ioк дo l г; 0,3

вЬlpaщиBaнии Мoлoди дo 3_l0 г 0,з4,4

гotlнаlя дoзa кopмления (Yo) oT МaссьI тeлa

lrBЬIe кopмa:
.ПеpвЬIe 5_1 cу; 100,0

Пoследyющие ) сyт 80-60-40-20-0

с КyсТBеtl}lЬIе стapтoвыe кopмa:

ПеpвЬtе 5_7 cут; з4-9-12-15

пoследyloщlте20 cу;. l5-10

пpl,r BЬIpащивiaнИуr N{oлoди дo 3 г; l0-8

Пpи BьIpaщивaI{ии МoЛoди дo l0 г 8-6

lllмьlслoвьlй Boзврaт oт l0 г мoлoди,Yo 4,6

Bьlpащuванaе ceaoлemкoв dо мaccьt 50_50 z в УЗB

N,ll,lеpaтypa вoдьl, oC 20-2s

)llllсllТpация paствopённoгo в вoде кислopoдa, мг/л 8-10

6,5-7,5

(IгlJoстЬ пoсадки' тьtс. rшт./м2 0,5

живaемoсть. oЙ 90,0

)()/loЛжительt{oсть этaпa' сyт 45-60

';trltl(lшtен BoдЬI B бaссейнax, paз/н 2_з

l()ltсllt, BoдЬI в бaссейнax, м 0,4-0,5

t()l|Ilaя дoЗa кopмлeния (Yo) oт МaссЬI тeЛa 5

):ll tl()стЬ кopмлeния' paз/cут 5-6

tM(:l) Гpaнул' мt{ 1,5-2,0

Bыpaщuванue cеzoЛen'кoв do лlаccьt s0-100 z (cpеdняя 75 z) в У3B

t\tl lсpilТypa вoдЬt' oC 20-25

)t||(сIl-ГpaциЯ paствopённoгo B вoдe кислopoдa, мг/л 8-10

6,s-7,s

V1

(y

)l( I

lllr

I ('i

I,,rll

рll

llrl

I lr,r

lllt

Ilо,

\/1 rr

(у

l' rt,

l'.r,

It

l'. r
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Пpodoл эtсе нttе mаб.пuцы 7 7

I 1

Плoтнoсть пoсaДки. тьlс. шlт./м2 0'з

Bьlживaeмocть' Yo 90,0

Пpo^ЦoлжитеЛЬIloсTЬ эTaпa' сyт 60- 90

Boдooбмен BoдЬI B бaссейнax, paз/u 2

Уpoвень Bo.цЬI B бaссейнaх, м 0,5-0,6

Сyтоvнaя дoзa кopмЛения (Yo) oт МaссЬI Телa r.5
Бopьбa с ПaрaзиTapнЬIгl{и зaбoЛеBaнияIr,Iи ПрI{ BьIpalциBaIIи}I B

сaДкaх. B yсловияx BoДoХpalrиЛищ МiLЧЬки сTrpлЯДи чaЩе BсеГo ПoД-

BrpГaroTся ЗaбoЛевa}Iиro ДиПЛoсTaМoЗoМ' apГyЛезol\l' TpиxoДиниoзoM'
ихТиoфTиp}roЗoМ. B бopьбе с ПapaЗиTapнЬIМи зaбoЛеBaНИЯIvIИ сТеpЛя-
ДИ B сaДкax oс[IoвнЬIМи яBЛяroTся пpoфиЛaкTиЧrскиr МrpoПpplЯTИЯ1
лиlllЬ B кpaйниx сЛyчaяx ПpoизBoДиТся ЛеЧrHие pЬIбЬI.

,{шrшocmаjioЗ. Пapaзит ПoПa.цaеT B xpyсTaЛик ГЛaЗa сТеpЛяДи, BЬI-

3ЬtBaя ПoMyTt{еIIиr еГo и слеПoTy pЬIбЬI. oсoбеrrнo сиЛЬtlor зapa)I(ение
сTеpЛяДи ДиIrЛoсTaМoзoМ ПpoИсхoДиT B сaДкax' yсТaHoBЛеннЬIx B Пpи-
бpежье BoДoxpaниЛищa иЛи oзеpa' гДе oбитaют ПpoМежyТoчнЬlе xо-
ЗЯeBa ПapaЗиTa 

- 
МoЛЛЮски ПpyДoBики.

Для ПpеДyПpех(.цеHия зaбoЛеBaния сaДки сo сТеpЛяДЬto сЛеДy-
rT yсTaнoBиTЬ BIlе зottЬI oбиTaHия ПpyДoBикoB нa ПЛесе зaЛиBoB' B

80-100 м oT Пpибpе)кнoй paсTИTеЛЬHoсTи. Личиtlки пapaзиTa, гIpo-

дyЦиpyеМЬIе МoЛЛIoсКaМи-ПpyДoBикaМи' oбитaющиМи B пpибpежье,
ПЛoхo ПлaBaЮц ПoЭToМy нa ПЛесoBЬIе yЧaсTки Boд(oёмa их ПoIIaДaеT
MaЛo' и сTеpЛяДЬ сЛaбo ПopaжaеTся эTиI\,{ ПapaзиТoМ.

Аpzулeз. Этo зaбoлеBaние oTМеЧaеTся y МаJIЬкоB сTеpЛя.ци B сaДкax кaк
в пpибpежЬl' Taк и B oбЛaсTи сBoбoДoй BoДЬI. BoзбylитеЛеМ егo яBЛЯ-

rTсЯ КpyПньlй (5-6 Mм), сBoбoдHo )rffiByщий paчoк, ПpикprПляrощийся к
pьrбе с ПoМoщЬIo Пpисoсoк. PaЗМнo)кaеTся oFI B )I(apкий ПеpиoД ЛeTa, oT-

кJIaДЬIBaЯ яйцa нa сyбстpaTax B ПoвеpxнoсTltЬIx сЛoЯx tsoДЬI. КлaДки яиЦ
ЭToГo ПapaЗИТa oТМеЧaloTся I{a paMкaх пЛaByЧих сaдкoB. BьrxoДяЩaЯ Из

Яиц МoЛoдЬ ПapuBиТa B пеpвyto oчеpеДЬ Пopa)кaеT pьrбy, сoдеp)кaщytoсЯ B

сацкax' BЬIЗьIBaя её зaбoлеBa[Iие И Пp|4 МaссoвoМ paзвиTplpl гибель.

{ля бopьбьl с MaссoBЬIМи BсПЬIIIкaМи apГyЛrЗa сТеpЛяДи B сaДкax
слеДyеТ ПpиМенять пpoфиЛaКTиЧrский спoсoб пpoсylшИP;aНИЯ paМ сaД-
кoB нa BoЗДyхе (l paз B неДеЛIо llpи TеМПеpaТypе BoДЬI сBЬIшIе 17-l8.C),
Пpи кoTopoМ ПoГибaroт яЙцar7apaЗИТa B кЛaДкaх.
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/(.lrя пpовеДеHия ЛечебнЬIx Baнн paсТвop MapГaнцеBo-кисЛoГo кa-

'tt|,| (l:l50000) зaливaют в глyбoкyю ПpoстopнyЮ ёмкoсть. Мaлькoв
( .'(l l50 rшт'.) paзМещa}oT B ПЛoскoМ кpyП}Ioячейнoм сaЧке и нa 0'5 ми-
||1''1 

'loГpРкaЮT 
B paсTвop, a ЗaTеМ ПoдниМa}oT Ha BoЗДyx нa l0-25 с.

|.rl...уtо oПеpaЦиЮ ПoBТopяЮT не МеIIrе 5-l0 paз. ApгyлroсЬI ПoкиДaЮT
г\|;ll|l)КoB сТеpЛяДи и ПpoBaЛиBaroTся ЧepеЗ ДeЛЬ сaЧкa B paсTBop Мap-
l.lllIlOBки. oсвoбoждённyrо oТ apГyЛrосa pьIбy ПoМещaЮт в чистьtй
l .l,r[()l(. HaxoДящИXcЯ B paстBopr apГyЛюсoB с ПoМoщЬIo paкеTки из кa-
l|l)()lloвoгo сиTa BЬIЛaBЛиBaIoT и y}IичТo}(aIоT Пoсле кa)кдЬIх 2_3 пop-
r rrrii tlбpaбoтки pьlбьl.

/\pyгoй спoсoб - кpaTкoBprМеHнoе ПoМеЩеHие pьlб в oхлaжДён-
ll\,l() BoДy' 3aкaЧИBaеМyto нaсосoМ из 3oнЬI TоpМoкЛинa oзёp apгyЛIосЬl
|\,t )l(е ПoкиtaЮT жepTBy.

('tlчетaние Пеpиo.циЧескoГo oсylllения сaДкoB с oбpaбoткoй сТеpЛя-

Ill lt l]oЗДyIIIнo-МapГa}IцеBЬIх, кotIТpaсTнЬIх пo TеМПrpaTypе Baннaх Пo.
t l tr ) l l Я|€Т .цoсTaToЧнo эффeктиBlto бopoться с ЭTиМ oПaсHЬIМ .цЛя МoлoДt{
|'lt )()JlеBaниеМ.

,I'puхoduнltoЗ. 
УничтожеtIие Tpиxo.цин ПpoвoДяТ пyтём oбpaбoтки

r It.J)JlЯl{И 2,5_5oh paсTBopoM ПoBaprннoй сoЛи. Пoсле oбpaбoтки pьlбy
rlt.;lсCa)КИBaIоT B ЧисTЬIе сa.цки. УлyuшarоT paциoЕl 14 УcИЛИBaloТ кopМ.
lt'lIlICl Taк кaк TpиxoДинЬI paзBиBa}oTся B ПеpBy}o oЧеprДЬ нa истoЩён.
l||,l\ и oсЛaбЛrH}IЬIx oсoбях.

('.гpyктypa сTеpЛя)кЬrгo сaДкoвoгo ПиTolиникa нa BoДoхpaни.
tlrlllilх. PaзpaбoтaН}IЬIr нa Пялoвскoй бaзе BF{ииПPХ биотrx}Iикa

rr 1ll,IбoвoДнoе oбopyловal|Иe Для вЬlpaщиBaния сTеpля.ци ПoзBoJIяIоT

ll(.l(()МеIlДoBaTЬ ДBa TИПa сTеpЛя)кЬиx сa.цкoBьIХ ПиToM[IикoB }Ia BoДo.
\|)ilIll,lJIищax.

l. CaдкoвЬlй ПитoМIIик с беpегoвьIМи сoopy)I(е}rияМи.

.]. Сaдкoвьtй питoмI{ик бrз беpегoвьIх сoopy)кeниЙ.
lirrlpoй TиП ПиToМHикoB бoлее ПpocT B ЭксПЛyaTaЦИИ, oI{ TpебyеТ

t l | ; l' l t l'l.сЛЬHo МенЬIIIе кaПиTulJIЬHЬIх зaTpaT нa сTpoиTrЛЬсTBo.
('l pyктyрa сTеpЛя}кЬегo сaДкoвoгo ПиTolvttlикa с беpегoBЬIIии

('||(ll)v.)l(еtlияIl{и. К беpегoвьIм pьtбoBoДFIЬIM сoopyкr}IияМ oTl{oсяTся
li l l l\ \/бi'll.lиoнньlй и МaЛЬкoвьtй цехи.

I IrlкyбaцИoнHЬIй Цех oбopyдyеTся aППapaTaми loЩенкo, MaЛЬкo-
|l|.||l tljlaсl.МaссoBЬIlvtи бaссейнaми ИЦA (фотo 35, цв. вкл.). Boдо.
( ||l||t|,I lt бaссейнaх дoDI{Hьl бьlть ЗaкpЬITЬI фильтpaМи, yДrp)киBaЮщи.
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Ми лиЧинoк сTrpЛяДи. BoДoснaбжeние инкyбaЦиoннoгo и МaJIЬкoBoгo
цехoB ПpИHуДИTелЬ}Ioе' зaбop BoДЬI oсyщесTBляеTся иЗ BoДoxpaНИIlИ.
щa чеprз гpaвийньIй фильтp' oЧищatoЩий вoДУ oT ПoсTopoн}rиx пpи.
месей. Пoмимo фильтpa BoДoпpoBoДящaя сисTrМa вкЛюЧaет в себя
ДегzlЗaТop и oксиГенepaтop. B тoм сЛyЧar' кoГДa paботa ПpoBoДиTся с
зaвезённЬIMи с roГa сTpa[IЬI икpoй уIЛkl ЛИЧуIнкaМи сTеpЛяДи, неoбxo-
.циМo ПpеДyсМoТpеTЬ ПoДoгpеB Bo.цЬI' ПoсТyПaloЩей в aПпapaTЬI или
бaссейньl.

oснoвньtм pьIбoвo.ц}rЬIМ oбopyлoвa}IиeМ яBля}oTс я бacceйНЬI ДИa-
N{еТpoМ oт l .цo l,5 м с кopMopaзДaTЧикaMи. Зимовкy ПpoизBo.цителей
и ПoсaДoЧнoгo MaTеpиiUIa сTrpЛяДи ПpoBoДяT B зиМ[IиХ сaДкax.

B спoмoгaТеЛЬIlЬIе сoopy)кеFlия BклIочaюT:
. кopМoцеx, oбopyДoBaнньtй мясopyбкaми' ПищеBapoчt{ЬIМи кoT-

ЛaNIИ, кopмoсМеситrЛяМи' МeЛoTёpкaми, Tpal{сПopтёpaми И Дp.:. xoЛoДиЛЬttик дЛя сoxpaНeНИЯ pеЗrpBнoгo ЗaПaсa кopMoBoй pьtбьl,
ЗooПЛaHкToнa' Дpyгиx скopoпopтящиХся пpoДyкToB и ПpигoToB-
ЛенHЬIx кopМoB;
кoМПpессop ДЛя paбoтьr кopMopaЗ.цaтЧикoв нa сaДкaх;
скЛa.ц pьlбoвoдHoГo иrrBrl{Tapя и oбopУДoBaЧIИЯ, ГД9 xpaняTся B

paзобpaннoМ виДе бaccейньI сa.цки' paМЬI' pьrбoвoлнЬIе aППapa-
TЬI и Пp.;

Пиpс лля сбopкииpaзбopки ПЛaByчих сaДкoB, кoтopьtй Пo сBoиМ
paЗMеpaм ДoЛжrн ПoзBoЛяTЬ ПpoиЗBoДиTЬ paбory с HескoЛЬкиМи
са.цкaМи oДнoBpеМеtlнo. !ля oблеГЧеHия сПyскa сaДкoв B BoДy,
oн paсПoЛaгaeTсЯ нaд вoдoй;
pьIбoвoдньlй пpиvaл, oбopyДoBaннЬIй кpaнaми, лебёдк a|vlИ)y кo.
TopoГo ПpoиЗBoДИ.ГcЯ зapьlблеtrие и oблoв сa.цкoв;
ПpиЧaЛ.цля BеселЬньIХ и MoТopнЬIx ЛoДoк, кoTopЬIй стpоят oт-
.цеЛьнo oт pьlбoвoДнoгo ПИpca.

Кpoме Toгo' B ПиToМнике дoл)кHЬI бьlть лoДки BесеЛЬI{ЬIе' Мo-
TopHЬIе' ЛoДки-кopMopaз.цaTЧики' бУ^ oГpa)I(Де Hk]Я1 п|эoжектopЬI'
}IrBoДьI' ПЛaHкТoн}IЬIе сrтИ, ДpaГИ для дpеЙсеIIЬI и ДpyГoе oбopy-
дoBaние

CoДержaние ПрoизBoДитeлей из зaвoзнoй paзIroвoзрaстнoй
сTеpЛяДи в сaДiсaх. ЗaвезённyЮ paЗнoBoзpaсTHyЮ сТеpЛяtЬ B пЛa-
Byчиx сaДкax TpyДнo ПpиyчиTь потpеблять кoмбИILИpoBaнньtй кopМ.
B peзyльтaTr ЭToгo oT исToщeъIИЯ пoгибaет 60_.80% ПoсarкеHttЬIx B
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r .|'i(l(И pьlб. oсоби, ПpивьIкшие к кoМбиниpoвaннoМy кopМy' B сaДкax

\( )l)()lшo paсTyT и .цoсTигaIоT ПoЛoвoй зpелoсTи.
l} ЮFIЦ PAн (MaтиIlloв, Пoнoмapёвa и ДP., 2008) yсПеlIIHo ПpoBrДе-

lr;r 1raбoтa пo фopмиpoBaниIo peMoHTIIo.МaToЧ}Ioгo сTa.цa сTrpляДи Дo}l-
r ltrlii И Boлжскoй пoПyJIяций, нтo пOЗBoЛЯеT opГaнизoBaтЬ ToBaplroе BЬl-

|lil||lИBaние эToГo Bи.цa B индyсTpи€LIIЬI{ЬIx феpмеpскиx xозяйствar И Ha

r:ttt(Цlax Пo искyссTBеннoМy BoсПpoиЗBoДсTBy B yсTal{oBкax ЗaМк}IyToГo

,,.,',, lt lr)бесПeЧения. oДнaкo тaкие TеxнoЛoГ 14И ИHTeНсиBнoГo TиПa Тpебy-

l( t l llpиМlнеIlиЯ вьlсoкoэффективньtx кoмбиниpoBa}IHЬIx кopМoB. Aвтo-

ll;lr\ll4 этoй TrxнoлoГии в IoHц PAH пoлyЧеHЬI BЬIсoкиr prЗyЛЬTaтЬI.
()пьIт фopмиpoBaния pe}roнTнo.DlaToчtloгo сTаДa сTepЛяДи.

llllr1loкo изBrсTFIЬl paбoтьI Пo BЬIpaщивa[IиЮ сТеpЛяДи в ПpyДax кaк
tr liiltlloЧнoгo oбъеКTa к кapПy' o.цнaкo тrхгIoЛoгиЧeские paзpaбoтки Пo

I t |,l l)ll lllиBaнию сTrpЛяДи B инДyстpиaЛЬHЬIx yсЛoBияx яBляIOTся HOBЬI.

l\lll, кtlк B oTrЧесTBеtIнoМ' Taк и в зapyбежнoм pьlбoBoДсTBе

l} нaшrей сTpaне вo BHИИПPХе paзpaботaнa TеХHoЛoГия BЬIpaщи.

|t;llll'|Я сТepЛяДи B сa.цкax. ПpoизвoДителей сTеpЛя.ци.цЛя сaДкoBЬIx xo-
rlriiс,гв ПoЛyЧa}oT B I\,IесTax её ПpoМЬIсЛa. [ля.цaльнейшrегo BЬIpaЩи-

|t;lllllя ПpoиЗBoДkITeЛeй стrpляДи B сa.цкax сЛеДyеT oтбиpaть з.цopoBЬIХ

.'t.rltlсй без тpaвМ и ПoBpеNсДений. Пoсле ПеpеBoзки стepЛяl{Ь сpaЗy

lt( )t\lсlцatoT B сa.цки.

t} Ilеpвoе BpеМя сTеpЛя.цЬ, ЗaвезёнНaЯИЗ МaToЧHЬIх вoДoёмoв, oбьtн-

l l ( ) l lс l loTpебЛяеT искyссTBеtIlIЬIе кopМa' a гlИ.Гae.Гcя ЛичинкaМи Haсекo.
l\tl,]х, .tеpBяMи и.цpyГиМи )киBЬIМи кopМaМи' к кoТopЬIM oнa ПpиBЬlкЛa

ll t.t'I'CCTBeHIIЬIх yсЛoBиях. oДнaкo B сBязи с ТpyД}IoсTЬЮ oбеспечения
tlrll]il,lМ кopМoМ сTеpляДЬ ПpиxoдиTЬся кopMиTЬ кoмбиниpOBa}IнЬIМи

lrrl|)MilМИ. Поэтoмy B Пocле.цние ГoДЬI испOЛЬ3y}oT МrTo.цикy её Пpиy-
.l(.Il1l'l к эTиM кopMaм.

ll l.счение BсеГo гo.цa пpoизBo.цителей сTеpЛя.ци сo.цеp)кaT B сa.цкaх.

llrtrl'tll()сTЬ Пoсa.цки ЛеToМ .цoЛ)IGIa сoстaBЛять 1,5_3 кг/м2. Pьrбy кop-
l\|)|l l 3 paзa B сyTки из paсuётa 3-5o/o к её мaсce. Haуl6oЛее oхoTнo
t |(.l)ll'll(Ь потpебляеТ BЛa)I(нЬIе ГpaнyЛиpoвaнHьIе кopМa нa oсHoBе Мa-

|{)|l(.lIrroй pьrбьt. ПpoизBo.циTеЛи стrpля.ци, xopoшIo ПoеДaющие B сaД-

|..l\ tсtrмбиниpoBaннЬIй кopм, oTЛиЧaются BЬIсoкoй вьtясиBaеМoсTЬto:
Ilr. | ( )M ()lla сoсTaBЛяеT 90_l 00%.

tl1ttlизвoДI4ТеЛИ B сa.цкax oбьlчнo paсTyT МrДЛe}Iнo: oTнoсиTеЛЬ-
|||.l(. l()ilOBЬIе пpиpoсTЬl сoсTaBляЮT |О_20%. Coзpевaние B сaДкaх
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BЗpoсЛoй pЬlбЬt' зaBеЗёHrIoй из МaT.oЧtIЬIx водоёмoв, oбьlнI]o }IaЧи}Ia-
сTсЯ не бoлее ЧеI\I чеpез 2-3 Гoдa ПoсЛе зaBoЗa, Зa ЭToT Пеpиo.ц Пpo-
исxo/lиT a.цaПTaЦиЯ к I{OBЬIМ yсЛoBI,IяM сoДеp)кaнplя. CaмЦьt хopoшo
I{ еДинoB pеIиен I{o,цpРк}Io сoзpеBa}oт. Созpе BaIIIIе сaN,to к прoисхoдИТ
ttе е)t(егo,ЦНo.

ПлoтнoсTЬ lToсaДки рrМoHTa 14 ПpoизBoДитeлeй сTеpЛяди в лeтнИX
сaДI(aХ llr ДoЛ)I(нa ПprBЬIIIIaТЬ 9-l0 кг/м2, B зиМHих _- 10-20 кгlьtlz.
oбьlчно зa лет.llий ПеpиOД ИHДИBLIIlУaЛьНaЯ Nцaссa ПpoиЗBoДи.reлeй увe-
Лl,{ЧиBaеТсЯ Ha 20_з0%. B течение зиI\.{ЬI и BесHЬI ПpoисxoДит уменьшIO-
ttиr I!{aссЬI TеЛa нa |2.-|7o/o.

AбсолlотHaЯ ПлolIoBиToсTЬ сaдкoвой с.ГеpЛяДи мaссой 600-1000 Г
сoсTaBЛяет 15-30 TЬIс. llкpинoк' oT[toсиTеЛЬHaя ПЛoДoBиToсTЬ 

-204aI,lкpиI{Oк нa l г МaссЬI.
Paбoтьl с Дoнскoй сTеpJIя.цЬ[o сoТpyДItики АзoвpьlбBoДa HaЧaJIl,I r]pОBo.

/ц}1,г[, нa loнскoМ oсеТpoвoм pьtбoBoДнoМ зaBoДе B кorrЦе 90-x гoдoB Пpo-
ltlЛoГo Bекa. !ля воссTaнoBПеI]иЯ ПoIIyЛ ЯЦp|ИДoнскoй сTеpЛяДи неoбхoди-
мо было сфоpмиpoBaгЬ МaToч}toе сT.aДo. B нaс'гoяlцее BреМя сфоpмI,rpoва-
l-iсl небoлЬllJoе МtlТoЧHor сTallo Дoнскоli сTеpлЯДи, кo.гopoе сtlдер;ltится B

УсjЮr,ИЯX ЭтoГo oсrТpoRoго pьtбoвo/]Hoгo Зatsод(a. Еrю вьtpatцl{Bаltt1с Пpсl-
B o/(иЛo сЬ в бaссей н aX Нa кoмбиниpoBa нI{ЬIХ кoм бll коpп,ta.x.

I{a BoлгогpaДскoM oсеTpoBоivl pьlбolзоднtlrt ЗaвoДе :ta пеpиo/{
2003 -2007 r тaкже tIpoBеДенЬI yсГIеtItHЬIе paбoтьt по фopшrиpotsaциIo
pе Ilt o [rТнo- МaToЧHoГo сTaДa BoЛжс кoЙ стеpляд и' ЗaГoToвлеlr Ilой B е сте-
с.ГBеtIHЬIх yсЛoBияx. СпециaЛисTaМи зaвoДa сoBlllrсT}io с AГТУ paзpa-
ботаньl TеХHoЛoГиttеские MеToДЬI вЬIpaЩиB aНI4Я сTrpЛяlци в пpямoтoЧ-
нoI\,{ pl зaМкнyТorvr pежиMе, paзpaбoТaнЬI сПrциaЛьI{ЬIе BЛa)I(ньiе комбИ-
кopl,la ДЛя pеМollTtto-МaToЧнoГo сTaДa (CьlpбyлoB и дp.' 2005).

B loHЦ PAI{ paбoтьl IIo фоpмиpоBaниlo prМoнТI{о-мaтoчнoГo
сTaДa cTepЛЯI\уI бьrли пpOBеДенЬI с 2О05 пo 2008 ГI] нa нayЧнo-
ЭксПеpиMеI{TaЛЬHOй бaзе <<КaгaльIlI,IЮ) B yслoBиях УЗB. {ля сoзд aН'IЯ
реIиoнTtto-МaToЧ[IoГo сTaДa исПoЛЬЗoBaЛи МoЛolцЬ сTеpЛяДи вoлжскoй
ПoПyляции, зaвезёнrryю с хoзяйств Hижней Bолги.

B этих иссЛеДoB aНИЯX бьlли BЬIПOЛненьI paбоТЬI Пo фоpмиpoва-
Еlиto pеМoнТllo.МaТollнoй гyппьl pьrб' СтepлядЬ, oДИН Из сaNIЬIX Tу-
IopoсЛЬIХ BИДoB сpеДи oсеTpoBЬIx pьtб, ПoкaЗaЛa BЬIсoкие пoТеt{ции
poсTa в зимний ПеpиoД ПpИ стaбильном TеМrrеpaTyp}toM pе)кимr
(пpиводиТся кaк ПpиМер фopмиpo BaНИЯPМC).
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l)aбoтa Пo BЬIpaЩиBaHиto BoЛ)кскoй стеpляди BЬlПoЛttяJlaсЬ B сисТе-

Nlt',tllMкЕlyТoГo вoДooбесПеЧеI{ия пpи pеГyЛиpyrMoM TеМпеpa[ypti()llI

l)(.)l(l,IМе.

llеpвyrо ПapТиЮ ПpoиЗBoдитeлeЙ BoЛ)кскoй стеpляДИ B К()Jt}|-

.It.C'l.Be 10 экземIIЛяpoB (3 сaмки и 7 caмЦoв) зaвеЗЛи B ноябре с

l ltl'rrt.oгpttДскoГo oсrTpoвoГo Зaвota' кoTopьlе бьlлИ BЬIЛoBЛеI{Ьl и,t

r'r'tCCТBeH}IЬlx yслoвий (p. Bолгa) пpи oсенней ЗaГoToBке. Пpoиз.
|t()](l{IlJIей содеpжaли в бaссейнaх 2 х 2 м Пpи TеNtпеpa,гypе 9'5_
l()'.4nС без кopмЛеHия. Coдеpx<a}Iие кисЛopota B вoДе tlaх'ol{иЛOсЬ
|t llре/{rЛax нopMЬI и сoсTatsItЛo 7,J_8,5 г/л. B декaбpе саMки бьtriи

l l 
l 
)()'l.есTиpoBarIЬI ДЛЯ oПpед{еЛеtl иЯ сTеПеt{и зpеЛo с.ги п oЛ oBЬIх Itpo-

'l \, l( l.tl B (.гaбл . 7 8 ).
Т'а(l.пltt1,l 78

Pезу;r ьта.гЬI Tест'lt poвaШ llя с al}toк сTepЛяДи Пrp еД }lеprсТoll't

Muaao, I

Paз;rlеp нкpЬI' MNt
.\tr

( :i \l lill
/\.itrttlа,

с}t кI

lto'iффlrltиtlt l

Jlс)JIllрli }!rrlltll
ooЦll"toB, 

(%
tiерТllltа.llЬIlЬIl|

64 I l.+lo

(il i I .120

llpогrзводltr.елей Пpoдojlxttши сoДеpжaТЬ в бaссейllaх Дo февpшя пprr

r 1lt.''(|tсi,i гt'мпеpzt"lуpе 7-8"С. Зa *lве HеДеЛи Дo [IеpесТa IIaLIаUIlI lrol{IItIN.{аl.Ь

rt.пlllCpilГ}py BoДЬl Ha oД.иI{ Гpalцyс в сy.Гки' и ДoBеЛи её дo 15"С. Пpи.гa_
r'.lii tсп,tttеpaTyрr pьlбy сoдеp}кztЛи B Tечеltие I{еДеЛlr. Пеpед tIеpесToN4 сa-

Nl( )|\ |lоRТopнo ПpoТесTllpoBaЛи' кoэффициенT пoЛяpиЗaции ooцt{ТoB сo-
( li|l]ltJl 7,5--8'0o/o, ЧTo сBидеTеЛЬсTBoB€rЛo o I{aч€LПе ПrpеxoДaЯИчI'1|4кoB B

\, rrl сr.al1tIЮ ЗpеЛoсr.и (стaдИя TеКyЧих ПoЛoBЬIх пpoдyкгoв).

/\tlrroлниTеЛЬI{o ДЛЯ ПoДгoToBки ПpoиЗBoДителей сТrpЛяl{И к Hе-

1 
lr't. t } исПoЛЬЗoBaЛи биoлoгиЧески aкTиBнЬIе BrщесTвa, aскopбиrro-
lt\|() lillсЛoTy, ш-тoкoферoЛ и B',, кoтopЬIе BBoДИЛI4 B BLrДе иHЪек-

rrrrii l1() сI]ецItaльнoй сxеМе зa МесяЦ Дo неpестa (Понoмаpёв и.ЦP',

'|)()}). ts paбoт.aх Пo ПoДгoToBке сTеpЛя.ци к неpесTy с прI4МеttеItиеM
|..lll\tIl.JlCКса BpIТaМиHoB С' Е И B'z исПoЛЬЗoBaЛИ фapмauеBTИЧесК[{с
lIl)(.lIill]аTЬI paсTBopa 10%.ной aскоpбинoвoй кисЛoТЬl (100 мг/мл),
l().lrl ll()l'O u-тoкoфеpoЛ-aцеTaТa (300 мг/мл) vI циal{oКoбaлaмl,lt.ta
1,'{)() пlttt./шt;l).

)J6

гoрIiзoнтaЛЬньl}l
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BитaминЬI BBoДиЛи Ме.цицинскиM IIIПpицеМ oбъёмoм 5 см3 B спиtI.
}ryro МЬIIIIцy нa ypoBl{е тpетьей )кyчки..(ля кaждoгo ПpеПapaTa исПoЛЬ.
зoB€UIи I4II Д|4BИДyaл ьн ьlй IIIПpиЦ. {oзьl инЪrкций сo стaв ИЛИ: BИ.Г aNIИII
С - 10 мг/кц BиTaМин Е 15 мг/кц BиTaМин B," 

- 50 мкг/кг МaссЬI
TеЛ a pьlбьI. Кoнтpoль н oй гpyппoй c ЛУ>|<LI ЛI4 .'po,. 

"oл 
kIT e ЛИ' иrrЪеЦиpo -

BaннЬIе BиTaМи}Iaми C и Е. oбpaбoткy икpЬI pyсскoгo oсеTpa циal{o.
кoбaлaпlи}IoМ ПpoBoДИIIИ B пеpиoД oбесклеиBaHИЯ B aппapaTax AoИ в
TеЧеHие 45 минyг, IIepеД paзмещениrМ нa инкyбaциIo.

Bлияние BиTaI\4ин[IЬIх. и}tъекций и oбpaбoтки икpЬI циaнoкo 6aлa-
Mи I{oМ oПpeДеЛя ЛИ Нa o с}IoBaни и Дa}I}lЬIx с oзpеBalrиЯ IIрo иЗвoдителей,
ПpoценTa oПЛo.цoТBoprrrия икpЬI, a Taк)ке BЬDкиBaеМoсТи эмбpиoнoв,
ЛиЧи}loк и BЬIxoДa Мoлoди.

!ля стимyлиpo'alrия сaМoк и сaМцoB cТepЛЯДИ исПoJIЬ,o BaЛИ ГI||4-
цrpиrroByro гипoфизap}ryЮ BЬITя)ккy' кoTopyю BBo.цили из paс.lёTa нa
Мaссy pьtбьl (тaбл. 79). Caмцaм гипoфизapнyЮ и}IъекциЮ .цеЛaЛи
paНЬшlе, ЧеМ сaМкaм. Пoсле инЪекЦии сaМoк paЗМrщaли в бaссейнax
с ПpoToчной вoДoй, имеtощи)( сBеTлoе Днo.

Tаблttца 79
Paсчётньlе Дo3ЬI гипoфизapнoгo ПpеIrapaTa ДЛя Пpoи'BoДителей

.Сaмцьt сTеpЛяДи сoЗpеЛи ЧеpеЗ 24 чaca. AктивнoсTЬ oTцеxсеннoй
спrpМЬI сoсТaBилa 4_5 бaллoв Пo ПJкaЛе Пеpсoвa' y сaМoк B ЭTo Bpe-
Мя oTМеtlенo пoкpaсIrениe aнzulЬtloГo oTBеpстия. Caмки }taЧaли сoЗpе-
BaTЬ Чеpeз 28 чaсoB, чтo бьtло yсTa}roBлr}Io BиЗyzLIlьIlo Пo oTДrЛЬнЬII\4
икpиrrкaМ' paссея}ltlЬIМ Пo Днy бaссейнa lrли пyтёМ oстopo),кнoгo oT-
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llс)киBaHия Мa^пЬIх пopuий икpЬI' .цля ЧеГo сalvloк ПpoсМilTpkIBaЛИ чеprз

I(tt)кДЬIl |J_2 ч.

К oтбopy икpЬI y сaMoк сTеpляДи ПpистyПi}JlИ ЛИ|IIЬ ПoсЛе ToГo' кaк

Yс.гaнoвили' чTo пpи лёгкoM нa)кaTИИ Ha бpюurкo икpa свобoДнo вьI-

lсКalT. Сaмкy изBЛекaЛИ k|З Bo.цЬI' нaсyxo BЬITиpaЛи TToЛoTенцеМ, Зa-

l'сM зaBopaчиBaли B 1lеГo и бpюrшкoМ кBrpxy ПoМещaли B ПoДсTaBкy Ha

(]l'oле. Bo вpемя oтбopa икpЬI жaбpьl pьlб uеpез кaжДЬIе 1_1,5 МинyT

('МaЧиBaJIи вoдой.
Пoлyvение икpьI oсyщесTBЛяЛи MrTo.цoM Пo.цpезallия яйЦевoДa.

|} сpеднеМ oT кaжДoй сaMки бьIлo ПoЛyЧеHo |55_250 Г икpЬI' Чтo хa-

l)aкТеpllo .цЛя BПеpBьIе неpесTyloщих сaМoк (тaбл. 80). Cpел[lяя Maссa

llкpи}tки кoлебaлaсЬ oT 6,4 дo 8,2 мц .циaМrTp 2,3 мм. Пoсле BзЯ.гия

ltl(pЬl сaМкay бьlли BBе.цеttЬI aнтибиoтики (гентaмицин), ДЛЯ искЛtoЧе-

llия ПoПa.цaНvlЯ инфекции ПoсЛе oПеpaции.
Tаблuца 80

Pьl бoвод н o.биoлo гIl Чес ки е пo кaзaТел и сaМoк вoлrкскoй сTеpJIя.ци'

сo3pеBrшиx Пpи yIIpaBЛяерIoM TrluпеpаTypltoп! pе}киlvtе в УЗB

Лb
LMКll

!,л*lнa',
сill

Мaссa,
кг

Кoличeствo l|tсpьI 7o oплоДоTвopенI{я

Г тЬIс. lшт.

64 1,430 201 31.3 90

6з |,з20 155 18,7 82

з 75 2,125 250 28,'7 85

После oсеМеHеHуlЯ I4|<pУ oТMЬIBaЛи oT клейкoстI4 IIqуI исПoлЬзoBa-

Ilt4и TzшIЬкa B теченуle 45 МинyT' a зaTеМ зaкЛaДЬIBaЛИ Нa инкyбaциro.

l|lrкyбauиro ПpoBoДиЛи B aППapaтax <oсётp>' BкЛa.цЬIIIIи кoTopЬIx

til,tли yсTaнoBленЬI неПoсpеДсTBеЕlHo B бaccеЙн. Темпеparypa BoДЬI Bo

l tl)сMя инкyбaции сoстaьI4Лa |7 " С. Пpоuент oПлoДoтBopеIlия сoсTaBиЛ
(|||0/o. ИнкyбauИЯ Д,ЛИЛaсЬ ПяTЬ сyToк. B пеpиoд инкyбauии ПpoBoДИJ]iИ

rlбpaбoткy икpЬI фиoлетoвьtм К из paсuётa0,2 мг/л.

l3тopaя rIapTk|Я ПpoиЗBoДитeлeЙ вoлrкскoй cTepЛЯДИ бьlлa Пo,ц-

t () I.oBЛl[Ia к [IеprсTy При rстrсTBеннoй TеМПеpaTypе. Caмoк пpoTе-

t.r t{poBaЛи Пpи ТеMПеpaтypе Bo.цЬI |2"С. Кoэффиuие}IT ПoЛяpизaции

t'tlC.Г3BИЛ |2-|3o/o, зpeлoсTЬ яичI{икoB сooTBеTсTBoBaЛa стa.ции IV.
llс1rсз.цBr нr.цrЛи пocлe ПoДнятиЯ TеI\,IПеpaтypЬI вo.цЬl Дo 15"С, y сa-

l\t()li ПoBTopнo BзЯЛИ пpoбьI ДЛя oПpеДrЛr}rия cTaДИИ зpеЛoсTи и I.o.

l()lilloсTи к llеpeсTy. Зaтем сaМкay и сaМцaМ с.цrЛaЛи гипофизapHЬIе

сTерJIяДи B 3aBисиIиoсти oт МaссьI TеЛa

Mассa
пporr3BoДителей,

кг

Aктивнoсть
rипoфизаpнoгo
прeпapaтa, ЛЕ

.(oза
гипoфпзаpнoгo

пpеIIараTа'
ЛЕ/кг

{oзa
гипoфизapнoгo

пpепapaтa
в PIЛ нa oсoбь

0,5 6s l3 0,1

t,0 65 13 0.2

ls 65 1З 0,3

2.0 65 lз 0,4

)5 65 Iз o5
3,0 65 r3 0,6
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инЪrкЦиkl ДЛЯ cTИN|УЛИpoBaHиЯ lrеpес'гa и сoзprвa:g^Иe ПpoиЗBo.циТе-
Лей нaсТylrиЛo чrpеЗ 24-28 чaсoB (тaбл. 8l ).

Tаблut.1а B I
Рьlбовoднo-биoлoги ч ески e пoкaЗaTlЛи сaпto к вo.lIrкскoli сTеpЛ'rДи'

сoзpеBцIих Пpи eсTесТBе}Iнoй тeпrпеparype BoДЬl

ЛЪ

сaмки
/{линa,

сМ
Массa,

кг
Кoличествo икpьl

Уo оплo;toтBoренl|я
г ТЬlс. шIт.

I ot 0.987 7'7 9,6 80

2 62 I,000 76 9,5 78

J '70
I .120 90 I 1.2 82

Aнa.:roгичнaя paбoTa ПpoBеДенa и сo сTеpJIяtIЬto Дo[Iскoй пoщzляцllи.
B ьlpaщивaни е сTepЛяДи B yсТarloB кe ЗaМ кнyToгo BoДooбеспече.

ния (пo prзyЛЬTaTaм paбoт A.Io. Киселёвa,B.И. Филaтoвa, A.B. Ши-
pяеBa, B.A. Слепнёвa из BHИИПP,Хa, С.B. Пoномapёвa, Е.H. Пoно-
мapёвой из AГTУ и IoН( PAH). Пеpсvетlь oбоpyдoBaНllя yсTaHoBки
зaМкнyToГo BoДoo бе с печен ия BILkLИГIPХ B кЛк]Чaет не oбxоди м ьl й нa-
бop бaссейнов, a'гaЮке сисTrМy oЧисTкI4 Boi{ЬI:

. блок био"цoгическoй oЧисTки (биофильтp);

. блок МехaниЧескoй oч}{сТкИ;

. pьiбовoДIiЬIебaссейньl:

. нaсoсHyЮ сTa[IциIo;

. сисTемyтpyбoПpoBo.цoB;

. oксиГеI-IaTop.
()бъём И кoлиЧeсTвo сTpyкТyptlЬtх trДl'IнLrЦ yсТa}roBoк oПpеl1сjlя-

К)ТсЯ кot,lкprT}IЬIМи тpебoвaнИЯ|{kl к сo1j{al{и[o кoМПЛеI(сa Пo Boс-
I-]poиЗBoДсТBy с]'еpЛЯДи И егo цrЛеBoМy нaЗнaЧеHиIo (ПoJIyчеIIие
П oЛ o B ЬlХ П po/{yкTo B' t{H кy бaция' ПoДРaЩrIIJaIt ие МoЛoДI,I, ПpoизBo.ц-
сТBo ПoсaДoЧItoГo МaТеpиaЛa ДЛЯ целей зapьrблеItиЯ есTесTBенt{ЬIx
вtlдоёl,tоB и Дp.). Пpltшrеpьl pаснётa oбopyлoBaния yЧaсТкa Пo BЬI-
рaЩllBat{и}o lI сoДеp)кaнI,llо MaToчI{oГo сTaДa с].еpлЯtи' IlсхoДя ptз

Гrрot,tЗBojlсTt]сHHЬlx oбъёпroB B l200 TЬIс. oДIr0Д[rеBнЬIх ЛиЧи}Ioк и
rIo сЛедyloUlеГo Пpo иЗ Bo.цсTBa кaЧе сТBеHI{oГo Пo с aДoчrloГo N,f aTеpИа-
Лa, ПpеJ{сТaBЛеI]ЬI }tи)ке.

Tpeбoвaния к кaчесTBy BollЬI в pьIбoвoДIrЬlx ёмкостях. oпти-
МаJIЬI]aЯ TеN,ltlеpaTypa BЬIpaщI{Ba}{ия и нaгyЛa сTеpЛЯДи в УЗts сoсTaB-
ЛЯеT |8*22.С. Tемпеpaтypa BЬIIII е 24"С МoжеT ПpиBесTи к ЛpIIlIниN{
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ll):l,laМ кopМa' HapyшIеttиЯM B фopмиpoBaниИ гoнaд и ПoЭToMy tIе)I(е-

r|:l l'сЛЬЕIa. ПокaзaтеЛll кaЧесTBa Bo.цЬI .цaHЬI в тaбллице 82. Cодеpжaние

l,llсJlopolla oПpед{еJIяЮT с I1oMoIIlЬto oксиМеTpa (фoтo 36, цв. вкл.).
Tаблuuа 82

( )i

l)l

l',

l(

ПoкaзaтеЛи кaчесTBa BoДьl в pьIбовo.цtIьIх ёпrкoстях

Пoкaзaтели Hоpмa

6,5-1,6

tс,;lopод нa вьtтoке, мгo,/л

:l,4ПсpaTyрa воДьt, oС

не меrtее 6,5

22-26

titций aммиaчньtйt aзoт' мгN/л

liТpиТ}{ЬIl"l азо1 мгN/л

до l,5

дo 0.2

ttтDатньlй aзот, мгN/л дo 60

l-la этaпе BЬIpaщиBaHИЯ MoЛoДи oT сTa.ции Личиllки исПoЛЬЗyr()Tся

ttlt(itПCУЛI4poBaннЬIе яйцa (или нayпЛиyсьI) apтемИИ caJfi4н,ЬI' a Taк)кl

t'l irpтoBЬIе кoMбИ}IиpoBаl{FIЬIе кopNla .цЛя oсеTpoBЬIx pьtб oтеuесTBеtl-

tl()l() и l,{МПopТ}loГo пpoизBo/].с'гBa сЛе.цy[oЩиx paзMrpoB B зaBисиTvloс,rи

t r l МllCCЬI pьIб и paЗMеpoB ГЛoТкI,l:

N{асс:r iиo'ЦoДtl' г

0.01 0.s

0,6 -1,0 _
I,0-5,0

Рaзirrер кpyПки' N{]vI

0,3 -0.6

0,6-1,0

1,0-2,5

5^0 -20.0

Paзмеp Гpa}IyЛ' }tпt

2,0-2,5

20.0--s0,0

50,0-500,0

?s-1 0

i s--4 5

Свьrrllе 500.0 б'0-8'0

/[.rrя коpМЛе[Iия l-Iрol,IЗBoДиТrЛrйr исПoлЬЗytoТ oTеЧесТBе[tt{ЬIе 14

lINlll()pTHЬIr кoMбикopNla с l]ЬIсoкltМ ypoBlrеМ ПpoTеиHa - 
48*55o/u,

,lrIl|)il - Дo |5%' ЯвляетсЯ oбяЗaТеЛЬнЬlМ ПpI{МеI{еHие сПеЦИaЛь-

||()l'() ПoЛиBиТaМинНoГo oсrТpoBoГo пpеМИксa' нailpиМеp' tsMI]

l l( ).-5, paзpaбgTaHнoГo AГTУ (пaтент Nq 2300495' зapсгI4сТpиpoBаI]

'() ()t{.2007 г.).

ll

ll
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Hopмьt кopМЛен 14Я зaBИcЯT oT МaссЬI
сTaBля}oT пpи oПтиМaЛЬЕIЬI)( ЗHaчeнияx

pьlб и TеМпеpaTypЬI
TеМпеpaTypЬI BoДЬI

B течениr ПеpBoгo Месяцa BЬIpaщиB aНИЯЛиЧинoк кop'ят 24 paзa
B сyTки' ДaЛее - чеpез 2 чaca. {ля кopмЛeНИЯ исПoлЬЗyloT aBToМa-
TиЧеские кopМopaЗДaTЧИКИ лrобoгo TИПa иЛи леtlToЧнЬlе кoрМylllки.
B зимний пеpиoд 

' ИЛИ Пpи низкиx TеМПеpaTypaх BoДЬI' нopМa кop'-
ле[IиЯ сoсTaBляет 0,5_l 

'Оo/o 
oт МaссЬI pьtб, кpaT}IoсTЬ кopМЛr НИЯ 

-2_З paзa B сyTки.
Cxемa вЬIpaщиBa*ИЯprМoнTной гpyппЬI Дaнa в тaблице 83.

llжегoднaя oбнoвляеМoстЬ cTaДa сoстaBЛЯ eт |5o/o, BoзpaсT paбoнегo
t Ill/lll - 4_|0 лет.

l.смпеpaтypa BoДЬI B Пpoцессr BЬIpaЩИBaHИЯ и I!{е)к}IеprсToBoГo I{a-

r 1,,rlt pьtбЬI IIo.ц.цrp)киBarTся B пpе.цеЛaх |8-22oC (тaбл. 84).
Tаблuца 84

Tемпеparyp н ьI й pе)ки rvr Э ксПЛyaтaЦи и мaToч нo гo стaДa

РьIбoвоДrrьtй пpoцесс flлительнoсTЬ этaпа'
сyг

Темпeparypa вoДЬI'
oc

DaЩиBaние r 20-l s0 18*22

Il1'aция 5 t0-t2

/lсpжиBaние 30-40 to-12

llTaциЯ J 14

I'екции и пoлyчение икpЬI t-2 t4

BoДЬr и сo-
|8_22"С:

I tr,ll

,\,,tа

I lr,l

.'\ rlil

llrr

Bесь Цикл BЬIpaщиB aНИЯ стapцIrгo pеМo'Ta oT личинoк сoсTaBлЯет
21,5 гoДa. Пoсле Этoгo нaблюДarTся сoЗpеBaние сaМцo'' Чтo сЛy)киТ
нaчzLГIoM paбoт пo прoBеpке сoзp eBaIпИЯ сaМOк. Зpелoсть сaМoк N{oжет
IIaсTyпиTЬ B вoзpacтe 2,5_З ГoДa' и её нaстyllлениr МoжrT сTиМyлиpo-
BaTЬся изМенеHиeМ pr)киМa сoДеp)кa.РiИЯ и кopМЛенияpьlб. oтбpaкoвкa
и oкoHчaTеЛЬнoе oПpеДеЛrние pеМoнTa, oсTaBЛен}Ioгo Для МaToЧ}loГo
с,TaДa' ПpoизBoДиTся Пo pезyЛЬTaгaгvl пеpBoгo rrеpесTa.

2З2

i[lrительнoсTЬ o.цнoгo цикЛa сoсTaBЛяеT 150_200 сyToк. Тaким
tttt|)il'loM, B TеЧе}Iие гoДa BoзМo)I(нo дlByxкpaTнor ПoЛyЧеIrие икpЬI oТ
.'lttlt)й сaМки сTеpЛяДи, a кoJIиЧестBo икpи[Ioк, Пoл}п{aeМoе oT сaМки B

|()/(t Mo)l(lT сoсTaBЛяTЬ .цo 40 тьtс. tпт.

l}tl вpемя бoнипlpoBки yсTaнaBJIиBaIoT сooТнoшIеHие пoЛoB pьIб, oпpе.
]l(.Il'I|oT сTеПrI{Ь ЗpелoсTи и сrгбpaкoBЬIBaЮT pьrбy. СaмrЬl сTrpЛЯДи сoЗpеBa-
lt ) I l)lltlЬtllr' B Boзpacre |,5-2 Лgц и иМеI0T xapaкTrpгщo белoBaTyIо oКpaсщy
I l ))l()llЬI. Бpauньlй нapяД сaМки ПpoяBтUIrTся ПoзДнrе . ДJIЯ сTlrfutyлиpoBaни,I

ll(l'||llеHиЯ бpaнногo нapя.цa NloлoДЬгx oсoбей BЬIДеp)киBaIоT Пpи Пoни.
;|r(.lIlltrlХ TrMПеpaTypaХ BoДЬI (8-12.С) B TечеHие 24 нeдelъ. Бoлее Toч}Ioе
( }|ll)L)(еЛениr зpелocТИИ ПoЛa цpoBoДиTся ЩyПoм сoгJlaснo oбшепpиIUITЬIМ
r\|(.l('lAМ paботьr сo сTеpляДЬю и ДpyП,IMи B}ЦaМи oсеTpoBьlx pьtб.

lt yсловияx УЗB BoЗMo)кнo исПoЛЬзoBaние ПpoизBoдителей сTеpЛя-
'lIl ',ljlя ПoлyЧrния икpЬI. Tемпеparypньrй pe)киМ сoДеp)кaниЯ ЗprЛЬIx

lll,lt) llprДсTaBЛен BЬIllIе. PеглaмеIrT [IrpесTa и ПrpечеtlЬ oбopyлoвaНуIЯ
lrh lIl()llaеT в себя сTaн.цapTньrй нaбop и ПеpеЧень, неoбxoДимьtй ДЛЯ IIo-

| \,.lс||иЯ ПoЛoBЬIx IIpoДyкToB oсеТpoвьlx pьlб.
l lrl'ьекЦии сaМoк и сaMцoB ПpoвoДЯT из paсuётa 4,5 N,IГ oсеTpoBoГo ги-

rr. 'rllll'til нa 1 кг хtивoй MaссЬI пpoизBoДитeлrfl. ПpедвapиTеЛЬнa,I инЪекциЯ

'lr.)lilC'I.CЯ сaMкaМ вpaсuёте 1/l0 чaсть oTpaзpеIxaroЩейДoЗьI. oхiи.цaемьtе
r ttr|ltl| ()I]yЛяции IIpи TеMtlrpaТ}rpr |4"С сoсTaBJUItoт24-32ч.

I l:rс,гyплениe oвyЛЯЦИИ oПpе.целяtoТ BHеtItниtvI oсI\loTpol\4 Пo нaЛи-
.llll( ) lIl(pинoк Ha дне бaссейнoв.

Cхемa BыPaщиB aIIЦЯ реMoнTa стaprшей
(в paс.lё.ге нa ПoЛyчениe 200 тьIс.

Tаблuца 83
гpyllПьt сTеpЛяДи
lшп икpьl)

- 0, l _0,5 г;

- 0.5-3,0 г;

-* 3,0-l0,0 г;

-_ l0,G_50,0 г;

- 50,0-100.0 г;

- l00,0-500,0 г

!ля pьlб бoлее 500,0 г

Maссa гpyПпьl
peDtoнТa' г

ПpoдoляситеЛЬtIoсТЬ
BЬlрaщиBaнI{я' сyт

Кoли.leствo,
lllт.

oбuraя п'aссa'
кг

0,02*З,0 40-60 s00 15,0

3,0-20,0 80-120 t50 30,0
20.0-200,0 200-280 100 20,0

200,0-450,0 32C_/,40 50 ")') <

4s0,0-1500 460-720 30 30-450

zJэ



Hе всегдa икpa сTеpЛяди сце)кивaеTся свoбoднo Пpи }IaДaBлиBaнии
нa бprошкo сaмoк. Пp" эToМ Irе слеДyеT зaтяГиBaTЬ ПoлyЧение, икpy
нy)Кнo сЦеДиTЬ пyтём нaДprЗa бpюшкa ИЛИ paзДeЛиTеЛЬнoй плёнки
B Ге}IиTaЛЬ}toM oтBеpсTии. B пpoTиBtIoМ сЛyЧaе oByЛЯция B ПoЛocTи
сaмoк и зaДеp)ккa oByЛиpoBaBшIей икpьt МoГyT сyI]IесTBенHo сHиЗиTь
ПpoцеrrТ eё oплo.цoтBopеHия. Bместo гипoфизa B сoBpеменньtй ПеpиoД
Мo)кнo ПpиI\,IеняTЬ ГЛиЦrpи}toByto гипoфизapнyЮ BЬITяжкy и сиHTеTи-
ческий ГoнaДoTpoпньIй ПpеПapaT сypфaгoн.

Инкyбaция икpЬr и BЬIЛyПлrние эмбpиoгIoB ПpoисxoДЯT пpи TrМПе-
paTypr l4_l6"С. Пpи этой )ке TеМПеparypе oсyщесTBЛЯeTся BЬtДер)кIr.

Baние лиЧи}Ioк дo [IaчuUIa aкTиBHoГo ПиTaния. Пoсле эToгo TеМПеpa.

rypy BoДЬI ПoBЬIII]aЮт дo l8oC и ЛиЧиI{oк кopMяT нayпЛияМИ apТeNlvlvl
сaЛинa B Tече}Iие 3-5 сyToк' .цaЛeе гIpисryпaЮт к пoдкopМКe МoлoДи
cу XИ|vIИ кoмбиниpoBaнIrЬIMи кopMaм и (кpyп кoй ).

Pьlбoводнo-биолoгllчeские rropПraTиBьl (BHИИПРх) Для BьIpaщи BaH ия
ilIoЛoДи' тoвapной рьIбьt, IlpoизBo.цителей

Haименoвaние Пoкaзателeй Hоpмa
I 2

Bозpаст дoсТи)кения пoлoвoзpеЛoсти' лет

- сaМцьI: ^!.'- _1

- сaМки 3

!.лите-пьнoсTЬ ПoBтopногo сoзpевal{ия' Мес. 6-8

Hеpестoвьlе темпеpаrypьI, oC l2- l8
Cooтlloшrеttие ПoЛoв

- сaмки: t
J

: сaN,lцЬI I

Paбoчaя IIЛo.цoBиТoсТЬ сaмoк' тЬlс. икpинoк I 8-20

!лительнoсть инкyбaЦи И' cУт 6-8

oплoдoтвopяемocть, Yo 85

BьIхo.ц свoбоДньIx эмбpионoв oт кoЛичестBa oпЛoДoТBopеннoli икpьl. 7o i0
Еiкегo.цное обнoвление MaТoЧt{oгo cтaДa' o/o l5
Резеpв ПpoltЗBo]lиT eлеit' oА:

_ сaмЦoв: 30

- сaМoк t0

Hopмa Зaгpyзки инкyбаuионнoГo aппapaтa <oсётp>:
.- вкладьlшей. ruт.

8- l0

3агp1'зка aпПapaTa сllсте]иЬI Юrценко, тьIс. ulт' 200-250

B ы р ct t t 
1 

t t tltt t t l I е .7 |l ч Ll I I o к tt "t t o:ю d rt

l i'lt tlLrla.II, JI, l Ч ll } It)tll l Ьl }l L.rt кtlс tс-й. lt] l4

234 t3:

|..ьrrtсpltrypa вoДьl, "С

I I I()l tl()сT.Ь Iloсaдки свобoДньlx эмбpиoнoв, тьlс'u-lт'/т"t]

|{l.l\('l JlI{(l11lIoк' пеpеulедшIиx нa aктиBltoе питаI{ие oт свoбoДньlx эltбpиoнtlв, o%

( |'t'lltlяЯ l\laссa личlllloк пpll llеpеxoдr нa aктиBlloе пиTa}Iие' lt{Г

.llttt tсJlI'нoсTЬ lrнТерBaЛa oТ BЬrЛyr]леttиЯ дo ltaч.Lпa aкTивнoГo tIИТaI1ИЯ' cУТ

It|,|\(),Il Л}tЧ}ll;oк мaссой 3 г oт пеpешIедlllиx lta aкТиBнOе ПиTaние лиvннок, o%

| |rtrrttt0стЬ ПoсaдКи, тьlс. ruт./мr

l |;ltl,'цl.ltltсItтеltЬнoсTЬ BЬlpaЩиBаtlия .цo J Il сyT

Bыpаu1uванuе do.ьlассьt 20 z

l ..lrr rсparyp.1 вoдьl, "С

Bы1lаu1ttванuе do лtассы 200 z

Bьtpаtt1ltвсltше dо 'ttассы 4()0'500 z

l2G 160



2

Bьtpащttванuе do массы I кz u вьturc (peэruм на?wlсl меэrcdу noлучеt|uе't uкpы)

oбъём бaссеl"tнoв, мJ 0,5-5

Плoтнoсть пoсaдки' rшт./м2 20-з0

Tемпеparypa вoдьl, oС 20-22

BьIxoд, %o 95

oтбop pемoнта, o/o
80

ПpoДoлжитеЛЬtloсТЬ' сyT t40-260

Зaтpaтьt кopмa 1,5-2,0

TeхнoлoгиЧескoе oбopyДoвaние У3B IIo BЬIpaщ[IBaнию и сoДеp-
)кaниЮ MaToчI{oгo стaДa стepЛяДI{. Cистемa УЗB дoл)кнa oтBrЧaTЬ
тpебoBaнияМ opГal{иЗМa сTepля.ци пpи eё BЬIpaщиB aъIуIуl B искyссTBeIl-
нЬlХ yслoBияx сpе.цЬI, в сBяЗи с чеМ BЬIПOлI{ен paсчёт ПpoизBo.циTеЛЬ-
tloсти yстal{oBки, зaTpaT BoдЬI' кислOpoдa, pЬIбoBo.цllЬIx ёмкoстей и
блoкoв биoлoгичеcкOй oчисTки (фoтo 37, цв. BкЛ.).

Устaнoвкa Дoлrк}Ia oбеспечиTЬ кpyгЛoГoДиЧI{or BЬIpaЩивaI{ие Мa.
ToЧtloгo cTaДa B кoЛичrсTBе 200 IIIT. МaссoЙ 2,54 кг (ПpиBoДиTся в
кaчестBе гIpиМеpa).

Учаcmoк выpaщuваI| шя peмoнmа a npouзвod a manе Й

I 2

Мoщнoсть vстaнoBки 950_1000 кг

Плoщaдь зaстpoйки 450 м2

oснoвнoe oбopyДoвaние:

_ pьlбoвoдньtе ёмкoсти; 30 rшт

_ ГJlyoинa BoдьI; ,цolм
- paзМep 4м2

Блoк oчистки (биoфильтp)

_ пpoизBoдителЬнoсть; 30 мз/ч

- емкoстЬ пo вoде 30 пrз/ч

Haсoснaя стaнция

ПрoизвoдителЬнoстЬ 30 мз/ч

Блoк стеpил ИзaЦИLI вoдьl (oзotlaтopьt, бaкте p|4Ц|4 Nl aя yстaн oвкa) l кoмпл.

oксигенaтop l tшт.

Boдoснaбжениe;

- paсяётньtй циpкyляциoнньtй рaсхoд; 30 м]/ч

_ пoдпиткa свежеli вoдьl 0,25 м]/ч

2З6 2З7

l lо1

I lr y11

I l,rt

llр,

l,rlr

I ll

lr,

I
a
L

)o,гBедrн}lе:

IlpoизBодсTBеtIнЬIe стoки, 6лизкиe к фeкальньlм 0,25 м1/ч

.ypсьI:

ГoдoBoе вoдоснабжение tIа теxнoлoгичeские нyжДьI; 5800 мз/гoд

в тoM Числе нa пoдпиткy; 2l60 мr/гoд

ГoдoBoе пoтpеблениr теплa (с yветoм здaния); 535 Гкал/гoд

расxoд кислopoдa 2300 кгo,/гoл

Учаcmок вьlpащuвo'laя мoлodu cпepляdu

)мaTttBЬI:

МoЦl}toстЬ l|у|H|4И 800 тьtс. urт.; дo 50 мг

t*4oщнoстЬ II||ъ|v1|4 800 тьlс. пrт'; дo l500 мг

tv{oщнoсть Лу|t||4|4 30 тьlс. шт.; дo25г

lIлoщaдь зaстpoйки 450 м2

l()I]}ioe oбopyД,oвaние:

pьlбoвoдньlе ёмкoсти; 39 urт.

ГЛYoинa Bo.цьI; .Цolм

:р

7х2м. 30 шт.

lхlм 9 rпт.

)k ()l|истки (биoфильтp):

I l ptr}tзBoд[lтель}roстЬ4 30 м3/ч

смкосTЬ IIo вoде 30 мз

()сllirя стaнпия:

)ll'tt]0/tителЬнoстЬ 30 мз/ч

)h с | сpl|лизации BoдьI (oзoнaтopьl, бaктеpиЦиднaя yстaнoвкa) l цrт.

lIl (.lIil.Гop l rшт.

l(|(lt llс,l.lеHие:

(. | ()ки 0,25 мз/ч

v I 
)('l'1.

t (Ul()lltlе вoдoснабжеt{иe нa Теxtl}IЧеские }ryждЬl; 5800 мrlгoд

li l()М llисле }ra пoдпиткy; 2l60 м1lгoл

l()/к)Il()е пoтpеблeние теплa (с yvётoм зДaнv1я); 535 Гкaл/гoд

||;i(.l((U( кислopoдa |204 кг/гoд
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Инкубaцuoнньtй цer
ocнaщение для инкyбации и BЬlДеpiкI,IBaHиЯ икpЬI:

- ПЛoЩal],Ь застpойки; ll) П'.

_ стoйкa - l0 aппapaтoв Bейсa; 2llsт.
_ лoТoк для сбopа л}lЧ}ltloк; 2lлт.

- aппapaT кoсётp> l rлт.

Устpoйствo Для пo.цГoтoBки пpoизBoдителей к неpесry:

- ёмкoсти paзМерoм 2 х 2 м; 5 rцт.

- фильтp бltoлoгичeскoй oчистки Бo.4 (oбъём фильтpa 4 м]) l шrт.

1 0.6. Texнoл orИя вЬlpaщ ИвlaнИя тoBapнoй pьlбьl
в peчнЬlx сaдкax

B нaстoящее BpеI\{я нa ЮГе Poссии (AстpaХallскa'I обл.) ПoЛyчиЛи
paсПpoсTpal]rние сaДкoBЬIr хoЗяйсTBa ДЛЯ BЬlpaщиl}ai{ия ToBapнЬIx
oсrTpoBЬlx и сoДеp)кal{иЯ prМorrTHo-МaToЧI{ЬIx сТalц. У этltх сallкoBЬIx
ХoзяйсTB иМееTся беpегoвaя бaзa, гд{е сoсpедo.гoЧсI{ЬI Тaкие yчaсTки
кaк: бaссейнoвьtе, инкyбациoI{[IЬIе ЦеХи' сaДк[l-Пpy/цЬl lцJlЯ paбoTЬI с
ПpoиЗBoДуITeЛЯМI4, Цеxи )киBЬIx кopМoB' лaбopaTopИЯ LI Дp,

Ha pеuньIx BoДoToкaх испoЛЬЗyloT ГЛyбoкие y.цoбНЬlе Местa' иМеЮ-
щеr oбpaTl{oе TеЧrF{ие, сaДки paзМrщa}oT BoЗЛе pеГyJrиpytoщиx BoДo-
Тoки гиДpoyзлoв (ш]ЛЮзoв). Пp им е tIя toT сTaЦиoн ap rr Ь{е t,r П еpед{Bи)кH ЬI r
сaДКи (пoнтoннЬIe Линии). Taкие сaДки l(poМе ПoнТoнoB, сoбсTBrHнo
сaДкoB' Пеprxo.ц}rЬIх МoсTикoB' иМе}oт Taкx(е pЬIбoBoДHЬIе пoМеЩе-
НИЯ (Лa6opaTopиlo) дл" paбoтьr с pьtбой, кopN{oцrХ' инкyбaциoннЬIй
цеx с иHкyбaци oH t{ЬIN,lи aП Пap aTa МИ у1 alr rrapaTa МИ ДЛЯ o бе с клеpt BaНИЯ
икpЬI' кopМopaЗДaТЧИI<И и TpaнсПopTнЬlе IIИHИИ ДЛя ПеpеBoзки кopМoB,
pЬIбЬI' сaДкoB.

СaДки ДЛя BЬIpaщиBaHиЯ oсеTpOBЬIx pЬIб МaЛo oTЛичaIoTся oT caД-
кoB Для BЬIpaщItBaНИЯ фopели, aTЛaнТиЧескoГo Лoсoся и дpyгoй pьtбьl.
Haличие B BoДr ПЛaFIкToнa и бенТoсa знaЧен ИЯ ДЛЯ эTиx pьtб не иМееT'
нo oсrTpoBЬIе oХoTнo ПoTpебЛЯЮT ЗaxoДяЩylo B сaДки МеЛкyЮ pЬIбy.
B pенньtx BoДoТoКax' B oTлиЧиr oТ oЗёp и BoДoхp aНИllk|Щ, oТсyTсТByеТ
зoнa с бoлее xoJloДHoй BoДoй (зoнa ТrpМoкЛиHa), эTo сЛеДyеT yЧLlTЬI-
BaТЬ Пpи сoзДaНИИ сaДкoBЬIx кoI\4IIЛексoB. oснoвньIr TpебoBaНИЯ к Ме-
сTy yсТaHoBки сaДкoB Дa}rЬr B ТaблиЦе 85.

2З8

CтaциoнapHЬIе ca.цки yсТaнaBЛиBaЮT с ПoI\4oЩЬto сBaиНЬIx

усТpoйсTB, Пеpе.цBиж}IЬIе ПoMoщЬ}o якopей. I{ентpaлЬЕIaя ЧaсTЬ

)с,ТaкaДЬI иMеrT Г}IёзДa ДЛя paзМеЩения сaдкoB. B кaжДoе гHеЗДo ycТa-

llaBЛиBaюT сa.цoк' иМеIoЩий фopмy ПapaJlЛеЛrПиПеДa. Cтеки pr д{Ilo

(.iulкa (весь сa.цoк) иЗГoToBЛrнЬI из кaПpolroBoй безyзЛoвoй ДеЛи. Пpи

| | с oбxoДиМo сТи caДКИ ЗaкpЬIBaЮT с етчaToй кpьlпrкoй.
Tаблuца 85

()снoвньle тpебoвaния к сaДкaМ' yсTаIIoBЛeннЬIlvt B pечHЬIx BoДoтoкax

Пoказатели
Ед.

измepенIrя
Hоpмa

lrУбинa BoдЬI B Iuесте yстaнoвки сaдкoB М более 5

)rtI{ЬIе гDУ}lТЬI песoк. глиrla. ГaлЬкa

tlциTa от пpеoбладaющllx веTpoв ПoДBеТpeннaя сТopoна

jtалённость сaдкa oТ д.нa м >15- t'

,llutёl{нOсTЬ сaдкa oT вьlсшlей вoднoй
lсTI,tТеЛЬ}IoсTи

м t 5-30

ilJI l-lЧ ие ЗaтoпЛеIlttЬIx пoдBoдньIx ПрeдМeтoB ПoJIнoе OTсУTсTBие

it tМсtцеI{ие в вoдoёме без течения

ЕIеДoПyсTиN{o' BoЗмo)I(нo

ПpI1 !lсПoЛьзoBaниI,t
пoтoкоoбpaЗoвatеЛя-

aэраТopa

l(()l]oстЬ Тrче}lия в paЙoне yсТaнoвки сa.цкoB м/сек
0,|-0,.7 (oптимyм

0,3-0.40)

с|\ttlсpаТypa BoД.ЬI
oс 0*26

| водьt 6,5-7,5

)/(сpжal{иr кисЛoрoда B вoде мтlл 6,5 (опт. 8-10)

llскltслoта мг.экв/л 1,6-2,0

(.l)()R0l1oрolц мrlл 0

r lrlёtlt.lсТl,
o/or', 5-12

ll( }'tpitllHoсTь сМ oт 20 и бoлее

l)ilс

llr

llpи вьtpaЩивaнии pЬlбЬI B Зиt\,Iний ПepиoД сa.цки сBеpхy нaкpЬIga-

l()l ltllс.гaМи фaFIеpЬI, ЧTo пpи IIЛoT[IЬIx ПoсaДкax искЛЮчaеT ЗaМеpЗa-

||r|(. lt(ulЬr BнyTри сaДкa.

l l'llавyиие сa.цки yсTaнaBjIиBaЮтсЯ B BoДoёМax с пеpеМr}IнЬIМ ypoBtlеI\,l

lll ) llrt. l} 
.гoМ ЧисЛе и B Пpибpе){tl{oй 3oHе Мoprй с IIpиЛиBaN|И И oTЛиBaМи.

l,tt'Itt.сaДКи I{е oбсЬIxaЮT и ЛеГкo ПеprМеЩa}oTся с МесTa Ha МесTo.

Y
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Плaвyuие сaдки бьIвaют тpёx TиПoB: нa пoнTol{ax, секциoнt{ЬIе и
ПлaByчие aBToHoМньlе paзбoplrЬIе сa.цки.

Феpмеpские xoзяйствa испoЛьзyloT сTaциoHapIIЬIr и ПЛaByЧие (пе-
pеДBи)I(ньlе сaдки).

Cmацuot|аpl'btе cаdкш ПpиМrняЮT B oзёpнo-pеЧ}IЬI)( сисTеМax с Пo-
сToяIltIЬIМ ypoBHeМ Bo.цЬI. B вoДoёме yсTaнaBЛиBaIoT свaйнyю ЭсTaкaДy
с ДеpеBяAttЬIМи МoсTикaMи BДoЛЬ бoкoвьrx сTopoн. I{ентpaльнaя ЧaсTЬ
эсTaкa.цЬI иМееT гнёзДa .цлЯ paзMrщения сa,цкoB (pис. 56). B кaжДor
гI{ез.цo пoпеpёк эсTaкaДЬI yсTaнaвЛиBa}oT сa.цoк' иМrloщий фоpмy пa.
p€UlЛeлеПИПeДa. Стенки и .цHo сaДкa МoгyT бьlть BЬIПoЛ}lенЬI ПprиМy-
ЩесTBeIIнo из кaПpotloBoй дели. Caдoк, зaкpЬIBaIoT сBеpxy сетчaтoй
кpьlrшкoй. Taкие сa.цки эксПЛyaTиpytoT пpeиМyщесTBеtI}Io B ПеpиoД
oткpьIтoй BoДЬI.

Puc. 56. cтaциoнapнЬIe сaдки: a _ oбщиЙ виД; б _ yстaнoвкa
пepetBиx(ныx сaдкoв нa свaяX

Иcnoльзoваr'uе cаdкoв tIо noнmollах oбеспечиBaеT ПoсToя}Iнyto
сBязЬ с беpегoм' пpе.цoтBpaщaеT иx oбсьrxaНИe' пoзBoЛЯеT ПrpеМещaTЬ
иx в лtобoe MесTo вoдoёмa. Пo пoнтo}IaМ Пpoxo.цяT Дopoжки' с кoTopЬIx
OсyщесTBляеTся oбслyжиBaние сa.цкoB. ПoнтoннЬIе сaДки' кaк ПpaBи-
лo' I\{aIIo пpиспoсoбленьl Для эксПЛУaTaЦИИ B зaМrpзaЮщиx вoдoёмax,
тaк кaк BМеpЗal{иr ПoнToнoB и сетЧaToгo МaTrpиzlJla в лёд МoжeT Пpи.
BесTи к иx paзpyшr}IиIo.

CaДки МoГyг бьIть иЗгoToBленЬI из пoЛиI\леpHьIx МaTеpи€UIoB 
-ДeЛvI' ПЛaстМaссoBЬIх сеToк. B кoнстpyиpoBaнии ПoнToннЬIх сaДкoB

oтмеЧaеTся тeнДенциЯ к ПеpеxoДy нa oблегчённьtе кoнсTpyкЦk|И; пoн-
тoнЬI исПoЛЬзyК)Tся ДЛя цеHTpЕUIЬHЬIX Дopoжек' a paМЬI сaМиx сaДкoB
ДеЛaIoT из МеTulПЛиЧrcких тpyб. Пpи этoм yBrЛиЧиBaIоTся paзМrpЬI
сa.цкoB и yI\,Iе}rЬIIIaIoTся paзМepЬI сeкций.

Пoнтoн, Пpеднaзнaченньtй.цЛя oд}Ioй секции сaДкoB из llIесTи IlITyк'

r'tlCТoИT из тpёх геpIv{еTиЧ}rЬIx сТaЛЬHЬIx Tpyб бoльrшoгo ДиaМеTpa' сoе-

tttllённьIx Ме)кДy сoбoй меТaЛЛическиМи кo}IсTpyкЦИЯN'И. К тpyбaм и

rrtllIСТp}КцияМ ПpиBaреЕIa MеTaЛЛическaя paМa сa.цкa. BДoль Bсех Тpyб

lll)OхoДяT МoсTики (pис' 57).

Puc. 57. Пoнтoнньle сaдки: 1 _ стaльнaя тpyбa;
2 _ мeтaллиЧeскaя paмa, 3 - сaдoк: 4 _ MoстИк

ЗapьrбленИe И oблoв ceкцaoнItьIх cаdкoв Пpoи3BoДяT неПoсpеД-

('ll}еннo y беpегa ИЛИ Нa pьrбoвoднoМ ПpиЧaле. КopмЛеHиr pьlбьr осy-

I l (ссTBЛяtoT с Лo.цoк,' vIЛ|4 с ПеpеxoдHЬIx .цopo)кек.

Секциoнньlе paзбoptlЬIе caДКИ из ПЛaсTикoBЬIx Тpyб с МoсTикa|{И |4

t)с't MoсTикoв (pис. 58) пpедсTaвЛяloт сoбoй ПеpеxoД}lyto МoДrЛЬ Mе)кДy

l | () llТoнHЬIМи и ПЛaByЧиМи aBToHoМнЬIМи paзбоpньlМИ сa.цкaми. Плaвy-
.lссТЬ секции' сoсToящeЙ из шIесTи сa.цкoB, сoзДaётся зa счёт ПЛaсTи-

lr()l}ЬIХ Tpyб ДиaМеTpoм l500-2000 мм. МежДy.цByМя Пap€LПЛеЛЬHЬIМи

(.сКцияMи yсTaнaBлиBaIоT нaсTиЛ для oбслy)t(иBag1rя сa,цкoB.

Puc. 58. ceкциoннЬle сaдки 1- paмa; 2 _ мoстик; 3 - сaдoк

IIлавуvtle авmoнoJ||tlblе pазбopньlе cаdкa (IIАPС) сoсToЯТ из oб-

l|(.ltlёHHoй paMЬI (Деpевяннoй, ПЛaсTМaссoBoй, MеTaJlЛическoй) И
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сoбсТBеI{Ho сaДкa. Пpouесс BЬIpaщИBaHИЯ pьlбьl B ниx [Ir зaBисиT oT
кoлебaний ypoвня BoДЬI в вoДoёме' сaДки не oбсьlxaЮT и ЛеГКo Пеpе-
мещaЮTся с МесTa Ha Местo. К неДoсTaTкaM Taкиx сal]кoB сЛеДyеT oT.
нrсTи To' ЧTo иx oбслy}киBallие ПpoиЗBoДklTс,Я с ЛoДoк' a ЭTo ЗaTpyД.
tIяеT ДoсTyП к ниM Bo BprMя плoхoй пoГoДЬI. Кpoме ToГo' HеBoзМoжнo
oбслyжиBaниr ПAPс oсенЬIо Bo BprМя Ле.цoсTaBa и Bеснoй вo BpеMя
paсПaЛeHИЯ ЛЬДa.

ПAPс с oблегчённoй paмoй эксплyaTиpyЮT в вotoёмax с любoй
ледoвoй oбстaнoвкoй. Пpи эToМ B ПеpI,IoД oткpьtтoй вoДьI IIpиМеЕIЯroT
летний TиП сaДкoв. Ha зиМoBкy pьrбy Пеpесa)киBatоT B сПециaлЬIlЬIе
зt{М[Iие сaдки' ПoГpРкaеМЬIr пo.ц лёД.

Пo целеBoМy Haзнaчению pьlбoBoД[IЬIе сaДкИ Мo)I{нo paзДrЛиTЬ
нa: IraгyЛЬнЬIе' BЬIpoсТHЬIе' МaЛЬкoBЬIе' ЛиЧиНoЧtIьIе, tIеpесТoBЬIе и
ЗИМHие. КoнстpyктиBt{ЬIе иx сlсoбеннoсT.и oбyслoвлrнЬI сПецификoй
BЬIpaЩиBaеМьIХ pьrб и уcлoвиЙ сpеДЬI. B paзлинIlЬIХ сaДкoвьtx xoзяй-
сTBaХ' кpoMr oДнoЛеTниx ToBapнЬIx' oбьlчнo исПoЛЬЗy}oT сaДки нe-
скoЛЬкиx кaтегopий.

Hаzульньte cаdкu ПpедIIaзнaЧеHЬI ДЛя BЬIpaЩиB aHИЯ тoвapнoй
pьlбьl, pеМoнTa и ПpoизвoДителей, a Taкжe сеГoЛеTкoB.

Haибoлее ЭкoI{oМиЧHЬIМи B сMЬIсле paсхoДa ДeЛИи yДoбньrми в oб-
сЛyжиBaHИI4 ЯBЛЯЮТся HaГyЛЬI{ЬIе сa.цки для pьtб, ПorДaloЩих кopМ B
ToЛщr BoДЬl' paзМеpoМ 6,0 x 6,0 м глубинoi,t 3 м. B Toлще BoДЬI фopмa
сaДкa (пapaллeЛеПиПеД) ДoстигaеTся пyтём ПoДBеllIиBaния veтьlpёx
ГpyЗoB нa yГЛax .цHa сaДкa (pис. 59).

Puc. 59. Haryльньlй сaдoк для pьl6, пoeдaющиx кopм в тoЛщe BoдЬl

Bьtpоcmньte cаdкu Пo paЗМеpaм и кoIrсTpyкЦI,{и сxoдlt{Ьl с FIaГyЛЬ-
нЬll\{ll' oTЛиЧaЮTся ЛиlIIЬ мелкoй ячеёГl .цrЛи - 3'6*4 мм.

1А1/+L

fuIалькoвьtе cаdкu иЗГoТaвЛиBalоT иЗ кaпpoновойl деЛи с ячеёpl

i.(l_4,0 мм. oни ПpеДнaз[raЧеНЬI ДЛя Пo.цpaЩИBaНИя I\,IoЛoДи мaсоoй
l()0_-500 Мг .цo ПеpесaДки B BЬIpoсTнЬIе сa.цки (мaссa 4_5 г). B тaких
(.iulкax МoЛo.цЬ BЬIpa[циBaIoT B хсapкий летний Пеplro.ц. Maлькoвьtе
('iulки .цoлжtlЬI бьlть небoльшlиМи пo paзМеpy' Taк кaк нaибoлее эф.
r[lсктивньIМ спoсoбoм пpoфилaкгики ПapaзиTapНЬIx зaбoлевaний яв-
ltяеTся ПеpиoДиЧескor oсytrlение сaДкoB (без пеpeсa.цки pьrбьr), a эTo

lll)oще ПpoBoДиTь в небольIIIиx сa.цкax.

Пo кoнстpyкции МaпЬкoBЬIе сa.цки М€Lпo oTЛичaЮTсЯ oT нaгyлЬ[IЬIx'
('il/IкaМ нa ДеprBяHнЬIx и МеTaЛЛиЧескиx paмax' целесooбpaЗHo ПpиДa-

rllrть фopМy ПpяIvloyгoЛЬHикa сo сТopoнaMи paЗМеpolи 2 x 6 м. B сaДкaх

с lIеpиo.циЧескиМ oсylllеHиеМ paMa }Ie кaсaеTся BoдЬI' Тaк кaк paзMеЩе.

Ilit Ha ,цByх ПoЛиэТиЛеFloBЬIx тpyбaх. Tpyбьr ГrpМeTиЧtlo зaкpЬIBaIоТ и

||()дlви)кtlo зaкpеПЛяюT' чтoбьt o[Iи МoгJIи вpaщaTЬся BoкpyГ сtsorl"l Oсrl.
(.стнyю чaсТЬ сaДКa oсyшIaloТ Пo Чaстям без Пеprсa.цки pьrбьl.

КpyгльIе MаU]ЬкoBЬIe сa.цки с paмoй из ПoлиЭTиJIенoBЬIx тpyб ДoЛ)к-
lll,l иI\{lTЬ ДиaМеTp нe бoлее З-4 м. Paмy oсyшIaЮT пy.гём tlo.цкЛaДЬl-

ltiltlия пoД неё I{a Boдy ЛиcToB ПенoпЛaсТa, сa.цoк - BЬIТaскиBaHIIеM

ll()ЛoTHa нa стoйки.
Лuчtlночньtе cаdки ПpеДнaЗнaЧеHЬI .цЛя ЛиЧиHoк .цo MaссЬr 20()-

5()0 мц кoTopЬIе yДrpжиBaloТся кaПpoнoBoй Д.ельtо с ячеёй 3,6-4 пtьr.

./lllчинoчнЬIе сaДки изГoТoвЛяtoT из кaПpoнoBoГo cИTa ]llb 7-l7. Pекo-
N'сllДyеI\Iьlй paзмеp ПpЯМoyГoЛЬ}tЬIx paм 2_6 м. oни МoгyT бьlть как
t. гIpиЕl}Д.иTеЛЬнЬlм водообMеFIoМ' Тaк и без негo. B сaДкaх без Пp!i-

lIyДиТельlloГo вoДoобмеlla ЛиЧиttoк и МaЛЬкoв pьlб вьrpащиBaЮT гlр}l

l)irзре)кcннoй пoсaДке - 100-200 rшт./м. Cвязaнo ЭTo с TеM' чTo кa.
lll)ol]oBoе сиTo B yсЛoBияx вoДoёмa бьtстpo ЗaиЛяеТся и ПoКpЬlBaсТся
(rllo.iloГltЧескиМи oбpaстaнИЯMИ, чТo пpиBoдиТ к yNrrнЬшIеttptto BollO-

ltбпlеrta Iие)кДy сaдкoМ lt вoДoёмoм. B Тaкиx сaДкax lraибoлее I]еpoЯ.ГIlO

l l ( )l)il)кеti I,rе pьlб ЭкToПapaЗиTalvlИ.
(]aДкlr с ПpиЕlyДИTеЛЬнЬIM вoдцooбмеHoМ МoгyT иIvlеТЬ МенЬшtrе pa']-

пrс1lьi (paмa 2 x 2 м). ПлoтHoсTЬ Пoсaдки .ЛиЧинoк kl N,laЛЬкoB Mo)кс,Г

.ll()сТИГaTь 2О TЬlс. пrт./рtr. Пpинyлительньtй всl*цooбмеlr сoЗ.цaё.t.ся зa

t .Iii t' .)pЛlrtpта.

Пtliлёdньtе с.аdк,J IlI\1еЮ]'pyкaв иЗ капpoнoвoй деЛи' llсpс:t Кo,l.()-

1ll,tii tiх заpьtбляrо'ц oблавЛиBaЮТ И ПpИ неoбxoДиМoсTи и tlo BO]МO)t(-

Il()с,l.tI llpoBoДяТ кoрN,lЛgl.I}rе pьtбьl. Caдки t\,IoГyT бьIть с кBil/lрil].llЬlI\,lи
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.цеpеBяннЬIМи иЛи кpyГЛЬIМи пЛaсTI\{aссoBЬIМи фoнapями. Paмa сaДкa
Taк)ке Mo)кеT бьtть кpyглoй или кBaДpaтнoй. Квaдpaтнaя paМa B сBoIo
oчеpеtЬ Мo)кrT бьtть плoскoй или объёмнoй (pис. 60). B фoнapяx,
ЗaкpЬITЬIx сBrpxy кpЬItIIкaМИ' tlpИ ПoсToянI{oМ .цBияtеHии pьlбьl BoДa
oбьlчнo не ЗaМеpЗaеT. ПpимеuaтеЛЬнo, ЧTo oсeTpoBЬIе pьlбьI спoсoбньl
ПиTaTЬся Пpи ни3ких TеМПеpaTypax BoдЬI' B эToМ сЛyчaе ПoTеpя МaссЬI
TеЛa pьrб в зимний ПеpиoД Hе ПpoисxoДиT (нaблrодается её пpиpост).
Теxнoлoгия кopМЛeНИЯ paзpaбoтaнa B AГTУ (Пoнoмapёв и дp.,2005).

Puc.60.3имний Gaдoк с фoнapём

CтaциoнapнЬIе и пotITo}I[lЬIе сallки не тpебyroT е)кегoДнoГo МoнTa.
I<a И paзбopки' Тaк кaк oни нaxoДяТся в вoДoёMе кpyГJloГoДиЧнo. Cек-
цploHнЬIе сaДки МoГyT llи6o нaхol]иTЬся B tsoДoёме ПoсToяI{I{o, либо
ПoсЛе ПepиoДa эксПЛyaTaЦИИ ДrМoHТиpoBaTЬся Пo секциям. ПлaвУЧLIе
aBTo[IoМtIьlе paзбoprrЬIr caДKИ сoбиpaюT Ha Пеpиoд pьrбoвoДI{[,Iх paбoт
и ДеМoHTиpyroT пoсЛе иx зaBеp|JJеъIИЯ нa pьlбoвoДtloM пpиЧaЛе.

CaДки paЗIrЬIХ TиПoB зapьrбляЮT paЗнЬIМи МеTo ДaNIИ. Ha стaциo-
I{apHЬIх' ПoнToHtIЬIХ |1 секциoI{}IЬIх сaд{кaх пoсaДoчньtй MaТrpиaЛ
oбьlчнo ПеpеI]oсЯT Bpyчнyto' исПoЛЬзyя жиBоpьlбнyrо Tapy, иЛи Пеpе-
вoЗЯT Ha TеЛе)ккax. lля зapьtбления ПAPС сatок yсTанaBЛиBaЮT y
pьrбoвoдHoгo ПpиЧaЛa' ПoЛHoсTЬto егo зapьlбляюT и ЗaTеNI с ПoМo-
ЩЬto MoТopHЬlх ИЛи BесеЛЬHЬtx -ЦoДoк T.paHсПopTlrpyЮT к пlестy yсTa-
I]oBки' oблoв ПAPС oсyщесTBЛяtoT в oбpaтнoМ ПopяДке. Пpи oблoвс
сTaциol{apFIЬIX сaдкoB pьrбy кollцеHТpиpyЮT пyтём пoДъёмa сaДкa и:]
l]oДЬI' ПoсЛе ЧеГo еГo BpyчHy}o TpaнсПopTиpyIoT нa беpег. Taкoй жс
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Puc.61. Лёгкий с6opньtй садoк

t.rlt)Coб oблoвa ПpиМеняIoT нa ПoнToHI{ЬIx сaДкax. Кpoме эToГo' ис.
Il()JlЬЗytoT сПециaЛЬньlй плaвуяий сaДoк' B кoTopЬIЙ пеpегpyкaloT

1lr,rбy из нaГyЛЬlloгo сaДкa и зaтrМ ПoДBoзяТ к беpегy. !ля этих целей
l l(. l loЛЬзyroT ПpoprЗи.

rD иpмьl - и ЗГoToBиTели pьtбoBoДнoГo o бopyлов aНИЯ Пpе.цЛaГaЮT П o -

lr V 1 1 i...," М paЗ нooбpaзньlе кoнсTpyкЦии с aДкoBЬIx сoopy)кr lниЙ от лёг-
|rllХ И ДеrпёвьIх сaДкoBЬIx yстpойств, oбслyжИBaНИe кoTopЬIх B TеЧеtIие

It('сI.o TrxнoЛoгиЧrскoГo цикЛa BЬlpaщиBaНИЯ pьrбьl oсyщесTBЛяrTся
ll()сpе/lсTBoM BсПoMoгaTеЛЬHoГo TеxниЧескoГo сpеДсTBa' .цo aBTotIoМ-

Il|'lх' ПoЛI{oсTЬto MеxaHиЗиpoBaHHЬIх сaДкoBЬIх кoМПЛексoB с paЗЛиЧ-

r lt lii степе}IЬtо UITopмoyстoйчиBoсTи.
B сoвpеменньtй ПеpиoД Зa

pyбежoм иЗГoTaBЛиBaЮTся лёг-
кие сбopньtе кpyПHЬIе сa.цки' с

исПoЛЬЗoBaниеM искЛtoЧиTеЛЬ.
нo синTеTическplx МaTrpиaЛoB
(pис. 61, 62).

B кoнстpyкциto BxoДЯT ГHyTЬIе

ПЛaсТикoвьle (с ПеHoПpoПиЛlнoМ,

Дp. пopисТЬIМи MaTеpиaЛaми)
тpyбьt, яBЛЯIощиеся ПoПЛaBкaми
И) oДI{oBpеМенHo' oбслy>киBa}o-

tI.(ИMи ПеpеxoДHЬIMи MoсTикaМи.

Для oсеTpoBЬIx pьrб oбьlч*
FIo исПoЛЬЗyЮT сa.цки ИЗ /lеЛи с
ячеёй 10_16 MМ, П.rloщaДЬЮ Дo
50- l50 м2 с сoДеp)кal{иеМ oт 0,5

Дo l,5 т pьrбьl. ПлoщaДь Hеpе.Puc. 62. Кoнстpyкция
сбopнoгo сaдкa

| .: ...]., *1цд.#&дtlц!i"
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сToBoГo сa,цкa' ГДе сoДеpжaTся пpoизBoДиTеЛи Пеpе.ц llеprсТoМ paBHa
10-60 м2. Зимовaльньtй сaдoк иМееТ ПЛoЩaДЬ дo 30 мз, oбopyлoвaн
кpьttпкoй' Мo)кет в зимний ПеpиoД зaглyбляTЬся ни)кr ПpoМеpзaroще.
Гo сЛoя BoДЬI. Ha xoзяйсТBе Taкже ДoЛ)I(Hьl бьlть кapaнTиFrHЬIе caДки
ПЛoщaдЬЮ oт l0 дo 50 м2. Глyбинa сaДкoв paBнa oт 2,5 и более MеТpoB.

[но сaдкоB ДoЛ)кнo бьlть yДulJlенo oT Днa pеки нa I-2 м.
Pемoнтнo.МaToчtloе сTa.цo фopмиpyеTся из вЬIpaщеннoй нa хозяй-

стве pьl б Ь| ИЛИ ДoМе сTи ЦиpoBaннЬIx ПpoиЗBoДителей.,(o нaстyП JI еItия
ЗимHtiх .геNrПеparyp pьtбy кopМяT и сoДеp)кaТ B нaГyЛЬЕIЬIx сaДкax Пpи
Пj]oTtIoсTи ПoсaДки 20-30 кг/м]. B yслoвияx тёпльtх сбpосHЬIx Bo/l
pьlбy кopMяT и B зиМ}Iий пepиoд' зиI\4oBaЛЬнЬIе сa.цки не исПoЛЬЗy}oT.

Caмoк и сaМцoв сo.цеp)кaT paЗДeЛЬI{o' пpи lV-oй зaвеptпaющей
сTaДии зprЛoсTи ПoЛoBЬIх пpo.цyкToB paзB[rTиr ГoнaД B ЗиМний пе-
pиo.ц ЗaДержиBaеTся Дo нaсTyПЛеtIия HеpесToвЬIx TеМПеpaTyp.

Нa сaДкoBЬIx xoзяйствax Пpи дефиците ПpoизBoДителейt сalиoк
lrсПoЛЬЗylоT МIloГoкpaТнo, BЬIпoлняЯ Пoслrpeaбилитaциo[Iнyto oПr-
paц}I}o. Пpи oпеpaциotlнoп,I ПoЛyЧeНИИ икpЬI пpиМеня[oT aFIесTеTики
(пpоllисц IlH' XИLIaльдин). Пpи пpи)киЗHеI{ItoМ MеTo.цr П oЛyчеHия икpЬl
oT сaМкИ BЬIxoД сoсTaBЛЯет l0-20Yo, oплoдoТBopяеМoсТЬ 

- Дo 90%.
B п о слеoпrpaциoнньrй pеaбиЛ иTaциoнньt й ПeplroД y .цoМе сTициpo-

BaннЬIx сaМoк Пpoисxoдит пoТеpя МaссЬI дo IUYo, B ПoсЛеДyroщие Пе-
plloДЬt (гoльl) ПpиpoсTЬI сoсТaBЛЯ}oT oт l0 дo З0o/o. Пеpeд сoЗprBal{иеМ
otlи с}IlI)кaIoTся Дo 6-90/0. CмеpтнoсTЬ в, пеpвьtй ПoсЛеoПеpaциoнньtй
ПrpиoД paвнa l0-15o/o, в tloсЛеДyЮщие ГoДЬl oт 5 дo 8o/o. B зимний
ПеplroД oTxo.ц Hе ПpеBЬIшIaеT 5-7%.

[Ipи oтбоpе в сТaДo pьIб ((oT икpьI Дo икpЬl> избегaroT исПoЛЬзoвaTЬ
pьlб с дефектaми B paзBИ.|ИkI' ПpиMеHЯ[oT МaссoвьIй oтбop нa oснo-
Bе Пoкa3aтелей yПиТaнHoсTи МaссЬI Tелa' .цлиHЬI TеЛa (до paзвиЛки
xBoсТoBoГo пЛaвикa), длинЬI ХBoсToBoГo cтeбля, ДaнHЬIХ скopoсТи po-
стa, кoэффициентa МaссoнaкoПЛеtlиЯ TеЛa. B вoзpaсте 3_6 ЛеT paЗЛи-
ЧaIoT сaМoк l't сaMцoB. PyсскиЙ, cибиpcкиЙ oсётp сoзpеBaЮT paнЬшс
(3*5 лет), белугa, кaЛyГa Пo3)кr (6-8 лет). Coзpевaние сBязaнo с Пpи-
oбpетёttнЬl М TеПлoЗaПaсoМ' есTесTBеI{H o' ЧTo paI{ЬtIIе pьt бьl сoЗpr BaЮ'l'

B yсЛoBияx тёпльIx Bo.ц без вьlpaженной зиМoBки'
Кpoме ПpoизBoДителей близких к IV-oй зaBеpшIaЮщей стaДиtl гo-

нaД B сa.цкax' ПpyД.ax' бaссейнax сoДеp)кaт pьlб иЗ ГpyППьl PМC. Ежс-
ГoДнo ГpyППa ПpoиЗBoдlrтелей, близких к сoзpеBaнИto, фopмиpyеTсЯ'
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l() l.oBиTся из oсoбей внoвь BBoДиMЬtx в pьtбoвoдньIй пpoцrсс. Племен-
t tt'tе oсoби потpеблЯЮT кaк кoмбиниpoBaH[IЬIе BЬIсoкoбелкoвьtе (пpo-

'tyкЦиoннЬIе' сПецIIaЛЬI{ЬIе) кopмa, Taк и вЛa)кHЬIе ГpaнyЛЬI с ЧеpеДo-

ttlllll,lеМ ДaЧИ Tеx и ДpyГиx кopмoB. Pецептьl, ItopМa кopМЛения ДaHЬI B

tll)еДЬIДyщих lvtaTepиaЛaх (глaвa III). CyтoчI{aя нopМa ДaЧИ кopмoB Пpи

l t:шtПep&T}pe |2-24oC кoлебЛеTся oт 3,5 дo 4o/o. Bьttше, ИЛу1 |1И}|<е ЭToгo

lItl.lеpBaJIa нopМa кopМЛения сHи}кaeTся. Пpи коpМЛеtlии BЛa)кHЬIМи

I l)allyЛaМи нopМa кopMЛеrlИЯ уBеЛИЧиBaется B ДBa paЗa.

Зa пoлгoI!a, ИЛИ зa ДBa Месяцa Дo нaсTyПЛе}Iия неpесToBЬIх TеM.

||сl)aTyp сoЗpеBaloщиx ПpoиЗBoДиTeлей инъециpyк)т BиTaMинaми Е и
('. стимyлиpyroщих ГеHеpaTиBttЬIе ПpoцессЬl и ПoBЬIшIaroщие (витa-

пrrrrr С) иMМyI{I{ЬIй стaтyс pьlб, спoсoбнoсTЬ к реГrнеpaции ПoBpех(.

rtёl t tlьlх кoЛЛaГенoBЬIХ ткaней.
Рьlбy из PМC слеДyrT MеTиTЬ. Paнее, кaк и сейuaс, oсетpoBЬIx Mr.

lllJlи МеToДoM Пo.цprзaltия yсикoB' ЧacTkI ПЛaBикoB. B нaстoящее BpеМя

IlI)I,IMеHя}OTся ЭлекTpoнI{ЬIе МеTки' кoTopЬIе BBO.цяTся Пo.ц кo)кy сПиH.
rrtlii чaсти. {aнньtе МеToк сЧиTЬIBa}oTся скaнеpoм. [o сиx Пop Пpи-

l\ l с l l яtoTся ПoДкo)кЕIЬIе кpaс И.ГeЛИ. Метки tIoзBоЛяIоT сTpyкTyp trpoBaТЬ

l'MС и бoлее эффективtlo ПpoBoДиTь бoнитиpoBки.
l1еpел tIеpесToM Пpи Bесенней бoнитиpoBке oПpеДеЛяЮT зpеЛoсTЬ

(.;lMoк Пo сTеПе}II,I ПoЛяpИЗaЦИklooциToB. Зpельrе сaМкИ иМе}oТ Кп oт
().l дo 0,|2, HеЗprЛЬIе - Кп < 0,05, близкие к сoзpеBaниЮ - Кп -().l 2-0,l5, спoсoбньlе к сoзpеBaниЮ - Кп - 0,12_0,l5, незpеЛЬIе сaМ-

ltlt - Кп > 0,18. ИсполЬЗytoT МетoД УЗvТ. ПpовoлиTся пaсПopTиЗaция
r. l ll:Цil. Tеxнoлoгиrо УЗИ-ДиaГoсТ[tки' oПpеДеЛения зpeЛoсти сaМoк и
r r r,l боpе ГolratoТpoПнoГo ПpеПapaTa сЛеДyеT ПpoBo.циTЬ Пo pекoМе[I.цa-

lIllЯM M.C. Чебaнoвa и ДP. Q004).
B pеMoнT}Io-MaТoЧнoМ сTa.цr сaДкoBЬIx prЧнЬIx xoзяйств сoДrp-

,trlll pЬIб B BoЗpaсTе oT сеГoЛеТoк Дo ДBaДцaTиЛетoк' нaпpяжёнI{oсТЬ

|\()l)pекТИpyloщеГo oтбopa paBнa 5-IОo/o, ПpиpoсT pьlб из pеI\,IoHTнoй

I|)уllI1ЬI paвен 0,5-2 кг/гoД (млaдrпaЯ ГрyППa), ,цля стapшrей ГpyППЬl

lIl)lll|иМaеМ зHaчение 0,8*1,8 кг/гoД. Сooтнotпеttие ПoЛoB B pеМottTlloМ

r IlU(С paBHo l:1,5, B МaТoЧнoМ сTaДе l:l,5 Пpи е)кегoднoй зaмене pьlб

'\lilll)ЧHoГo 
сTaДa 5-|2%. Cpедняя ПoBTopHoсTЬ исПoЛЬЗoBaния сaМoк

l)ilttlla 3-4, сaмцoB - 6-8. PьrбЬI сезot{HЬIx paс }Ir сMrшIиBaЮTся:, a сo-
,I(.l))I(ilТся oТДеЛЬнo. Ги6pидньlе фopМЬI lIе }rсПoЛЬзytoTсЯ вo избежa-
l llt(. l.сI{еTиЧескoГo 3aгpяЗHеFIия есTrсTBеII[IЬIx ПoПyЛяЦий.

l

I
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10.7 . Texнoлoгия вЬlpaщивaния вeслol{oсa
(пo paбoтaм B.К. Bинoгpa.цoBa, Е.A. MeльченкoBa И ДP.,

(1996) изBHИИПPХa)

Bеслoнос яBЛяеTcЯ eДИklсТBе}IHЬIM Пpе.цсTaвиTеЛеМ oTpяДa oсеT.
pоoбpaзнЬIx' ПиТaюЩийся ПЛaнкToнoм. Bьtсoкиe BкyсoBЬIе кaчeсTBa
этoй pьIбьI, и.цеЛикaTеснaя нёprraя икpa' сTaBяТ её в pяд нaиболее цен-
ньlx oбъекToB aкBaкyлЬTypЬI. Poссия oблaДaет yникaЛЬllьtм нaбopoм
BиДoB oсеTpoBЬtх pьtб, o.цнaкo Bсr oI{и бентoфaГи и ХиЩники. B связи
с эTиМ BПoЛHе ПoняТl}t инTеpес к BесЛotlocy кaк oбъекry пaстбищнoй
пpyдoвoй aкBaкyЛЬTypьr (фo.гo 38, цв. вкл.).

B I9]4, |916 и I9]1 гг. в ССCP из СШA сoтpyлникaМи BI{ИиПPХ
бьт,ли ДoсTaBЛеI{ЬI Tpи небoльtшие ПapTиkI ЛИЧИНoк BесЛoнoсa. Чaсть
ЛиЧиHoк ПеpеBезЛи в pьlбopaЗBoДнЬrй зaвoД кГopяний кЛЮч)) (Кpaснo-
дapский кpaй), гДе бьIли BЬIПoЛHrньI ПеpBЬIr эTaПЬI paбoт Пo изyчеtlи}o
oсoбеннoстей биoлoгии. B 1984_I995 ГП ПpoBе.ценЬI yсПеIIIнЬIе экспе-
pиMеHTЬI Пo искyссTBеH}toМy BoсПpoиЗBoДсTBy BесЛoнoсa. ToгДa BПеp.
BЬIе B ПpaкTике pьtбoвo.ЦсTBa бьtлo ПoЛyЧrнo ПoToМсTBo эToГo BиДa
oT ПpoизBoДиTеЛей, вьtpaщенHЬIx B ПpyДax, сфopмиpoBaнЬI МaToЧ}tЬIе
сTa.цa и ПoЛyчеHo ПoToМсTBo oT ПpoизBoДиTrЛrЙ мес.гнoГo Пpoисхo-
жlIеHия. oсвoение MеToДoB paЗBеДеIlИЯ И BЬIpaщиBa:c^ИЯ BесЛoнoсa Пo
сyTи к HaЧzшIy ХXI векa IIoЗBoЛиЛo сoзДaTЬ нoBoе нaПpaBЛeние ToBap-
Hoгo oсеТpoBoДсTBa.

Bеслoнoсa BЬIpaЩиBaЮT I{е ToлЬкo B ПpyДax' еГo зapьrбляюT B Bo-
Доёмьt - o}шa.циTеJIи TеПлоBЬIх сTaнций, вoдoxpaниЛищa и oзёpa roж-
нoй и сPедней Зoн сTpaнЬI' ГДl oH ДеМoнсTpиpyеТ prкopДнЬIй poст. [ля
есTесTBеI{tIoгo BoсПpoиЗBotсTвa BесЛoнoсa в бoльшrинсTBе поДoбньlx
вoдoёмoв yсЛoBия oTсyТсTByIoъ ПoЭToМy неoбхoДимo oбеспечиBaтЬ
ПеpиoДиЧескoе зapьlбление и ЭксПЛyaTaциЮ иx Пo ТиПy пaстбищньlx
HaГyЛЬHЬlx xoзяйств. BьrpaщиBaIoT BrсЛoHoсa B Taкиx вoДoёмax B Пo-
ЛикyЛЬTypе сoBМесТHo с бельlм ТoлсToЛoбикoм.

!ля opгaтИЗaЦИИ мaсштaбtloГo искyссTBеннoГo BoспрoиЗBoДсTBa
сЛеДyеT сфopмиpoBaTЬ кpyПнЬIе MaToЧнЬIe с^ГaДa Bеслoнoсa. B сoвpе-
Ме}lltoе BpеМя BесЛoHoс Пpoчнo вoш.tёл B aкBaкyЛЬТypy Poссии кaк oбъ-
ект пастбищнoй, пpyловoй aкBaкyЛЬTypЬI.

B aквaкyлЬTуpе исПoЛЬЗoBaние BrсЛoнoсa BПrpBЬlе бьlлo IlaЧaTo B

СllIA. Пpoмьttпленньtй ЛoB BесЛo[Ioсa в CШA иЗBесTе}l с кoнцa ХlХ в.
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l| еГo кoлебaния oTpaжaloT сIIpoс нa икpy и кoпчёнyto pьrбy. Мaкси-

пlaльньlй вЬlЛoB BrсЛoltoсa пpиtшёЛся нa 1990 Ц ToГДa нaблrоДaлoсь

llсТoщеttие зaПaсoB ПoПyЛяций oзёpt{oгo (Асipensеr fulvеsсеns) и aт-

]lllнTиЧескoгo (А. oхуrhуnсhus) oсеTpoB' ПoЭтoМy oбъём BЬIЛoBa BесЛo-

Iloсa пo oсItoBtIЬIМ pеГиoнaМ Cpеднегo Зaпa.цa CШA сoстaBиЛ 1105 ъ
ll ToМ ЧисЛе в p. МисcИcI4tlkI- 853 T,ИЛИ77%. Пеpелoв, зaГpяЗ}Iеtlие

с p е.цЬI oбпт aния и ги.цpo сTpoитrЛЬсTBo, B сoвoкyПнo сTи' IIap}IIIиBIII и е

ссTrсТBeннoе BoсПpoизBo.цсTBo BесЛoнoga' сyщесTBеtIнo сoкpaTиЛи

l)aЗМеp ПpoМЬIсЛoвoгo cTaДa B Пpиpo.цIroм apеаJIе. B CШA из 22 птa.
loB' ГДl oбитaет BесЛoнoс' еГo ПpoMЬIсеЛ paзpеlllён в l1-ти, в.7.ми
lllTaTax oн сЧиTaеTся oбъектoм сПopТиB}Ioгo pьlбoЛoвсTBa и в 4.х -
llOЛнoсTЬIо oхpaняеTся. Haибoльший ПpoМЬllшленньtЙ ЛoB BесЛoнoсa

l)aзBиT B IIITaTax Миссисипи, Apкaнзaс и ДP. B СШA BrДyгся paбoтьI

ll() искyссTBенHoМy BoсПpoизBo.цсTBy BесЛottoсa' Пpи эTotvl испoЛЬзy-

l()T ПpoизBoДиTелеЙ, oтлoвле}II{ЬIх B pекax и Bo.цoxpaниЛиЩax.

oсновньlе oсoбеIrнoсTIl биoлoгии BесЛoнoсa. Bеслoнoс

It,olуodon spаthulа t|аlbаum), семействo Polуodontidае, oTpя.ц

|сipеttsеrфrmеs. Имеет сЛеДy}oщие oTЛичиTелЬHьIе oсoбеH[IoсTи:

lсЛo yДЛинённoе, ПpoГoHисToе, сyжиBaloЩrrся к хBoсTy, xBoсT ГеTе-

l)()I]еpкaЛьньlй, oкpaскa сПинЬI тёмнo-сеpaя, бoкoв и бprоx

|lilя' BсTpеЧaЮтся oсоби с .lёpнoй oкpaскoй. oтличaеTся oT .цpyГиx
()сrTpoBЬIx HaЛичиеМ нa гoЛoBе poсTpyМa BесЛooбpaзнoй фopмьl.

,r[:tинa poсTpyМa сoсTaBляеT oкoЛo l/3 oбщей Длиньt TеЛa. oн игpa-

(.t poЛЬ aкTиBнoГo сoHapa. TpaвмиpoBaние ПoBеpXнoсTи poсTpyМa Bo

ltl)еМя oблoвa BесЛoнoсa ПpиBo.циT к yTpaTе сПoсoбнoсти к opиеIrTa-

rtltи. BесЛoнoс иMrеT ГoЛoе TlЛo, небoльrпие yдЛи}Iённьlе poмбoвид.

ll|,Iе ЧеlllуЙки, ПoкpЬlBaЮщиr ЧaсTЬ сПиHЬI и Пrprxo.цящие нa Bеpx-

llt()Ю ЛoпaсTЬ xBoсToBoГo ПЛaBHикa. Пo BнешII{еМy сTpoеHиЮ ПЛaB.

llttки схo.цHьI с ПЛaBникaМи oсrTpoBЬlx pьlб' ГЛaзa небoльtшие' зpение

l);l'}BиTo слaбo. Ha веpxней пoвеpхtloсTи poсTpyМa pacПoЛo)I(енЬI ДBa

\,(.Itкa .цЛинoй 3-4 мм, poT нrПo.цвия<ньlй' y BзpoслЬIх oсoбей зyбьl

{)lсyTсTBy[oT. Moлo.цьtе oсoби иМеЮT oЧеI{Ь МtloГo MeЛкиx зyбoв, oт-

hv/lа poДoBoе нaЗBaHие polуodon - мнoгoзyб.
Естес'гвенньlй apеaЛ BесЛo}toс a - бaccейн p. IУIисcиcипи (СllIA) и

..t. llpиТoКи (штaтьt Apкaнзaс, Tеннeсси, oгaйo, Иллинoис, Миссypи),
{ ) tcl)а' сBяЗaннЬIе с МиссИclrlПИ, a Taк)I(е ДpyГиr pеки' BПaДaЮЩиr B

NlсIссикaнcкий ЗaЛиB.
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Paспpoстрaнениr Bеслoнoсa B CIIIA с сеBеpa Ha Юг сoсTaBЛя.
eT oкoЛo 2000 кМ' пoЭToМy yсЛoвия oбитaHИЯ BеcЬМa paзнooбpaзнЬI.
Ha севеpе клиМaт pезкo кoHTиI{е}lтaльньIй с хoЛoДнoй, сyxoй зимoй
и кopoTкиМ ЛеToM. CpеднеMесячнaя TеМПеpaTypa я}IBapя paBHa 1OoC,
иtoля 

- 
+ 20"С. Ha юге кЛиMaт сyбтpoпический с мягкoй зимoЙ и

)кapкиМ ЛlToм' теМПеpaTypa яIrBapя *lOoC, I4|oЛЯ - 
+25"С.

BoДится BесЛolloс B pЕlзЛиЧHЬIх BoДoёмax: prкax' oзёpax, Boдoxpa.
ЕIиЛиII{ax' ДеpжиTcЯ Ha глyбине, нo Bеснoй и летом чaсTo y ПoBеpxlro.
сTи, нrpeДкo BЬIпpЬIГиBaя из Bo.цЬI. B пoлoвoДьr BoДЬI BесЛoнoсЬI Пpo-
xoДяT из pек в oзёpa, пpи Ме)It сoBеp[Iarот oбpaтнylo МигpaциЮ.
B pекax BесЛoнoсьt веснoй МI,IГpиpyIoT BBеpx Пo TеЧениlo.

К местaМ неpесTa Мигpaция ПpoизBo/цитеЛeй нaблroдa}oТсЯ Пpи
[IaсTyпЛeнии TеМПеpaTypЬl BoдЬI l0_l loC. ИкpoМеTaHие пpoисхoДиT
B aпpеЛе-Мaе }Ia yЧaсTкax pек с сиЛЬHЬIМ течениrM с ГzUIеЧHЬIМ Гpytt-
ToМ Ha глyбинaх 2-|2 М Пpи TеMПеparypе BoДЬI 13_l6oC, oДI{aкo сaMки
BесЛoнoсa }IrpесTЯТся не е)кеГo.цнo. Эмбpиoгенrз BеcЛoнoca сxo.цеH
с paЗBиTиeМ oсеТpoBЬIx pьlб. Bнешне ЛуIЧИILKИ Bеслol{oсa схoДньI с
oсеTpoBьIМи.

Bеслoнoс счиTaеTся BесЬМa кpyПtloй бьlстpopaсryшей pьrбoй. B бaс-
сейне p. MиссиcИrIИ BrсЛo[Ioс .цoсTигaет MaссьI 83 кг И N|ИHЬI бoлее
2 м. B Poссии, B ПpyДaх югa PoосplИ NIacca сеГoлеToк сoсТaвЛ ялa |300 п

flвyxлеткI4ИМeЛИ Мaссy 3_4 кц ПяTиЛrTки- 7-.8 кr oтсyтсTBие кoЕIкy.
pенции B ПиTaнии и xopoшzlя кopМoвaя бaзa (пo зooплaнКгoнy 6,4 мгlл)
ПoзBoЛяеT ДoсTиГaтЬ ПpиpoсTa pеМotlтHoй гpyппЬI BесЛoнoсa зa сезoн
6,8 кг (сpедняя Мaссa pьlбьl веснoй 8,5 кц oсеHЬlo 15,3 кг). B пpyдy, где
сpеДняя биoмaссa зooплaltктoнa бьlлa 2,4 мгlл, ПpиpoсT BесЛoнoсa сo.
сTaBиЛ BсеГo 3 кr BесЛotIoсЬI xopoшIo ПеpеtloсЯT ЗиМoBкy и xopoЦIo pa-
сTyг B yслoBияx сpеДHей пoлoсьl. Пpи BЬIpaщиBaНИИ в Москoвскoй об.
ЛaсTи (цЭБ BHииПPХa <Якoть>) веслoнoсЬI иMеЛи Maссy: 0+ -- 0,96:
2+ - l,8; 3+ _-2'8;4+ 

- 3,3; 5+ - 5,5; 6+ -- 6,5 кr
У мaлькoв мaссoй 1 г фильтparlиoнI{ьlй aппapaT ПprДсTaBЛеI{ xpя.

rцевoй ПЛaсTинкoй, пoкpьlтoй кaк B сpеднeй, Taк и в бoкoвьIХ Чaстяx
МелкиМи зyбvикaми BЬIсoToй 0,05-0,1 мм. Фильтpoвaльньtй aПIIapaТ
ПoЗBoЛяеT [Iе ToЛЬкo зaХвaтЬIBaTЬ' tlo и yДеp)киBaть ДoбьIнy. Haлиние
бoльrпoгo poToBoгo oTBеpcТl,IЯ ПoзBoляeТ Bеслoнoсy Рке нa ПеpBЬIx
ЭTaПax paЗBИTИЯ Зax BaTЬI BaTЬ .цoBoЛЬHo кpyП н ЬIе фopм ьl зo o ПЛaнкToнa
(хидopyс, мoинa).

250

l[о меpе paЗB'IТvlЯ poсTa MaссЬI TеЛa ПpoисхoДиT yсЛo)I(Hе[Iиr филь-
I l)ill lиottHoГo atlПapaTa' ЧTo xapaкTеpиЗyеTся ПoяBЛеHиеМ HoBЬIx pЯДoB

r1,ti.lиКoв, Ho y)ке Пpи дoсTИ)КeНИI4 МaссЬI 2-З г B сpедHеЙчacти жaбеp,

rrrlii дyrкки y oснoвaния xpящrBoй плaстинки oбpaЗyеTся ПЛoщaДкa'

l|;l l(OТopoй пoявляеTся бoльtпое кoЛиЧrсТBo oЧенЬ МеЛкиx зyбников
(r rlCoЧКoB). B дaльнейrшем paЗBИ^ГplИ (мaссa 4 г) нa эToМ МесTе oбpa-
lyI(II.ся TЬIч!1l{ки B Bи.це oЧrHь I\,tеЛкиX бyгоpкoв (вьtсoтa 0,03 мм). Уlкe
Il|)1| Maссе TеЛa i\{aЛЬкoB 8 г их общее чисЛo ПpеBЬI[Iaет 400.

(' paзвитиrМ y BесJIoI{oсa кoЛиЧесTBo TЬIЧИHOк уBеЛиЧиBaеTся' oHи
( |i|IloBяTся г.pyбее' /IЛиHHее. Пpи ДoсTи)кении pьtбой мaссьt 30_40 г и
,l rl lt l ltrl Ba-22О NII\4 .цлинa жaбеpнЬIx TЬlчинoк .цoсТигaеT 50% BЬIсoTЬl

r1llrtt1евoй ПлaсТиttки. B дaльнеliпrем Пpи ДЛинe 250150 мм (мaссa
:'i() l00 г) ДЛиНa >кaбеpньIx TЬIЧинoк B сpе.цней чaсти жaбеpнoй дyжки
t tlt.'l.ilBЛЯеT y)ке бо:тее |00% BЬIсOТЬI хpящеBoй плaстинки. BелИЧИНa
пlt.iI('I'ЬIЧИнoЧtlЬIx ПpoМе)кyТкoB y oсHoBaНИЯ И кol.ЦцoB тЬIЧи}Ioк МеHя-

r.lt.1| B I'llиpoкoМ Д}taПaЗoнl' ЧTo Пo3BoЛяeт BесЛoFtoсy oTце)I(иBaTЬ кaк
NllIl(poсКoПиЧrсКие BoДopoсЛи' тaк и кpyПHЬIе фopмьI зooПлaнкToнa.

/{tlстaтoннo сфopМИpoBa}Iньlй филЬTpaциo}rньtй aппapaT B сoЧе-

|;l|Il|t,l с МеЛкиМи зyбaми' ПoкpЬIBaIoЩиMи ЧeЛ}oсTи нa ПrpBoМ Гo.цy

l|rIl,lIlLl, yкaЗЬIBaеT нa сПoсoбнoсть вeслoнoсa не ToЛЬкo oтфилЬTpoBЬI-

t'.t t |, МИКPoскoПиЧеские BoДopoсЛи' кpyПHьlе фopмЬI ЗoollлaнкToнa' нo

Il t;lхBaTЬIBaTЬ' УДеРживaть бoлее кpyПнЬIе oбъекTЬI, сoЧетaть филь-
l l ); l l l}'i oHHьlЙ спoсoб питaния с зaХBaТЬIBaниеМ oTДеЛЬllЬrx opГaниЗMoB
(r.1lуllt{Ьlе личиHки сТpекoз и т.д.).

l} сoстaве Пищи BесЛoнoсa BсTpеЧa}oTся B oснoBнoМ paкooбpaзньtе,

|t\('lящие B сoстaв ПЛaHкToHa ПpyДa, irебoльrпoе кoЛиЧесTBo Bo.цFIЬIx

tt.tr.сКoМЬIx' oсTaTки paсTений' ЛиЧинки xиpo}IoMИД', a Taк)ке ПpисyT-
l ll}llс бoльrшoгo кoЛиЧесТBa ДеTpитa. PaзмеpЬl ПoТpебляемьlx opГaниз-
Nt( )lt l|() Mеpе poсTa кoлеб.ltrоTся B tlIиpoкиx ПpеДеЛax И ЗaBИСЯT oT нaJIи-
.||I)| l)i,l']NlrpнЬIx ГpyПп ДaннЬIх фopм B ПЛaнкTorrе BoДoёмoв. B oбщем
(lt}l,сMс пoтpебляемoй BесЛoнoсoМ Пиtци фитoплaнкТoH сoсTaBЛЯеТ

llr.tl|llllLlтсЛЬHytо ЧacTЬ (oт 0,04 дo |,3o/o ПищеBoГo кoмкa).
'ilt llесенниil, летний и oсeнний пеpиoдЬI B жеЛУДке BrсЛotloсoB

||l}ll(.V,tс.l.ByюT oД.ни и Tе жr oсHoBнЬIе ЭЛеМеHTьI кopMa: кЛaДoцrpЬl

r rrr'lllliJlЯкэт бoлее 50oh, кoПеПoДЬI -_ oT 8 дo 40% ПиЩеBoГo кoМкa.
( ll)l illlll:]MЬI lиеЛкoГo зooПЛaHкТoнa BсTpеЧaroTся B небoльrпoМ кoЛиче-
( ||l(.. l} vслoвияx MaссoBoГo paЗBI|TИЯ ЗooПЛaнкTolta ДеTpиT B ПиTaHии
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иГpaеT HеЗ}IaЧиTeЛЬнyIo poлЬ. Пp, низкoй биoмaссе зooплaнкТoнa
З}Iaче}Iие B Пище .цеTpиTa yBrЛичиBaеTся и сOДrp)кaние егo ДoсTиГaе].
70-8О%. oднoвpеМеннo BoЗpaсTaеT poЛЬ B ПиTaниИ ЛИчИI|oк сТpекoз,
ПЛaнкToн}IЬIx xиpoнoМиД.

Bеслoнoс избиpaеT Bи.цЬI вo.цopocЛей бoльtшей чaстьlo yДлинён.
нoЙ или Bepетrнooбpaзнoй фopмьl, Чтo иМrеT MесTo и y пёстpoГo ToЛ-
стoлoбикa. Это oбъясняеTся ЗнaчиТеЛЬ[IЬIМ сxoДсTBoМ B стpoении иx
фильтpaциoIIнoГO lкaбеpнoгo aППapaтa (тaбл. s6). loстyпнoсTЬ opгa.
низМoB ПpИ ПИТaНИИ BecЛoHoсa HaxoДится B ПpяМoй зaвисиMoсTи o1.
p:шМеpa poтoвoй щеЛи нa пеpBЬIx ЭTaПax paЗBИTИЯ и фopмиpoBaния
фильтpaциoннo-)кaбepнoгo aП ПapaTa B Д€}JI ЬIreйrпем.

Tаблuuа 8б
Cтpоение фильтpaЦrroннoГo aпПapaТa вeсЛolloсa (B)

Tемп poсТa МaссЬI BrсЛo[loсa }rrпoсpеДсTBеllнo зaBисиT oT ypoBнЯ
paзBиTия ЗooПЛaнкToнa B пpyДax. oптимaльнoй кoнценTpaЦией зoo-
ПЛaнкTo}Ia, oбеспечиBaloщей нopмaльньlй poсT BесЛoнoсa, сЛе.цyе]'
сЧиTaТЬ биoмaссy BЬIII]е 5 г/м3.

БлaгoпpиЯ.ГНaЯ теI\,lПеpaTypa BoДЬI Пpи BЬIpaЩиBaнии BесЛol{oсa B
ПpyДaх нa BТopoМ и ПoсЛrДУЮщиХ ГoдaХ жиЗttи paBнa 22-25"С. Bес-
Лoнoс хopoшIo ПеpеtloсиT ПoBЬIlпrние тeМПеpaTypЬI BoДЬt дo 30oC, но
Пpи эТoМ BПaДaеТ в yгнeтённoе сOсToяI{иl, иtITеHсиBнoсТЬ потpеблс-
tIия ПиIци сни)I(aеTся. B отнoшrении к кислopoДy BесЛoнoс ближе к
кapПoBЬIм pьtбaм, ПoЭТoМy егo Mo)кHo yспeцIнo BЬIpaЩиBaTЬ B сoсTa-
ве llpyДoвoй пoликyлЬТypЬt. .Bеслoнoс ДoвoлЬнo эBptrГaЛиI{ен' МoлoДl,
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lll)r)/l()JlжaеT пиTaтЬся и paстёт пpи бьtстpoм ПoBЬIIIIеHии сoлёнoсTи Дo
l.'.,.,. llpи ПprДBapиTеЛЬ}toй aДaптaЦИИ 

- дo 6%o.

('ltмки BесJIoнoсa сoзpеBaIoT нa IIIесToM-десяToМ гoДУ, сaМЦЬI 
- 

нa

||'||()M-сеДЬМoМ. Hиже ПpиBеДе}IьI сBеДеI{ИЯ o гaмеToГенrзr и ПoЛo-

|t|,|\ IцикЛax BесЛoнoсa Пpи BЬIpaщиBaHИI4 B llpyДax КpaснoлapскoГo
hI);l'l. Сaмки BесЛo}loсa з.цесЬ.цoстиГ€ulи пoЛoBoй зpeлoсTи B BoзpaсТo

tr.t.1l l.ИГofloвикoв' ПoлoвoзpеЛЬIr pьlбьI пpигoДIrЬI .цля искyссTBrннoГo
l tt tt. l l poИЗBo.цсTBa.

( )сoбеннoсTи .цлиTеЛЬ}IoГo сoзpeBaНИЯ сaМoк BrсЛoIIoсa oбyслoв-
,tr.tlil llPoДoЛжиTeЛЬHoсTЬto II.oй с.raДИИ зрrЛoсTи яиЧt{икoB' кoTopaя
'ltllt'l.сЯ Дo ПЯTи_сrМи леT. B xoДе ПOЛoBoГo paЗBиTия TaЮке oTМеЧrнa

Il.l ill()кaчесTBеtIнoсTЬ Пo скopoсТи сoзpеBal{ИЯ, ЧTo MoжеT бьlть ис.
ttlrl|l,.}oB3нo B селекциoннo.IlЛеМеннoй paбoте. B Целoм сoзpеBaние
IllX)l|,}BoДитeлeЙ сBязaHo с нaкoПлrниеМ TeпЛa зa ПеpиoД BЬIpaЩиBa-

l l t tll ( l'patyсo-ДHи).
l}сслoнoс oтнoсиTся к pьtбaМ с r.циIIoBprМrHнЬIМ TиПoМ икpoМе.

l.|lll|я. Пoлoвoй цикЛ ДЛ|4TcЯ ДBa ГoДa. Для искyссTBrннoГo Boспpo.
ll (lt()/(сTBa сaМок Можtlo исI]oлЬзoBaTЬ Чеpr3 o.цин }IrpесToBьtй сезoн.
lr;llll'сpиеМ гoToBtIoсTи сaмoк ДЛя BoспpoизBoДстBa Мo)кrT сЛy}киTЬ

II()l(ll'taTеЛЬ ПoляpизaЦИИ ooцитoB' oпТиМ€tпЬt{oе зHaЧеHие кoTopoгo
llt. llr.ll.I. B [Ipr.цrЛax 0,05-0,07.

('амцьl Bеслoнoсa в КpaсHoДapскoм кpaе сoЗpевaloT B BoЗpaсTr
'. (l JlеT. oтклoнений от FIopMЬI B xo.цr paЗBИTуl.Я Пpи BЬIpaЩиBaнии B

пpyДaх не oбнapyжrнo. Пoлoвoй цикЛ y
сaМцoB BесЛotloсa ДЛИTcЯ o.цин гoД. .Цля
пoЛyЧения ПoTOМсТBa сaМцoB Mo)кнo ис.
ПoлЬзoBaTЬ е}кегo.цнo'

Физиoлогический oTBеT сaМок Ha

иFIЪекЦиIо гипoфизapнoГo гoнaДoTpo.
пИНa ЗaBИcИ^r oT зpеЛoсТи ooцитoв. Пo.
кa3aТrЛеМ ПpигoДнoсTи сaМoк к искус.
cTBеI{I{oМy BoсПpoизBo.цсTBy яBляется
ПoJIo)кение яДPa B ooциTе' иМrнyеМoе
ПoкaзaТrЛеМ ПoЛяpИЗaЦИk|, Cтепень пo.
ЛЯpИЗaЦИИ ooциTa L yсTaHaBЛиBaЮт

Пpи ДеЛеtIии BеЛиЧинЬI А нa BeЛиЧиHy

B, L : А/B (рис. 63). Чем МенЬIIIе зI{a.

,в

Puc. 63. CxeмaтичeскиЙ
l).t.lpeз ooЦитa tV.oй cтaДИИ
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Чение L, тeм бoлее IIoЛяpизoBaн ooциT и теM ближе к ЗaBеpIilениЮ
IV-ой cTaДИИ ЗpелoсTи Гoнa.ц. B пpеднеpесТoBЬIй пеpиoд ПoК?З8T€Лll

ПoляpиЗaЦI4ИB ooциTax y paзHЬIx сaМoк Мo)кеT иМеTЬ знaЧеHия от 0,33

Дo 0,0l. oптимaЛЬнoе (для вoспpoизBoДствa) сoстoяние икpЬI B яиЧ.
}Iикax сaМoк Bеслoнoсa oTMеЧенo Пpи кoэффициеHTе ПoЛяpизaции
0,05-0,07. ПoкaзaтеЛЬ ПoЛяpизaции 0,0t_0,02 cвиДeтrЛЬсTByrT o нa.
ч€Lпе ПеprЗpеBaНИЯ икpЬI B яич[Iике. Пpи и}tЪециpoBaнии pьlб, икpa
кoTopЬIx нaхoДиTся в тaкой фaзе paЗBИ^ГИЯ, слеДyеT избегaть зaвьtrпён.
нЬIх ДoЗиpoBoк гopMoнaЛЬнoГo ПpеПapaTa.

CпoсoбнoсТЬ сaМoк к зaвoДскoМy сПoсoбy вoспpoизBoДсТBa сЛеДyеT

ПpoГI{oзиpoBaTЬ Ha oснoBе ГисToЛoГиЧескиx xapaкTеpисTик сTpylсrypЬl
ooциToB Пo ПoкttЗaтеЛIo ПoJUIpизaЦI4И, мopфoлoгическoй кapTи}Iе яДРa.

Пoсле paЗpеIIIaющей инЪекции сaМки сoЗpеBaIоT Чеpез 2О-22 ч'
B это BpеМя IIpoисхo.цяT ПеpBor и нaч€LПo BTopoгo мейoтиЧескoГo Де-
ЛrниЯ coзpеBaнИЯ И oвyЛяция ooциToB B ПoЛoсТЬ Trлa сaМoк' ЧTo сo-
oTBеTсTByет V-oй cТaДИуl' ЗpеЛoсTи Яу|ЧHI4Кa. B тaблице 87 ПpиBеДеHЬl

нaибoлее TиПиЧнЬIе кapTиI{ЬI сoсToяI1ИЯ ЛИЧkIнoк и ДaHЬI pекol\{r}I.цa.

ции Пo кoэффициенTy ПoЛяpиЗaции ooцитoв.
Tаблuца 87

КоэффициеltT ПoЛяpи3ации и сoстoя[Il,lе зpеЛoсти ooЦитoв

oсмoтp яиЧникoB пoсЛе oтбopa икpЬI и иХ ГисToЛoГиЧескlrй aнaлltз
ПoкaзaЛи' ЧTo B ЭТo BpеMя ДЛя сoсToЯtlИЯ ЯиЧI{икoB хapaкТеpнa [V ста-

ДИЯ ЗpeЛoсTи. Яичники BoсПaЛе}Iьl, дpяблoй кottсl,tсTеI.Iции' oI{и Пpo-

||ll tllIIЬI сеTЬЮ кpyП}rЬIx и Мелких кpoBеHoснЬIх сoсyДoв. Bиднo М}Io-
,|r('(],I'Bo ПyсTЬIx фoлликyлoB, TеМ нr Менеr B яиЧникax пpисyTсTByIоT
trrllIl,l,ГЬI ПpoToПЛaЗMaTиЧескoгo poсTa. Пoсле зaBеpIIIr}rия неpес"IaЯI4Ч.
Illllit{ caMoк Bеслotloсa IIеpеxo.цяT B VI-II-oй cTaДklИ ЗpелoсTи. Дaль.
rr..iitший хo.ц рaзBklTуl,Я яичlIикoB BкЛ}oчaеT ,цBa ПpЯМo ПpoTиBoПoЛo)l(.
Ill,lх Пpoцrссa: l) pезopбция пyстьlх фолликyЛoв' еДиниЧнЬIx неBЬI.
пlt' l ltiIHЬIХ икpинoк; 2) poст ooциToB пеpиoДa ПpoToплaзMaTиЧескoгo

Il()('la __ фоpмиpoвaние нoBoй генrpaции ooциToв.
lloлoвoй цикЛ BrсЛoнoсa oхBaTЬIBarT пеpиoД BpеМени Me)кДy .цBy.

l\ I t| l l gpесТoBЬIМи сеЗoнaМи. I{иклин}IoсTЬ BoсIIpoизBo.цсTBa ЗaBисит oт
l lllIil икpoМеTartия (единoвpеменньtй иЛи пopционньrй). Bеслoнoс oT.
ttrlt'llТCЯ к Bи.цaМ pьrб с синxpoнHЬIМ poсToМ ooциToB (aсинxpoннoсTЬ
tt I lс']нaЧительнoй Мrpr нaблIоДaеTся y ooциToB ПpoTollЛaЗМaтиЧескo-
rtl |)t)CT&) и rДиI{oвpеMеннЬIМ икpoМеTa}IиеМ. ПoлoвoзpеЛЬIr сaMки,
l|lIllllики кoTopЬIх нaхoдяTся в IV.oй зaвеprшённoй стaДии ЗpеЛoсTи' B

rrt'1)CCToBьlй сезoн oT.цa}oT BсIo икpy.
llсpез 6 месяцеB пoсле нересTa ЯИЧH|4КИ гIaxoДяTся в III-еЙ cтa-

Illll .tpеЛoсTи' ooциTЬI B фaзе BaкyoЛиЗaЦ|4k| циToплaЗмьt. B Taкoшt сo.
{ l()}lIlИи сaMки зиМy}oт. Bеснoй в яичникaх нaЧинaеTся инTrнсивньlй
Il|)()l(ссс lкелткooбpaзoBal{ия' кoтopЬlй Длуlтcя Bсе JIеTo. Чеpeз l,5 гoдa
||(t(.lIс l{еpестa (oсенью) ЯИЧHI4КуI Этиx сaМoк нaxoДяTся в IV-oй не-
r.rtrt.1.ltшённой стaДии зpелoсти. Икpиltки иМеIoT ДиaМеTp |,8-2,2 мм.
( .tмlсИ B}IoвЬ yхoДяT нa зиМoвкy y}кr сo зprЛЬIМи IIoЛoBЬIМи ПpoДyк.
|'ll\lll. oснoвнoе' ЧTo xapaкTrpизyеT ooциTЬI B эToT пеpиo"ц' 

- 
ЭTo IIo-

|!|l)ll'taЦия яДPa. Bеснoй сaМки' иI\{rloщиr пoкaзaTеЛЬ ПoлЯpИЗaЦИуI B

Illl(./I'сJ|ax 0,05-0,07' ГoToBЬI к IroBoМy l{rpесTy. Ha пpaктике oT сaМoк'
r rr tt)Cl}ШИx BTopиЧнo' I]oлyЧaли икpy Чеpeз ДBa гoдa. Тaким oбpaзoм,
r .ll\lltlt BесЛoHoсa МoгyT бьIть исПoЛЬзoBaI{ЬI B HеpeсToBЬIХ кaМПallияx
.|{'I l(. t (utин неpесToвьtй сезoн.

l (rrкл paЗBИТ|4Я ПoЛoBЬIx кЛеToк y сaN{цoB Bеслoнoca кopoЧе' ЧеМ y
t,ll\l()I(. Пoсле вьtбoя сrМенHики сaМцoв пеprxo.цяT B VI-II.ю cTaДИИ
|llt'll()с.t.и. B пеpвyto пoлoBинy ЛеTa ПpoисxoДиT pеЗopбЦия oсTaToЧ-
||l.l\ ('IlсpМaToзoидoB и иДёт нoвьtй пpoцесс paзBL|TИЯ сПrpмaToгoний.
It .rtrI 'yсТе_сентябpе сеМеIIFIики Пеpеxo.цяT в III-Iо сTaДиIo ЗpеЛoсTи'
||.l'lllllllсТся нoBaя BoЛ}Ia спеpМaToгeнеЗa и в oктябpе сaМцЬI BесЛoIIoсa
Il.|\()/l''I.l.сЯ Нa III-IV.oй и IV-oй cTaДИЯX ЗpеЛoсTи. Зимyrот сaМцЬt сo
ll l( jI l'lМи ПoЛoBЬIМи пpo.цyктaМи.

Кoэффициент
ПoЛяpизaции Cостoяние зpелoсТи ooциТoB

0,30-0,35
ooцитьI IV.oй незaвеpшrённoй стaдии зpеЛoсти. Икpa нeзpелaя. Сaьrки не
спoсoбньt к oвyЛяцl{и I{крЬI IIpи исКyссТBс[lнol"t сlltМуЛяции

0,15-0,20

ooцитьl IV.ой завеpцrённой с.гадиll зpелoсти' Икpa tlезpелaя. Сaь'tки
спoсoбньt к oвyЛяции икpьI при yвеличеIrии ItнтrpBa.Цa rvlеждy
преДBapиТельнoй и paЗpеЩaЮЦей иrtъекцИ,Я|{v1 |ипoфизa илlI пpи
тpёxсryпенlaтoй схеме инъeкции

0,05-0,07

ooЦитьt IV-oй зaвеpruённol"l стaдиl,l зpслoстI{. oп.гиtutaльнсtс сoс1.oяниr
яtlЧItикoB дЛя llскyсствеltнoй сTиМyЛяIlиlt пo двyхсгyпеIlчaтой сХеN{е с
инTеpвaЛoм Ме)кду пprдваpительнoli l-r paЗpешIaЮIr1сti ltltъеt<l1ияМи B oдI{lI
сyтки

0,01-0,02
ooцrtтьl I V-oй завеpшlённoйt стадlIи ЗреЛtlсТl,l. lI aстy rl a юr' I{ aЧaлЬ tIьIе эТaпЬl
pезopбЦии, ПеpезpеBaнlrr икpЬI. С]амкtt спoсoбtlьl к 0By-цяlll,1t], I{o пpи
ПoliижеtlHoй дoзе гltпoфизa и oднoкpатHoй иIlъекtllrtt

Ялpo paзpyurенo Пеpeзpeвшие сaN4ки. "[l.естрyкrtия икpьl. Сaпtки не спoсобrlЬl ДaТь
ПоЛlIoцrIIl{yЮ llкpy
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Beснoй, При HaсTyIIлеHии неpесToBЬIx .гrМПеpaТyp сеМенЕIики IIrpе-
xo.ц.яT в V.ю сTaДиIо зprЛoсTи. B гoнa.цax сaMцoB иМеЮTся цисTЬI с Пo-

ЛoBЬIMи кJIеTкaМи rra paЗнЬIx эTaПax сIlеpМaToгeнrзa. Bеслoнoс oTIIoсиT-

ся к ГpyППr еДи}IoBprМенHo [IеpесTytoщих pьlб, ДJIя кoTopЬIx хapaкTrpнa
oДнa Boлнa сПepМaгoгrнеЗa. oДнaкo xаpalсгеp paЗBИTИЯ ПoЛoBЬIх Iс:IеToк

aсинXрo[Iньlй. B связи с эTиМ сaМЦЬI Bеслol{oсa МoГyt )пraсTBoBaТЬ B [Iе-

pесTе Hro.цнoкpaТнo' нo B с)кaТьlй пеpиoд бoлее нrскoЛЬкиx Дней.
Пoлoвoй цикЛ y сaMцoB BесЛo}Ioсa ЗaBеptllarTcЯ в TеЧеtIие oДHoГo гo.цa,

ПoЭToМy o}rи МoГyT бьtть исПoЛЬзoBaHЬI ДЛя BoсПpoизBoДсTBa е)кеГoДнo.

OсобеннoсT}l paзBeДе}II|Я *t BЬIpaшIиBaния BесЛottoсa. oпьIт вьI-

paЩиBaния BесЛo}Ioсa B ПpyДaх сBи.цеTrЛЬсTByеТ o ToM' ЧТo Зa счё.г

э1Югo объектa в yсЛoBияx сЛo)l(ивtшейся пoЛикyЛЬTypьl (кapп, pacTИ-
,гrЛЬнoядньlе pьlбьl; пёстpьIй тoлстoлoбик кaк ГЛaBньIй кoнкypеFIT B

ПИТ aшklуl' из сo сTaBa ПoЛ икyЛЬTyp ЬI и скЛЮЧaется) BoзМo)кнo пoЛyЧен ис

дo 3 ц/гa .цеЛикaTеснoй Пpo.цyкции.
Bеслoнос - цrнньlй oбъекг дЛя BoДoёмoв-oxлa.цителей' Bo.цoxpaни.

Лищ и oзёp юlкнoй и сpеДней зoн сTpaнЬI. Услoвия.цJUI BoсПpoиЗBoДсTBa
BесЛoнoсa в бoльlIIинсTBе пoДoбньlх вoДoёмoв oTсyTсTByIоъ ПoэToМy
неoбxoДимo oбеспечиТЬ ПrpиoДиЧескoе зapыбленИe ИX МoЛotЬЮ и Экс-

ПЛуaTaциЮ Пo TI4r1У пaстбиЩЕIЬIx xoзяйств. BьlpaщиBaI{ие BесЛoнoсa

целесooбpaзнo пpoBo.циTЬ B ПoЛикyЛЬrypе с бельtм ToЛсToЛoбикoм.
[Ipи opгallиЗaции кpyП}IoМaсштaбнoгo искyссTBеHtIoГo BoсПpoиз.

Bo.цсTBa нeoбxoДимo сфopМиpoBaTЬ кpyПI{ЬIr МaToЧнЬlr сTaДa Beслo.
нoсa. BьrpaщиBa}Iиr ПpoизBoДитeлeЙ (нapяду с ПpyДoBЬIМи xoзяйствa-
ми) целесooбpaзнo oсyщесTBЛяTЬ B сПециaJIЬI{o BЬIДеЛеннЬIХ для этoй

цели МaЛЬIx BoДoxpaниЛищaх-зaкaзI{икax.
oсoбoе сTpoение Tелa BrсЛoнoсa BJIияеT нa сooTtloIIIение съеДoбньlx

и }IесЪеДoбньIх чaстей и пищеByto цеHнoсTЬ Mясa pьrбьI. B тaблицax
88, 89 и lra pисyнке 64 ПpиBеДеHЬI.цaннЬIе' xapaкTrpиЗylощиr ToBapнyк)

Puc. 64. Paспpeдeлeниe вeсoвoгo coставa чaстeЙ тeлa y вeслoнoсa
(мaссa 4625 г|
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Фomo 1. Бeлyгa

Фomo 2. Kaлуra

'--.?
s\

Фomo 3. PyсскиЙ oсётp



ж

Фomo 4. ceвproгa

Фomo 6' Cтepлядь

Фomo 9. Aмypский oсётp

ъ

lF.

Фomo 8' Бaйкальский oсётp

Фomo 10. CaхaлинскиЙ oсётp

Фomo 7. Cи6иpcкий oсётp



Фomo 77. Кopeйский oсётp

Фomo 12. КитaЙcкий oсётp

Фomo 14. БeльlЙ oсётp

Фomo 15. oзёpньlй oсётp

Фomo 73. 3eлёньlй oсётp Фomo 76. Aтлaнтичeский oсётp



i#

Фomo 17. Лoлaтoнoc Фomo 20. Cуднo.пpopeзЬ для дocтaвки
пpoизвoдитeлeй нa 3aвoд

Фomo /8. Лoпaтoнoс aлбyс
Фomo 21. Caдкoвaя лиH.Ая Для

. вЬlpaщивaния oсeтpoвЬlx

!#' t'';
* 

"{"

&':
f-;



Фomo 23. Mясopу6кa для пpигoтoвлeния
вла)кHЬlx кoptvloB

WФ't''i,еllhц''.. 
.

,I

Фomo 24, Аnпapaт yлЬтpaзвyкoвoгo скaниpoвaния

Фomo 25. БeтoннЬle сaдки
для вЬlдepживaния пpoизвoдитeлeй

Фoma 26" cпpeдeлeниe стeпeни гoТoвHoсти сa[nки
к пoлyЧrillt}о пoлоBЬ|Х гlpоflyктoB с пot\лoщЬFo щУпa

Фoma 27. Зausивaниe нaдpeзa
пocлe пoлyЧeHия икpЬl

Фomo 28. ПoлyнeHиe пoлoBЬ|x пpoдyктoв
oт сa]vlки мeтoдott' сцeживaHиЯ



Фomo 29. oплoдoтвopeниe Фomo 30. Инку6aциoн н ьlЙ
aппapaт <oсётp>

,$

Фomo 33. КaлифopнийскиЙ чepвЬ-живoЙ кopм
для oсeтpoвЬ|x

Фomo 34.. AДaлтaция пepeвeзённoЙ Moлoди
к тeмпepaтype вoдЬl в бaссeйнax

Фomo 35. Бaссeйньl Иl-|A и дoпoлHитeльньlЙ
фильтp oчистки сбpacьlвaeмoй BoдЬl

'Yiti

Фomo 31.Икpa в чaцJкe Пeтpи для oцeнки oпЛoдoтвopeния

r

Фomo 32. Peмoнтнaя гpyппa oсeтpoвьlx pьtб
в плaстикoвoм басceйнe



Фomrэ 36" oксимeтp - пpибop .qля ИзMepeния
oсl"lofrlt| Ьlx паpailлeтрoB сpeдЬl

Фomo 37, 3aмкнyтaя систeмa Для вЬlpaщивaния
oсeтpoвЬlx (п. КaгaлЬник, юHЦ PAl-t)

t

ll(.lllloсTЬ BесЛoнoсa и сpaBнениr с .цpyГиМИ BИДa|vIИ pЬIб. BьlxoД MЯca
trr.t:Jlot{oсa B зaBисиМoсTи oT yсЛoBиЙ нaryлa сoсTaBЛЯеT oT 49 дo 6|%.
ll r1слoм ПpoцrнT BЬIxoДa М,Iсa y BrсЛolroсa oказ€шIся BЬIIIIе' ЧеМ y oсrT-

l);l' сеBpЮГи. C BoЗpaсToМ Пo Меpе yBеЛиче}Iия МaссЬI Tелa нaблЮДaеT-
t ll 'tilКoHoМеp}Ioе сI{ижеHие BЛaги, yBеЛичение сyxoГo BеЩrсTBa' хtиpa'
t )(.lIкa. BoзpaстaеT энеpгrтиЧескaя цеH}IoсTЬ Мясa. Пoл1"rеннЬIе ДaнHЬIе
t t t l, I l]oЛЯЮT с.цеЛaTЬ BЬIBO.ц' ЧTo Пpи ToBapнoМ BЬIpaщиBaHИуl paциoH€lЛЬ-

||() ИсПoЛЬЗoBaTЬ BесЛoнoсa B ПиЩУ Maссoй не МеtIее 2 кr
Tаблuца 88

Maссa oTДеЛьньIх чaсTей TеЛa BrсЛotloсa I{ дlpyгих видoв pьlб

Bид Boзpaст Мaсса
pьtбьl, кг 7o к oбIцей мaссе

с)
к

I

r

Ф

Eзt.
Е
>,

Fч

а

(J

as
х

J|()lIoс

0+ 0,09 з6'5 4,8 4з,8 I r,6

l+ t,0 54,5 ??, 7,4

/т )) 575 5,0 30,5 '7,0

J1- 4,з 54.з 6,з ?5я ta 3,8

l1+ l7 s 59,9 1q 2,8 ls 7

yГа l2+ 300,5 6з,5 15,5 20,0

rp 8+' 6s,4 49,0 15.0 18,0

)l()Гa 5+ 5,6 50,0 13,5 16,0

lll 6+ 4,8 40,0 я5 40,5

l'|ll aМyр 3+ 2,6 60,3 l2,l 14,6

|'|и ToЛсТoЛooик 3+ 1,6 ss q 13,I r 7.8

l.trьtй тoлстолoбик J-г 4,0 52,9 7,0 27,6

, I,t'rt

i
I { )r't'

1 t,lrl

()писaние TехtloЛoгичeскoгo Пpoцeссa paзBeДeния BrсЛolloсa.
( .;tMl'IM 

блaгoпpияTнЬIМи B клиМaTиЧrскoM oTHoшIенИИ par4oНa|vwl tЛЯ
I t l,l l)ltЩиB aHИЯ ПpoиЗBoДИTeЛeil BесЛoнoсa яBЛяtoТся tоГ Poссии (V-VI
l()lll,l pЬIбoBoДсТBa). B сpедHей lloЛoсr ДЛя BЬIpa[IиBaI*|Я ПpoиЗBoДи-
l (.l|сй BrсЛorloсa цrЛесooбpaзнo исПoЛЬзoBaTЬ BoДoёмьl-oxЛaДИ.ГeЛv|

| (.l|]l()BЬIx и aТoМнЬIx эЛекTpoсTa[rций.
('.tитaется, ЧTo пЛеMеHHoй мaтеpиaЛ BесЛol{oсa N,loжнo вЬIpaЩи-

It,ll|, I} oбьtчньlx кapПoBЬIx ПpyДax. oбязaтеЛЬнoе ТpебoBaHие к ПpyДaМ
Фomo 38. Beслoнoс
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с)

Eя
le
:-l Ф

Ен

Y

с)
()

2.

FlJ
q)

Ф

Ф
x
U

GGI5i,Ф 'Ф
пс.lq
i; ЁФEiс
lЕ Ф.6)r

Bил pьlб

Becлottoс

l+ t,0 78.0 22,0 t7,5 t.4 0,8 9з'9

/.т )) 77,7 1)1 2,9 l8.l 0,8 0,6 100,9

Jт. 1S 74,4 )s't 4.1 20,0 1,0 0,6 It8.8

l0+ l7 5 71,4 28,6 '7 '7 r9,0 1.2 0.8 1 48,1

Pь tбьt Азoвt :кo-Чеpн o"uopct<oz pаuoltа

Кapп l5 79,7 2,0 14,8 2.8 I-
Белугa 80,5

.т\ ) \х 16,'7 1,0 | 11 АLLLlA

oсётp З2'4 6'7,0 l з.0 16,0 1,0 lr(i 5

Pьlбец 0.8 '12,'7 I. t-6,1 18,5 1) 148,5

Caзaн 5,6 75,0 18,0 l.l 125,0

Cом "7,4 69,0 I 1,5 16, I 172,0

Ш[yка 80,0 0,5 18,0 l.l 78.5

Iiельlй aпlyp )s 77,6 з5 l.t х )1

Бельtl-l толстoлобик t<
I rJ 74.2 '7,6 16.4 )я

Tаблuца 89

oбщий хиMический сoсTaB и кaЛopийнoсть Мясa BесЛoнoсa
и Дpyгих Bt|ДoB pЬtб' 7o сьlpoгo BещесTBa

Bсех кaTеГopий: xopotпaя ПлaниpoBкa лo)I(a' oбeспечиBaЮщaя пoЛllylo
oсyшIaеIиo сTЬ, неЗaBисиМЬIе Пo.ц aЧa И с бpо с BoДЬI.

fiля вьrpaщиBaния pеМo}ITнoй ГpyППЬI и ЛrTHеГo сoдеp)кaния Пpoиз-

Bol1иTеЛей пpедyсМaTpиBaIоTся oT.цеЛЬнЬIе ПpytЬI. CoBr\4rсTHoе BЬlpaщи.

BaHlIе рilЗнoBoзpaсT}Iьlx ГpyПП BесЛoHoса }Iе pекoМен.цyеTся BBиДy yхy-ц-

ШIrни,l poсTa И paЗBIL.ГИя бoлее тpебoBaTeЛЬнЬIx к yсЛoBияM ПиТaнИЯpь]lб

сТapIIIеГo BoзpaсTa. BьlpaшиBaние BесЛoнoсa в МorroкyЛЬTypе llецеЛесoo.

бpaзьIo. Pемoнтнyto ГpyППy и ПpoиЗBoДиTеЛей BесЛo[Ioсa Mo)кt{o BЬIpaщи-

BaТЬ BМесTе c ПЛеМеHttЬIМ МaTеpи€шoМ paсTиTеЛЬ[IoяДtIЬIх pЬlб, ЧёpllЬlN1 I,r

МaЛopoTЬrм бyффaлo, ЧёptIЬIМ aМypoм' каl]Пoм и кaIIaЛЬl{ЬIМ сOlvloI\,I.

Bеслoнoс бoлее TpебoBaTеле}I к кисЛopoДtlol\,Iy pежиМy, чсIu кapП

и paсTи'геЛЬнoядЕ{ЬIе pЬIбЬl. Coдеpжaние кисЛopo.цa B BoДе tlptr BЬIpa.

2s8

||llIl]aHии BесЛo}Ioсa дoЛ)I(нo бьlть не Менее 5 мг/л, B тo )ке вpеМя oH
l\l())l(сT ПrpеHoсиTЬ сI]и)кrние кисЛopoДa Дo |,5-2,,0 мг/л.

l}еслoнoс блaгoпoлyЧнo зиМyеT B oбЬIчHЬIx кapПoBЬIх ЗиМoBaЛax.
lrlмoвкy rГo ЛyЧIIIе ПpoBoДиTЬ oTДrЛЬHo oT ДpyГиx Bи.цoB. Пpи oсен-
rlt'м oблoBе BЬIpoсTнЬIx ПpyДoB Мo)к}lo ПpиМеняTЬ ДеЛrBЬIr pЬIбoyЛo-
ltll l.сЛи Пpи yслoBии I1oсToян[Ioгo oTбopa BесЛo}Ioсa. Bеслoнoс скaTЬI-
ll;lс t'ся B pЬIбoyЛoBиТеЛЬ pa[IЬlIIе белoгo ToЛсToлoбикa.

13 пpyлax, I.,Дe BЬIpaЩиBaeTcЯ pеМoнT и сoДrp)кaTся ПpoизBoдиTеЛи
lt('сJIoI{oсa' Baжнo TщaTеЛЬtIo зaбoTиTЬся o сoсToяIlии кopМoвoй бaзьl.
Yl1ttбpение ПpyдoB сЛеДyеT ПpoBoДиТЬ B сooТBеTсTBии с pекоМенДaци-

'|t\,ttl' 
paзpaбoтaнньtNll4 Д,ЛЯ Дaннoгo paЙo:F,a, с yчёToM HеoбхoДиМoсTи

IlilllрaBЛеHнoгo фopмиpoBaНИЯ Пpе.цПoЧиTarМЬIx BесЛol{oсoМ BиДoB
trrtlllд3"n'oHa. opГaничесКие yДoбpения BнoсяT Пo Лoжy rlpyДa (в зa-
lt1tсиIvIoсTи oТ oбесПеЧeHнoсTи ПoЧBЬr биoгенaми) дo l0 т/гa. Пpи этoшr

||l)()I,lзBoДИTcЯ pЬIxлеIIие ПoЧBЬI нa гJIyбиНУ 5-7 сМ. МиHеpaЛЬнЬIе yдo-
ttl)сIlия BНoсяT ToJIЬкo B xopotшo paсTвopённoМ BиДе. Ha этo lrеoбXoДtr-
пrtt oбpaщaTЬ oсoбoе BtIиМaние' Taк кaк BесЛo[Ioс сПoсoбеH oТфи.ПЬ.
ll)()BЬIBaTЬ I{ерaсTвopённьlе ЧaсTицЬI yДoбpеНИfl plЗaГЛaгЬIBaТЬ Иx' til.o
t\t()}l(еТ пpиBесTи к гибеЛи pьlбьl. Фaктьl МaссoBoй ГибеЛи paЗЛиЧI{Ьlх
|t(|ipaсTнЬIx гpyПП BесЛoHoсa B ПpyДax сBязЬIBaIOT с BoзIvlo)I(нoсTЬto

1lt.,tКoГo иЗМеHения aкTиBHoй pеaкцlrи сpеДЬt (pH).
l]еслoнoс pЬIбa сПoкoйнaя' ЛеГкo oТЛaBЛиBarTсЯ сеТ}IЬIIVIи opyДI,IЯ.

l\|ll ЛoBa. Пpи кoнцrнTpaции B IrебoЛЬlIIиx ПpyДax МЛaДшие BoЗpaс.Г-
||l'lс ГрyIltIЬI (сегoЛеTки, ГoДoBики) могyт BЬIеtaТЬся pьtбoя;цFIЬIМ}1 llТl|-
Il;ll\1lt, BЬIДpaМи' зМеяМи |4 T.I],. Haд небoЛЬЦIllМи ПpyДalии' tТe BrДё.гCя
ltl'll)iltциBaние МoлoДLI BесЛoнoсa' B кaчесTBе 3aЩиТЬI oT pЬlбoяlцrlЬlx
lllIlll ЦеЛесooбpaзllo HаТяГиBaТЬ сеTкy, кaПpoнoBЬIr ниTи k|T.Д,.

/lля вoдoёьtoв кor\,IПЛексHoГo нaзHaЧения oПpеДеЛrнЬI сЛедy}otll!{r
||l)с.Iцl}apИTrЛЬнЬIе TpебoBaн14Я: Д,ЛЯ МaТoЧHЬIx сТa.ц BесЛol-loсa ПЛoщalцЬ
( ()с,l.aBЛяrТ oT l00 дo 2000 Гa, ГЛyбинa НеЗaМepЗaЮЩrгo сЛoя BojlЬl
ltr. шtCHee l,5 м' oTсyTсTBие ЗaГpязllения ПpoМЬIlШЛенl{ЬtМи' сеЛЬск0-
\()t,liiсТBенHЬIМИ и иIIЬIIиI{ сTOкaМи. Bo lI-lV-oй Зoнax pьlбоводс].Ba
l l(. l lссooбpaЗнo исПoЛЬ3oBaние BolloёМoв-oxЛaДиTеЛей ГPЭC l,r AЭС. в

\, \'l-oii ЗoНaх rlpoиЗBoДl{1.еЛе}",I paциoHaЛЬ}lo BЬlpatциBaTЬ R l]oДoёI\laх
t t't. l'CСl.BеlIЕlЬlМ ТrМГIеparypHЬIМ pежI4NloM.

ll1lrr создaНLшl yсЛoвllrr ДЛя llopМaЛЬ}IoГo poсTa и paзBlI,Гttя рьtбьt
tl)(','llrяя биoшlaссa ЗooI]ЛaнI(ТOI.Iа ДoЛ)t(нa бьlть Ita ypoBIrе 3_ 5 г/мr.
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ПлoщaДь 
' ЗaHЯTaЯ мaкpoфиTa\лkI' нr Дoл)кнa ПpеBЬIIIIaть l 5-20% aкBa-

Topии. BьlpaщиBaние BеслoHoсa цеЛесooбpaзнo ПpoBoДиTЬ сoBMесTHo
с бельlм ToЛсToлoбикoм. ПлoтнoсТЬ пoсaДки B ПpyДax oПpе.цеЛяеTся
кop I\,I нo сTЬ ю Bo.цоёмa. Cpoк BЬIpaщ ИBaIlИЯ пpoи з Bo.цителей Bе сЛ oнo с a
сoсTaBЛяеT ПяTЬ-ДесяTЬ лrЪ ЧTo oбyслoвлeнo BpеМlнеM' неoбxoди-
MЬIМ ДЛя ДoсTИ>кeHИЯ пoлoвoй зpеЛoсTи. Bеслoнoс Легкo oблaвливaет-
ся сеTнЬIМи opyДияMи ЛoBa, ПoэToМy ПpoМЬIсел pьlбьt в МaToЧI{ЬIx Bo-
Дoёмax нa ПrpиoД BЬIpaЩиBaъIИЯ ДoЛ)кен бьtть ПoЛнoсTЬIo ПpекpaЩён.

БoнитиpoBкy prМo}ITa и ПpoиЗBoДителей ПpoBoДЯт e)кеГoД}Io Bес-
нoй (в КpaснoдapскoМ кpaе втopoй пoЛoBиI{е МapTa - I{aЧaЛr
aпpеля). oтлoв BесЛotloсa из ЗиМOB€UIЬHЬIХ ПpyДoB ПpoBoДЯT Пo Bo.цr
XaМсrpoсoBЬIМ нrBo.цoM. Bеслoнoс ЛегкO oTЛaBЛиBaeTcЯ' ПoэToМy Пpи
сoДеp)I(aНИИ c ДpyгиМи BИДaМИ pьlб вьlбиparTся ПеpBЬIМи ПpиToнr[rи.
ЯNIИ. Из невoДa pьIбy oтбиparоT' с ПoМoщЬЮ MaTеpЧaTЬIх pyкaBoB дЛи-
нoй l,3-l,5 lvt' пoсaженнЬIx с однoй сTopoHЬI нa МеT'шIлический oбpyн
ДиaМrTpoм 35_45 см (пpи Пrpенoске ПpoизBодителей мaссoй бoлеr
l5 кг исПoЛЬзyЮT pyкaBa бoльtпеГo ДиaмеTpa).

oтлoвленHyro pьrбy oсМaTpиBaЮT, BзBеIIIиBaIoъ деЛaЮT неoбxo-
ДиМЬIr иЗМrpеHия (pис. 65). К ЧисЛy ИtIДИBИДyuшIЬнЬIх пoкaзaтелей,

|rrll.()pЬI€ yЧитЬIBaIoT Пpи бoнитиpoBке и исПoЛЬЗyЮT ДЛя ДaЛЬнейшrей
Il'lсМеHHoй paбoтьI' oТнoсяTсЯ ПoЛ' BoзpaсT, ГpyППa' МеTкa (индивиду-
;llIl,llaя или ГpyПпoвaя), сТеПеHЬ BЬIpaя{еlIHoсTи Пpизнaкoв ПoЛa и ПoД-

|(rl'OBЛе[t}IocTи к Hepесry Мaссa и .цaннЬIе изМеpений, неoбхoДиМЬIx
l 1lя oПpе.цеЛrния ЭксTrpЬеp[IЬIх ПpизнaкoB.

[1pизнaкoм' сBиДеTеЛЬсTByIощиМ o гoToBHoсTи сaМoк к неpесТy,
}|ltJlяlTся HaЛиЧие BЬIПyкЛoГo' oTBислoГo МяГкoГo бproшlкa. CaмцьI
It IlpеДIIеprсToBЬIй пеpиo.ц иMе[oT хopoЦIo BЬIpa}I(енньrй бpaчньlй
Il;lpЯД B BиДе ((жrмчy)кнoй> сЬIПи, B oснoBoM нa гoЛoве и poсTpy-
пrс. ЧaстЬ сaМцOв бьlвaюT TекyЧими. [ля oценки ГoТoBIloсТI4 ca-
Nl()К к [IеpесTy ПpиIv1еняroт биoпсию. .(ля этoгo щyПoМ ПoД oсTpЬIIlt

Yl]IoМ к ПoBеpХ[IoсTи Tелa ДеЛaЮT ПpoкoЛ в бprorшнoй пoлoсTи Ha
rlryбинy 6-8 см и иЗBЛекaIoT }lескoЛЬкo ooциToB. PьIбе эTo Hе Пpи-
. 

| 1 l lIЯеT сyЩесTBеtt}IoГo Bpе.цa' paнкa бьlотpo Зa)киBaет. ПoлyuеllнЬIr
llll(ИМ oбpaзoм ooЦиTЬI ol]yскaюT нa |-2 минуТЬI B киПящyro вoДУ
t|]ll{ )кидкoсТЬ Сeppa. 3aтем извлечённyЮ из киtlяткa (или )киД-
lr()C,IИ Cеpa) икpинкy paзprЗaЮT ЛеЗBием безопaснoй бpитвьI пo
il l I 1{ MaЛЬ}Io-BегеTaтивнoй oси.

I1pи oтбopr сaМцoB oTдaЮT ПprДПoчTе}Iиr oсoбям, иМеtoщиМ хopo.
l||() BЬlpaженньtй бpaнньlй нapяД и TrкyЧиr ПoЛoBЬIе ПpoДyктьl. Cле-
'lус.г yЧиTЬIBaTЬ' ЧTo MнoГие сaМЦЬl иМе}oT МoЛoки с низкой кoнцен-
r1xtцией сПеpMЬI' o.цнaкo oHи Тaк)ке МoГyT исПoлЬЗoBaTЬся Для целей
It()сПpoизBoДсTBa. Hетекyниx сaМцoB исПoЛЬЗyloT B кaЧесTBе prзеpвa
lIllll oТПpaBЛя}oT B HaГyЛ.

l{ля пpеднеpесToBoГo сo.цеp>кatИЯ ПpoизBoДителей BесЛoнoсa Иc-
||(UlЬЗytoт небoльпrие ЛеГкo oблaвливaeMЬIе ПpyДЬl (плoщaдь 0,l_
().J гa' глyбинa |,5*2,0 м). ПpyлЬI .цoЛ)кньI бьtть хopoшIo сПЛaниpoвa-
r l r't' бьtстpo oсyшIaTЬcЯ И нaПoJIHЯTЬся BoДoй. oбязaтелЬнЬIM yсЛoBиrМ
}l|tllяеTся хoporший кисЛopoДньlЙ pежиМ, ПaДениr сo.цеp)кaния кисЛo-

l)('la ни)I(е 5 мг/л не.цoПyсТиМo. ПлoтнoсTЬ Пoсa.цки ПрoизвoДителей
(.()с,I.aBЛЯrT Дo 500 rпт./гa.

/(rrя сoдеp)I<anИЯ ПpoиЗBoДителей ПoсЛе иЕrъекции ЦеЛrсooбpaзнo
l l(' l l()JlЬЗoBaТЬ зеМЛяtIЬIе сa.цки-неpесToBики' ПpиМrllя}oщиеcя ДЛя pa-
t)(),l'lrl с paсTиTеЛЬнoяДнЬlми pьlбaми. ПлощaДЬ Taких сaДкoB paвнa 15-
'() М2, l-лубинa Т,0_2,5 шt. Мoхснo Тaк)кr исПoЛЬзoвaть бетoнньtе бaс-

. t.iillьl и .цеЛеBЬIе сaДки' yсTaнoBЛенtIЬIе B ПpyДax И ДpУГ|IX вoДоёмaх
(|lIl()lцaцЬ сa.цкoв иflacceil,HoB Itе Ме}Iее L5-20 м2, глyбинa |,5-2,0 м).

lv Jr,zv
\= l.e

\
d,/
А

7tlr# ЬiN

uc
Puc.65. Cxerrла измepeний вeслoнoсa: а_б - АлИHa всeй pьrбьr;

a_B - Дл|4нa pьtбьl дo кoHцa сpeдHиX лyнeЙ; a_г - ДлИнa pьtбьl дo кopнeй
сpeдHИx лyнeЙ; д_г _ Длllнa Tyлoвищa; a-ж _ ДлИнa poстpyМa;

3_|4 _ IJJl/|p|Анa poстpyMa; a_п - paсстoяниe oт кoнцa poстpyMa дo ryбьr;a_к_ paсстoяHиe oт кoHцa poстpyMa дo yсикoв; к_п - paсстoяHИe
oт oсHoвaнИя yсИкoв to Хpящeвoгo свoдa pтa; ж_e _ диaMeтp глa3a

(гopизoнтaльньrЙ); e_л - зaглiaзничньlЙ oтдёл.гoлoвьr; a_р| - ДлИHa Гoлo3Ь|;
М_H - вЬ|сoтa гoлoвЬl y зaтЬ|лкa; o*с _ tUИриHa гoлoвЬl; y_ф - нaибoльшая

BЬlcoтa тeлa; y1_ф1 - HaИMeнЬшaя вЬlсoтa тeлa; X_г - длИHa ХвoстoBoгo
' стeбля; a-ц _ aнтelцopсaлЬHoe paсстoяHИe; a_Ч _ aHтeвeHтpaЛЬHoe

paсстoянИe; aш - aHтeaHaлЬHoe paсстoянИe
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B сaДкaх и бacceЙнaх oбесПrЧиBaЮт блaгoпpиятньtй кисЛopoДньtй pе-
)киM. ПлoтнoсTЬ ПoсaДки ПpоизBoДиTrЛей l экз.i4 м2.

К paбoте Пo искyссTBеHI{oMy paЗвеДеIlиЮ BесЛoнoсa ПpисТyПaЮT
Пpи HaсTУПЛeHИИ yстoйнивoй темпеpaTypЬl BoдЬ] |3-|4'С. !ля стимy-
ЛЯЦllIИ сoЗpевal{ия ПpoизвoДиТелeй ltспольЗyroT гипофизЬI oсеТpoвЬIx
pьrб. С цельtо сни)ке}Iия иHTенсиBIIoсTи BoсПzulиТеЛЬrtЬlХ Пpoцессots
ПpиMеItяIоТ ПеHIlЦуl^ЛЛk|II(50 тьrс. М.е. нa o.цнy pьrбy). Техника ПpиГo-
].ot]Л еIl llЯ сyсtlеI,tзии aцеТoFIиpoBa}IHЬlх ги пoфи ЗoB oбьtч нaя.

B пpaктикr oсетpoвoДсТBa нaибoлее llIиpoкo ПpиЕIЯт lvlеТoД oД-
ltoкpaтной иHЪекЦии Пpи гopмoнaльнoй }TИN|.УЛЯЦиLI сoЗpеBaния
сaMoк. Этo oтнo cИTcЯ к сaМкaM' ПoЛoBЬIе ПpoДyкТЬI кoТopЬIХ нa.
xol]ЯTсЯ в IV-oй зaвеptпённoй cTaДИуl зpелoсTи. УстaнoBЛrl{o' ЧTo
lropМaЛЬнaя praкшия фолЛикyлoB oсrтpa нa гипoфизapнyto иI{Ъек.
Цl{lо HaсTyПaеT B сЛyЧae' ecЛИ ПoЛяpиЗaцI{я ядPa сoсTaBЛяет 0,07.
tlтoбьl ПoЛyЧиTЬ икpy oт сaМoк с гOнa.цaМи' нaxoДящиМися в IV
пеЗaBеplПённoй cТaI\ИуI зpeлoсТи ИЛИ kl|vlefoЩиx кoэффицие}lT Пo-
JlяpиЗaциIr ooциToв бoлее 0,07 , ПpиМеI]яtoT ПoBTopHЬrе' (ГpaДyaЛЬ.
riЬIе)) инЪекции'

ГIpи пpиМеHеItии MеToДa.Цpoбньlх инЪекций снaчaлa BBoДяT oЧе}IЬ
небольrпие дtoзЬI гипoфизa, yскopяЮЩие ПoЛяpизaци}o ooЦиToB |4

tlеpехoД Гoнaдl в IV-oй зaвеptпённyto сTaДи}o ЗpеЛo cТИ, a сПyсТя 24 ч
BB0ДяT бoльшryю Дoзy ГopМoнa' кoTopaя зaBеpПraеT сoзpеBaние и BЬI-
ЗЬIBaеT oByЛяЦиЮ ooциToB. Пpи двyкpaтнoй сХrМr }rнЪециpoBal{ия
нatl бoльrп ее зaTpyдHе[Iие BЬI зЬIBaет пoдбоp [IaчuUIЬt{oй Дoзьt гипoфизa,
сTl,IМyЛирylощейt зaBеptIIеHие ПеpBЬrx фaз paзBL|Tи4Я ooциToB и Пеpеxo/l
иx в фaзьI сoзpеBaния: кoHцеHTpaцИЮ яДpЬIlIIек B яДpе' ДBи)кеHиr Я.цpa

B сTopoнy МI,IкpoПиле. Если к МoMеHTy BBеДeHИЯ пеpвoй д{oзЬI хpoМo-
сoMЬI и яДpЬIIxки y)кr скol{цеtlТpиpoBaнЬI B ценTpе яДpa, Taкие ooциTЬl
зaBеpШalот фaзьr paзBИTуLЯ, To есTЬ ПpoхoдяT мейoтические фaзьl де.
ЛенИЯ I,I дa)ке /{oсТиГaЮТ ПpеДoByляtlиorrнoГo сoсТoЯ|7ИЯ иЛи МеTaфaзьl
BTopotЮ [\eЛeI|ИЯ сoЗpеBaния. fIpll эТoМ ЗaBЬltI]еннЬIе ДoЗЬI ПpL{ пеpвой
Ir rl,Ьекции BЬl ЗЬl BaЮТ Hapyшr еHИЯ B Прoхoж ДэHИLI yкaЗa н[rЬlх пpеoбpa-
зoвaниЙ яДРa B ooциТaх' ЧTo ЗaДеp)кIrBaеT сoзpеBaЕIие икpЬr Пoсле BTo-

Рoй дозьl, либo BoBсе ДелaеТ неBoЗМo)I(нoй её oвyляЦи}o.
Пpaвильньtй вьlбop ДoзиpoBки Пpи ПеpBoй инъекции I,IМееT Да)t(с

бoльшeе ЗHaчение, ЧеI\l tlpи BTopoй, нтo осoбеtrнo Ba)кнo ДЛя ПpoиЗB()-
Дитeлeй BесЛoHoсa' BЬlpalЦиBaеМЬtx B пpyДaх с paзЛИЧIlЬIМИ yслoBИЯ-
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Nlи HaГyЛa и иMеlощих B BесеНниЙ пеpиoд пoЛoBЬIе tIpoдyкTЬI нa paз.

l l l,Iх сТa.цLtяX зpелoсти. Кoэффиuиrнт ПoЛяpиЗaЦИуI У сaмoк BесЛoнoсa

llсснoй BapЬиpyет oт 0,04 .цo 0,l4, Пpимeнение дoзиpoBoк гипoфизa

t1сз yvётa кoэффиuиеI{Ta ПoЛяpизaЦии FIе BсегДa пpиBoДиT к ПoЛoxtи-

l сJI Ь HЬII\4 pезyЛЬТaтaМ' BеЛичI'lнa oПлoДoTBopяеMoсTи икpЬI кoлеблется

rr бoльtпиx I]pе.целax, нaблroДaеTся aсинхpoннoсTЬ B сoзpеBaНИИ ca.

l\t()l( ПoсЛе paзpеll]aЮщeй инъекции. B пpoцессе paбoтьl эМпиpиЧески

t)l,lЛa BЬIЯBЛrHa зaкoнoМеpнoсTь в пo.цбopе ПеpBoй Дoзьl гипофизa в

tllt]ИсиI\4oсTи oT кoэффиuиенTa ПoЛяpизaции яДpa (тaбл. 90).
Tаблuttа 90

flозa гипофизa При ПpеДBapиTeЛЬнoй иньекции B зaBисиl}'oсTl{

oT пoЛяpl{зaцПи яДрa ooЦrrTa

Коэффициeнт ПoЛяpизaцП}r яДpa
ooцитa

.[oза гипoфизa пpи ltpеllвapительнoЙ
инъеtiциll. пlг/кг

0,04-0,06 0,4-0,6

0,06-0,08 0,6-0,8

0,08.-0,09 0,8-0,9

0,1 0-0, 1 3 1,0

Пpи отсyTсTBии BoзМo)I(HoсTи oпpедrЛения кoэффиuиентa ПoЛя-

l)l{Зaции я.цPa ooцитa B нaчaЛe paбoтьt Пpи ПpедBapиТrЛЬнoй инъек-

ltllИ ПpиМеняIoT.цoзиpoBкy 0,8 мг/кг (темпеparypa BoДЬI 13-l4.C). Пo

N4сpе ПoBЬIllIеHия TеМПеpaTypЬl BoДЬI дo 17_18oС, степе}Iи ГoToB[iOсTи

( llМoк B кotlце неpесToBoй кaмпanИИ) дoзa гopМoнaЛЬнoгo ПpеПapaТa

r..llИЖ?€TCя ,цo 0,2-0,3 мг/кг. ИнтеpвaЛ Мr)кДy инЪекцияI\4и Мo)кеT сo-

ri|)llU{aTЬCЯ Дo |2 ч. Hекoтopoе зaBЬIlIIrние Д.oзиpoвки гипoфизa Пpи

l)lt.]pе[Ia}oщей инъекциI,l' кaк ПpaвиЛo' l{е Дaёт oTpицaTеЛЬнЬIx pеЗyЛЬ-

llrl.oB' a спoсoбсТByrT бoлее I]oЛl{ol"I oвyЛяции икpЬI. Зaнижение paз-

l)сшaЮЩей.цoзьt гипoфизa пpиBoДит к болеr ДЛиTrльнoй пopЦиoннoЙ
()|iyЛяции икpЬI' сЕIи)кеI{иro её pьrбoвoдtlЬIx кaЧеств. Haибoлее эффек-

lltBt{ЬIМи ДЛя BесЛol{oсa ДoзиpoBкaМи ГиПофизa Пp}r paзреurarощей

llll.Il€КЦИИ слеДyеТ сЧиTaTЬ 5-6 мг/кг.

Сaмцaм .цrЛaЮт otнy иttЪекциto: сyсПеHЗИЯ гипoфизa (З4 мгiкг)
ltlt()/цltTся ПеprД paЗpешIaюЩей инъекцией сaМкaIv!.

l,{IrЪеЦиpoBaНие ПpoвoДяT в бpезенToвЬtx HoсиЛкaх иЛи llеПoсpе.ц-

(.l.ltсHllo B сaДкax или 6acсейнaх. CaмЦoв и сaМoк B целяx ПpеДoTвpa-

lll()lIИя неprсToBoГo ПoBеде}Iия ПoсЛе и[lЪекЦий сoдеpжaT paзДеЛЬtlo.

lI1llt.гемпеparype Bo.цЬI l4_l6"C сaМки сoЗpеBaЮT ЧrpеЗ 2|_24 Ч' Пpи
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TеMПеparypе l7-19"с - чеpеЗ I8_2l ч пoсле paзprшIaющей инЪек-
ции. Pезкoе сtlи)кrние ТеМПеpaTypЬI BoДЬI oTpиЦaTеЛЬ}to скaзЬIBaеTсЯ
}ra xoДе сoзpеBaH 14Я' зaДep)I(иBaеT oByЛяциIо.

Пpи нaстyПлrHии ПpeДпoлaГaеMoГo сpoкa сoзpеBaния сaмкy BЬIIIи-
МaloТ из BoДЬI. Пoсле Toгo кaк pьtбa yсПoкoиTcЯ' NIaccklpytoT ЗaДнюro
ЧaсTЬ её бpюшlкa' У сoзpеBIIIeй pьrбьI пpи лёгкoМ нaДaвЛИBaHИИ в oб-
ЛaсTи ГpyДt{ЬIx ПлaBникoB из геtIиTaJIЬЕIoгo oTBrpсTия вЬITекaеT икpa.
Кaчeство икpЬI зaвисиT oT ПpaBилЬI{oГo oПpeДеЛения сpoкa её пoлyvе-
ния. HеoбхoДимo вьlбpaть Taкoе сoсToяIlие' кoгДa чaсTЬ ooЦиToB y)ке
oByЛиpoBaЛa И нaxo.циTся B ПoлoсTи TeЛa' a oстuLПЬ}IЬIе Легкo сПoЛЗaro]'
с ясTЬIкa.

oтбop икpЬI y Bеслoнoсa yлoбrro ПpoBoДиTЬ нa сПециaЛЬHoМ сToЛе.
Пеpвyro пopциIо икpЬl Мo)кнo ПoлyЧиTь oТцехtиBaниеМ' кaк ПpaBиЛo'
в кoЛиЧестве 50-100 мл. Пpи дaльнейшем Пеpиo.циЧескoМ oTце)киBa-
нии (пpиМepнo чrpез l v) yдaётся ПoЛyЧить ещё дBе_Tpи Пopции икpЬl
пo 50-l00 мл, Ho Кaчествo eё Пpи эToМ снижaeTся. ЗнaчиТrлЬ}Ioе кoли.
ЧrсTBo икpЬI oстaётся B пoЛoсTи Trлa.

Учитьtвaя oсобyro ценнoсTь пpoиЗBoДителей BесЛo[Ioсa, сЛеДyет
ПpиМе[IяTЬ Пpи)кизненньIй спoсoб oтбopa икpЬI. Caмкy ПoМеЩaЮT нa
сToЛ и oбтиpalоT МapЛевoй сaлфеткoЙ (или ПoЛoтrнцем). ЗaтеМ' oT-
сTyПиB нa \,5-2'0 см oт тёмнoй пoлoски' tlpoxo.цяЩей пo бpюrшнoй
сTopoне теЛa'.целaIoT paЗprз длинoй 8-l0 см (pис. 66).

Puc.66. oбщий вид paзpeзa пpи пoлyчeнии икpЬt y сaмки вeслoнoсa

После эToГo сaМкy ПoBopaЧиBa}oт нa бoк B сTopoЕry paзpеЗa И pу-
кoй oстopo)кнo oтбиpaюT икpy B Тaз. Pьrбa oбьlчнo веДёт ceбя спoкой-
нo. Пoсле oтбopa икpЬl paЗpeз ЗaшIиBa}oT кеТГyTo xиpypгическиM
lIIBoМ (pиc.67).

Haклatкy tIIBoB ПpoизBoДЯT Пpи ПoМolци xиpypГиЧескoй иГJIьI и

иПlo.цеpжaTеЛя. Пo oкoнЧaНИkI oПеpaЦии сaмoк BЬIПyскa}oT B пPyд.
B сaдкax и бacceйHax ПpooПеpиpoвaннyю pьlбy .цеp)кaTЬ не pекoМеlI-

'цyеTся' Taк кaк шJoB TpaBМиpyеTся o Днo и сTеFIки и зa)I(иBЛенlIе patl
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d
Puc. 67. Пopядoк }|aлoжeHия uJBa пocлe oтбopa икpЬt y cai,toк

вeслoцoсa: 1 _ пoпepeЧHЬlй paзpeз бpюшнoй стeHКИ тeлa вeсЛoнoсa;
2 - кeтryт v|лИ кaпpoнoвaЯ HитЬ; a, б _ швЬ| Haлo)кeцЬl HeпpaвилЬHo,

[аК кaк ткaнЬ бpюшиньt пoЛHoстЬю He сoeдиHeнa; в, г _ шBЬl HaЛo;i(eHЬl
ПpaвилЬHo, пoлHoe сoeдиHeHиe BсeХ слoёв ткaHи; д _ oбщий вид швa

lIl)()Исхo.циT xyя{е. oбьlчнo сaМки xopoшo ПеpеHoсЯT oПеpaци}o 
- 

BЬI-

,lrltliaeМoCTЬ их IIoсЛе oтбopa икpЬI сoсTaBЛяеT не Менее 80%.

Mox<нo Taк}ке yсПrtrlнo ПpoиЗBoДиTЬ ДoсTaТoЧнo ПoЛtloе Пpи-

,|rll'lt.IeHHoe oTце)киBaние икpЬI Пpи ПoДpeЗatИИ яйцевo.цa. Пpи этoМ

' l|()сoбе pьlбy ПoмещaЮт нa нaкЛo}Iньtй стoл, в ГеtlиTa^ПЬнoе oTBep-

r ll|C BBO.ЦЯT скaЛьПеJIЬ' ДeЛaЮТ HaДpез яйцевo.цa ДлинoЙ |,5_2,0 сМ' B

Il('l1) BсTaBЛя}oT pacШIИpИTrЛЬ и икpy oTцr)киBaroт oбьlчHЬIМ спoсoбoм
(;lltс. 68). B эToМ сЛyчaе ПoЛyЧaЮT ТoЛЬкo oByЛиpoBaBшIyЮ икpy, ЧTo

ll()ll())киTеЛЬHo скaЗЬIBaеTся }Ia её кaчестве' Пoсле ПoЛyЧения oснoB-

l'uс.68. Cxeмa Haдpeзa яйцeвoдa пpи noлyчeнии пoлoвЬlx пpoдyктoв y
вeслoнoсa:. 1 _ кИшeчнИк:2 _ пi4eстo Haдpeзa яЙцевoдa

-
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нoЙ Пopции икpЬI pЬIбy пoМещaЮT нa Дoзpe3atlиe. Пpимеpнo нepeз l .t

IIoлyчaIоT .цoпoЛнитеЛЬIlo 200_300 мл икpЬI хopoluеГo кaчестBa.
ПлoДoвиToсTЬ сaмoк зaBисиT oт иx pa3Меpa и yсЛoвий сoдepж aHИ'|

pьlбьl. У сaмoк мaссой 10 кг пЛo.цoвитoстЬ сoсTaBляет 60*100 тьtс.
икpи[Ioк, мaссoй 18 кг - |70-200 тьlс. B l г икpЬI нaсчиTЬIBaеTся B

сpеДнеМ 1l0 икpинoк. .(иaMеTp нroПлoДoтвоpённЬIх икринoк сoстaB-
ЛяrT 2,6 (2,2_3,0), мм.

Сaмки, oT кoтopьrx бьlлa пoлyЧеI{a икpa' ПpoПyскaюT oT oД}Ioгo дo
ДByx неpесToBЬIx сеЗoFIoB' To естЬ чaстЬ сaМoк Mo)кеT бьlть исПoлЬзO-
вalla ДЛя цeЛей вoспpoизBo.цсTBa чrpез .цBa гoДa.

Мoлoки y сaМцoB oтце)I(иBaют пyтёM легкoГo Мaссиp oBaHИЯ. Cпep-
Мa бoльшей ЧaстЬЮ Bo.цянисTaя' цBeТa сЬlBopoTки. Кoнцентpaция
сПеpI\{иeB paвнa 0,45_0,8 млpД/мм3, pеxсе 0,9 млpл/мм3. Cpедний oбъ.
ём эякyлятa,70 мл. oплoДoтBopяЮщaя сПoсoбнoсть спеpМaToзoи.цoв
При TеМпеpaTypе BoДьI 14.C сoxpaHяеTся в TеЧение 5_8 минyт. Пpи
Хpaнeнии B xOлo.циЛЬI{ике сПrpМa сoхpaняет oПлo.цoтBopяIoщyЮ сП().
сoбнoсть бoлее l сyтoк.

Икpy и спеpМy сoбиparoT B сyxие сoсyДЬI. oплoдoТBoрение икpЬl
ПpoиЗBoДяT ПoлyсyxиМ спoсoбoм:

. ДЛЯ oПЛoДoтBopения из сoсyдa с икpoil cливaeТся ПoлoсTltая
)киДкoсTЬ;

. сМесЬ сПеpМЬI oт тpёх сaMцoB (в зaвисиMoсти oт её кaЧесTBa ()t.

40 дo l00 мл нa l0 л водьI) BЬlЛиBaIoT B Bе.цpo с вo.цoй, бьlстptl
paзМeulиBalоТ И |IpИЛИBaЮт к икpe;

. икpy TщaTелЬFIo пrpеMеtIlиBaЮT гyсиньIМи пrpЬяМи в TеЧrнис
3-5 минyц Пoсле Чегo вo.Ц.У сo сПеpMoй сливaЮт и ПpисТyПaк}t
к oбеоклrиBaниIo икpЬI.

{ля oбесклеиBaHия икpЬI испoльЗyroT сyсПен3иЮ T.UIЬкa (l00 l

TiUIЬкa' 9,5 г ПoBapеннoй соли нa l0 л вoдьl), a TaЮкe .Цpyгие oбс*
скЛеиBaIощиe сpr.цстBa. Cyспензией тaлькa ЗaЛИBatоT икpy и непpс-
pЬIвнo ПеpеМеtI]иBaIoЦ ПеpиoДически Дoбaвляя сyсIIеIrЗию. Пpoцесс
oбесклеиBaHИЯ ПpoДoЛжaеTся oкoЛo 40 минyт. Пoсле ЭToГo икpy Пp()-
MЬIBaIOT чистoй вoдoй и ПoMеЩaЮТ B инкyбaциoltнЬIе aППapaTЬI.

Инкyбaция икpЬI rI BЬlДеpжпBa}Iиe свoбoДньlх эмбpиorlош.
Икpy BесЛotloсa инкубиpyloT B Trx )ке aпПapaTaх' чTo и икpy oсеТp()
вьtx (aппapaT }oщенкo, <oсётp)) и Дp.). .{иaмeтp oIlЛo.цoTвopёrrlltlii
икpЬI Пo oтнorrlеIlиto к tlеoПЛo.Цoтвopённoй HескoлЬкo y3еЛиЧиliil.
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с.гсЯ. .{ля ueлeй дoинкyбaцуlи икpьt ПoсЛе пеprвoЗки BoзN{o)кнo ис-

lloЛЬзoBaние aППapaToB Bейсa и ДpyГиx aППapaToB aнaЛoГиЧHЬIx кoH-

стpyкций. B одиt{ aПпapaT Ющенкo ПoМеЩaют дo 250 тЬIс. икpиtloк'

l} oДиH ЛoToк aПIlapaТa <oсётp> - .цo 200 тьtс. икpинoк' B aIIпapaT

l}ейсa - 40 TЬIс. икp}lнoк.
Сoдеpжaние кисЛopoДa Bo BpeМя инкyбaЦИpl И|<pЬ1tlе ДoЛ71{нo oпy-

сКaTЬся l{иxtе 6 мг/л, oПTиМaЛЬ[Iaя ТrМПеpaTypa Bo/{ЬI Ле)киT B ПprДе-

,lraх l4-18"C.
oплoДoтвopяеМoсTЬ икpЬI oПpеДеляеTся Ha cТaДИуI нетьlpёх блa-

с ГoМеpoB (пpи ТеМПepaTypе Bo.цЬI |2"С Чrpез 6 ч с MoМенTa oПЛoдoT.

ltopgtlия' пpи 1 4oС - 
чеpез 4 н, пpи l8.C -- чеpез 3 ч). B пpoцессе

llllкyбaции ПpoBoДяT пpoфилaктиЧrскyro oбpaбoТкy икpЬI кpaсиTе.

]lяMи (фиолетoвьtм К, MaЛaхиToBЬIM зелёньIм' Метиленoвой синьro),

r|lopмaлинoМ. Кoнцентpaция фиoлетoBoГo К paвнa 10 мг/л rla |6-1r,7,

.!.6-Й cтaДияx paЗB|4TI4Я, эксПo3иц |5*20 МинyT. КoнЦентpaция

r|lopмaли}Ia сoсTaBJIяеT 1 :500-l : 1000, эксПoзицklЯ - 15 минyт.

После BЬIЛyПления эмбpиoЕIoв иx oтбиpaЮT из aIIПapaToB и ПoМе-

ll(аЮT в ПpoТotI}IЬIе ЛoTки' BaннЬl или 6accейньI. ПлoтнoсTЬ Пoсa.цки

lll)И BЬIДеp)киBaI.Iии paBнa дo 30 шт'/л. B зaвисиМoсTи oT тrМпеparypЬI

lt()ДЬI Чеpез 8*10 сyToк ПoсЛе BЬIЛyпЛеHИЯ ЛИЧИнки Пеpехo.цяT нa сMе-

lllанttoе [l[{Тaние.

ЭмбpионaЛЬнoе paзBиTиe BесЛo}Ioсa. ЭмбpиoнaJlЬrroе paзBиTие

ItссJIoFIoсa схo.цHo с ptr}BиTиеM ЗapoД'Ьtшей oсrТpoBЬrx pьrб ([етлaф И,ЦP.,

I 
,)t{ 

I ).

l-IеoплoДoтвopённьtе яЙцa иМеtoТ тёмнo-сеpьlй цBеЪ и}IoГДa

l\()l)ИЧItlBaТo-сrpЬIе' oBaЛЬнЬtе иЛи окpyГЛЬIе' .циaМеTpом 2,1-3,0 мм,

lll\Iск)T дBa ПoЛ}oсa -. aниMaЛЬHьlЙ и BегеТaTивньlй. У aнимaлЬFtoГo

l|()JIЮсa чёткий ПиГМеFIтHьIй pисyнoк: сBеTЛoе ПяTнo B цеHTpе и oД[Io

lIll1.l HескoЛЬкo тёмньlx кoнЦеHTpиЧrскИx кoлеЦ. Bегетaтивньtй Пo-

rrrlС pEBНoМеpнo oкpaшrен в тёмнo-сеpьlй цBeT. Тaкой же BиД иMеtoT

rllit)l,iI{Кll и B ПеpвЬlй мoп,tенT ПoсЛе oПЛoДoTBopеHия (pис. 33). Cнapy-

/hlt яйцo oдеTo ТpеМя ЛиЦrBЬlМи oбoлoчкаMи' ПЛoТнo пpиЛrгaЮщиМи

llllllil к лpyгoй. flo оп.гto.цoTBopения oбoлoЧкl1 oЧеtlь слaбьlе' ЛеГкo Пo-

lr1lt.;l(fl?Ются. Э.гo нaДo yЧиTЬIBaTЬ Пpи ПoJIyЧеHии икpЬI oT сaМки.

lloсле oПЛo.цoTвopения (стaдия l) ПpoисxoДиT aкТl{BaЦИЯ яЙЦa.

lll.1lt,lнкa ПoBopatlиBaеТся BHyTpи oболoчек aI-IиMaЛЬHЬIМ ПoЛtoсoМ

|. tt('l)хy, a бoгaтьtМ )I(еЛTкoМ BеГеTaTиBI{ЬIМ tloЛЮсoм - BHиЗ. Haблю-
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.цaеTсЯ ПеpepaсПpеДелeние пиГMенTa: сBеTЛoе Пoляpнoe ПяTHo исче-
зaеT' B ценTpе aHиMaЛЬ}IoГo ПoЛIoсa [IиpoкиI\,I HесиMMеTpичI{ЬIМ IIя1..
нoМ сTяГИBaeTсЯ тёмньlй ПигМеHT. oбoлочки нa6ухaюъ сTaнoBяTсЯ
клейкими' ПoэToМy ПеpeД ПpoBе.цеIIиеM иHкубaции B искyссTBе}IнЬIx
yслoBиях икpинки неoбxoДимo oбескЛеиTЬ. B тo )ке BprМя Mе)I(Дy aъII4.

мaльнoй oблaстью яйЦa и oбoлoчкaМи oбpaзyется ПеpиBиТеЛЛинoBoс
ПpoсTpaнстBo (cтaдия 2). ЗнauиTеЛЬнo пoBЬIпIaеTсЯ ПpoчI{ocтЬ oбoлo.
Чек' oI{и сTa[IoBяTсЯ yПpyгkINIИ. Зaтем с oДнoй стopoнЬI aниМuLГIЬHoГO
ПoЛЮсa ПoяBЛЯеTся сBеTЛaя сеpПoBИДн.aЯ ПoЛoскa' Taк нaзЬlвaемьlй
светльtй сrpП' Bo Bсеx oTнotIIенияx сxoДньlй с сеpЬIМ сеpПoМ y aМ.
фибиЙ (cтaдия 3). ПеpпенДикyЛяpнo сBеTлoMy сеpПy B ДaЛЬнейшrем
бyдет paсПoЛaГ aTЪcЯ oсЬ зapoДЬIIIIa (pиc. 69).

Чеpез нескoлЬкo чaсoB Пoсле oПЛoДoTBopе}IиЯ (paньпrе иЛи Пoзжr
B зaBисиIvIoсTи oT теМПеpaTypЬI' Пpи кoТopoй идёт инкyбaция) пoяв-
ляrTся ПrpBaя бopoздa .Цpoблeния' кoTopaЯ ДeЛИT aниMaЛЬньtй пoлrос

Cmaduя 1

llкpиHки Ha .цBa блaстoмеpa (стaдия 4) (pис. 70). lpобленИe у Bеслo-

lIoсa' кaк и y oсеTpa' Пoлнoе, гoлoблaсTиЧескoe' }IеpaBнoМеpнoе. Пo-

'|l]ЛяЮTся 
Bтopaя и тprTЬя бopoздьl, ДеляЦие a}IиMuLПЬ}Iyto oблaсть сo-

(IГBеTсTBеHHo Ha чrTЬIpr и BoсеМЬ блaстoмеpов (стaдии 5 и 6).

Cmaduя 4

Cmaduя 5

c6.

c6. aн.

cб. ffi ffil""r;i,
aн,

Cmaduя 7

CmaОuя 2

Cmaduя 3

Puc. 69. Heoплoдoтвopённoe яйцo вeслoHoс a и яЙцo в пepвЬle ми}|yтЬl
пoслe oплoдoтвoрeн ия (стa!ryя 1 ) ; aкти вa ция яЙцa, п epepaсп peдeлeн иo

пигмeнтa, нaбyxaниe oбoлoчeк' пoявлeHиe пepивитeллиHoвoгo
пpoстpaнствa нaд aHиi'aлЬ}|Ьlм lloлюсoм (стaдпя 2); пoявлeниe
(свeтлoгo сepпaD (стaдия 3)..со. - вид сбoкy; aH. - вид сBepxy,

сo сТopoнЬ| aниMaЛьнoЙ oблaсти; п. п. - пoляpнoe пятHo;
п' к. _ пигMeHтHЬ|e кoлЬЦa; aн. oб. _ aнИMaльнaя oблaсть:

вeг. oб' _ вeгeтaтивHaя oблaоть; oбoл. - oбoлoчки

268

-fsg\

dlжR['*a.AG'P,J.tlrli:JЕffiE'JgY*;i. EжEffi

с6'

cв.c.
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Cmaduя 6

Puc.70. Aнимaльнaя oблaстЬ paздeлeнa пepвoй бopoздoй нa двa
бластoмepa (стaдия 4); втopoe дeлeниe _ aнимaлЬHая oблaсть

pаздeлe}lа Ha чeтЬlpe блaстoмepa (стaдия 5); стaдия вoсЬми
Gпaстoмepoв (стaдия 6); нaчинaeтся paздeлeниe нa мaкpo.

и микpoмepЬl; aнимaлЬнaя oблacтЬ paздeлeнa нa 16 блaстoмepoв
(стaдия 7): сб. _ Bl4Д сбoкy; aH. - вид свepxy, сo стgpoнЬl aниMaльнoЙ

oблaстИ: б. дp._ бopoздa дpoблeния;бл. - блaстoMepЬ|;
Mик. M. _ микpoi\4epЬ|; t\,!aк' r\4. _ Maкpor\4epЬl

БopoзДьt .ЦpoблениЯ ДeЛЯT яЙцo нa блaстoМеpЬI ПoсТеПеI{Ho: кoгДa

lt ilIIиМЕUIьнoй oблaсти ПoяBляеTся BTopaЯ бopoздa, ПrpBaя ещё не Дo.
\(ЦИТ.цo экBaTopa. Ha cTaДИИ нетьlpёx-BoсЬМи блaстoмеpoB ПpoBo.цяT
()IlpеДеЛениr Пpoце[ITa oПЛo.цoTBopения икpЬI. Пеpвьlе тpи бopoздьI

lr1ltlбления y BесЛoнoсa Пpoxo.цяT Меpи.циoНaЛЬНo' a нетвёpToе ДеЛе-
rrIlс идёт B Гopизoнтaльнoй ПлoскoсTИ - 

Пpoисхo.циT paзДеЛение F{a

l\lill(po- и МикpoМеpьr (стaдия7) (pис. 70).

Cледyюшиe Tpи.цeлеHия сooTBrTсTBytoT 8, 9 и l0-й стaдI4Я|v|, oПи-
( illIltЬlM .цЛя oсrTpoBЬIх pьrб ([етлaф и Дp., l98l). B pезyльтaTе ЭTиХ
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Cmaduя 13

Cmaduя 15

cб.
Cmaduя 18

Puc' 72. КoнцeнтpaЦЧ1 пигiieнтa в кpaeвoй зoнe (стaдия 13); нaнaлo
l-астpyляЦии (стaдия 14|;-6лaстoпop зalt'ЬtкaeтGя в кoльцo (стaдия 15);
бoльщaя жeлтoчнaя пpoбкa (стaдия-16); пoздняя гaстpyлa (стaдия 1\i
.laвepцJe}|иe гaстpyляцЧn (стадия 18): сб. - вид сбoкy; б. ин. _ бopoздa
ИHBaгиHaции:6ж' пp. - бoльшaя )кeлтoЧHaя пpoбкa; Mж. пp' - MaлeHЬкaя

x(eлтoЧнaя пpoбкa; блaст. - зaмкHyвшиЙcя блaстoпop
|t;lс.гся B}IyгpЬ. Этa бopoзДкa нoсиT tl€lзBaние блaстoпopa' a её веpхний
l';lilй, ЧеprЗ кoтopьlй пеpeгибarTся кJlrТoчньlй МaTеpиztЛ' яBЛяеTся сПин-
ll.lii гyбoй блaстoпopa. БopoзДкa yДЛиtIяеTся B эквaТopи€UIЬнoI\4 нaIIpaB-
п|l|ИИ, oбpaзyются бoкoвьtе гyбьl блaстoпopa' нaкoнец, oн зaМЬIкarTся
|i l(()ЛЬцo' ПoяBЛяеTся бpюrшнaягу6a блaстoпopa (стaдия 15). Bepxний
. trс,lльIй слoй кJIеTOк oДнoBpеМе}Iнo с инBaгинaцией HaЧинaеT <oбpa-
( Iil,l.Ь)) ПoBеpхнoсть тёмнoй ни>кней чaсти икpинки' кoTopaя пoлyчи.
lt:l llaзBaниr }кеЛToчнoй пpoбки, тaк кaк её сoстaBляIоТ BеГеTaTиB}iЬIе
|r Il0'I.КИ1 зaПoЛI{енньte зёpнaми жrЛTкa. фaницa BBopaЧИBaI7ИЯ 

- 6лa-
r |t)llop 

- oПyскaeTcЯ всё них<е' Пoкa ДиaМеTp )I(еЛToЧнoй пpoбки не
l lillloBится paBrн пoЛoBине ДиaМeтpa BсеГo эмбpиoнa (cтaдия 16).

КpyпньIе BегеTaTиBI{ЬIе кЛеTки BxoДЯТ пoд гyбУ блaстoпopa и фop-
l\'Ill)yЮT ДHo пеpBичнoй киlIIки. AнимaльI]ЬIе клеTки ДBи)I(уT)Я чеpез
t у(lу и,, ПoДсTилaЯ cIIИЗУ белyto ПoвеpxнoсТЬ кЛетoк, oбpaзyЮT Bеpх-
tl|()l() сTеHкy пеpBиЧ}Ioй кишlки. Bнyтpи MежДy сЛoЯМи кЛеToк oбpaзy.
(.l(.}l ПеpBИЧHaЯ ПoЛoсTЬ TеЛa зapoДЬIlII бyлyшaя киlIIеЧHaя тpyб.
rr:l. КoТopaЯ ПoсTeПенtto paстёт, ЧТo пpиBo.циT к ПoBopory эмбpиoнa

Cmaduя 8

aн.
Cmaduя 9

cб'
CmaОuя 17aн.

CmaОuя 11

Puc.71. ПoслeдoвaтeлЬнЬte cтaДиu дeлeния клeтoк и oбpaзoвaния
блaстyльl (стaдии 8, 9, ,|0' 11). Пoздняя блaстyлa _ I\,lикpoмepЬl тaк

illaлЬl' чтo гpaницЬI мex(дy ними нe pазличимьl (стaдия 12|:
сб. _ вид сбoкy; aн._ вид свepxy, сo стopol-tЬ| aнИMaльнoй oблaсти;

Mик. M. - MикpoMepЬ|; Maк. M. - NлaКpoMepЬI

пpеoбpaзoвaний икpиHкa сTaHoBиTся Пoxo)кa Ha МЯЧИк' сoсToяЩиЙ и,t

кЛеToк paзнoй BеЛиЧиHьl (pис. 7l).
C кaжДьIМ ПoсЛе.цytoщиМ .целеFIиеМ МикpoМеpЬI сTaHoBяTся Bсс

МелЬЧе' a Ме)кДy ниМи BнyTpи икpинки ПoД aниМaЛЬнЬlМ пoлtосoм oб.
paзyеTся ПoЛoсTЬ - ПoЛoсть блaсryльt. FIa сTaДИИ paнней блaстyлl,l
(стaдия l l) гpaницЬI Ме)Iqцy блaстoМеpaМи ещё виДньl (pис. 71). Пoз.lr.

[rее МикpoМеpЬI сTaнoBяTся Taк М€UIЬI' ЧTo ГpaницЬl МежДy HиМи tIеBoз.

Мo)I{Ho paзЛиЧиTЬ Пo.ц бинoкyляpoМ - ЭTo сТaДиЯ ПoзДtlей блaстy.lIl'l
(cтaдия I2)'

B кpaевoй зoне - зoне кЛеТoк' ПpoМrlt(yToЧнЬIx Пo paЗМrpy Меж/ly

Maкpo- и МикpoМеpaМи' нaблroДaеTсЯ кoнцеrrTpaциЯ ПИГМеFIтa (сr.it.

дия |З) (pиc.72).
B этoм МесTr кJIеTки кpaевoй зoHЬI HaчинaЮтпoГpy)кaTЬся BH}Tp|,,

ПoяBЛяеTся кopoTкaя боpoЗ.цa иrlBaгинaЦиИ, икpиHкa ПеprхoДиT B с'l.il=

ДиЮ paHHеЙ гaстpyльt (стaдия 14). Кaк пoкaзzшlи эксПеpИIvIеIITЬI' боpo'vtir

paсПoЛaгaеTся нa бyлyшей спинной стopоI{е ЗаpoдЬlшla. Bеpхний сllrlii
кЛеToк сМеЩaеTcЯ BI1ИЗ, ДoсTиГaя бopoздки, пеpегибaеТсЯ и Пo/lBopаlltl-
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Cmaduя 14

Cmaduя 16aн.
Cmaduя 10

@
aн.

Cmaduя 12
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B}IyTpи oбoлoчек. Cпиннaя сTopoнa oкaЗЬIBarТся BBеpXУ, a я(еЛToчнaя

пpoбкa экBaтopе. Cнapyжи икpинки ПoЛoсTЬ ПеpBиЧнoй киrшки

ПpoсBrчиBaеT кaк тёмнo.сеpaя TеIlЬ пo.ц белoй пoвеpxltoсТЬIo клrТoк.

.(иaметp )келтoЧной пpoбки yl!{е}IЬlllaеТcЯ дo ll4 ДиaМеTpa икpи}Iки
(cтaдия l 7). Гaст pУЛЯЦklЯ зaкaнЧиB aeTcЯ, кoГДa блaстoпop пoлнoсTЬ к)

ЗaМЬIкaeTся, пpиoбpеTaя BиД кopoткoй щrЛи (cтaдия l8). Тoгдa )I(r нa.
ЧинaеTся фopмиpoBaние неpвнoй боpoзДки. B oблaсTи зaMк}IyBIxеГo-

ся блaстoПopa B ДЕUIь}Iейшем oбpaзyется xBoсTовoй oTДeЛ.

Hеpвнaя бopoздкa BЬITяГиBaеTся B oблaсть ГoЛoBЬI oт блaстoПopa,
сTaнoBиTсЯ зaМеТI{ой неpвн aЯ IIЛac.Iуl,нкa. Этo cT aДИЯ paнней нейpyл ьl

(cтaдия 19) (pис. 37). Пo кpаяМ фopмиpyrощейся неpвнoй ПЛaсTинки
хopoЦIo paзЛичиМЬI BЬIПyклЬIе }IеpвIIЬIе BLTIИKуI. Hеpвнaя ПлaсTинкa
IllиpoКaя (cтaдии 2011). ПoстеПrнЕ{o плaсTинкa сy)каеТся и BЬITяги-

BaеTся' сpеДняя ЧaсTЬ её yглyблЯeTcЯ' a FIеpBнЬIe BaЛ|4КИ сблиlкaются,
нo Пoкa еlt\ё не cMЬIкaloTcя (cтaдия 2|). Hepвнaя ПЛaсTиHкa, сy)кaясЬ,
Пo сTеПен Ho Пoгpy)I(aеTся в глyбь зapoДЬIlП a. IIa cT aДИИ 22 вaликI{ сMЬ| -

кaIоTся B TyЛoBищI{oМ oT.цlле' TaкиМ oбpaзом, нaЧинaеTся фopмиpoBa-
}Iие I{еpBнoй тpyбки. B oблaсти ГoлoBЬI BzuIики ещё не сoМкнyлисЬ.
B этo BprМя ПoяBЛяIоTся зaЧaTки бyлyшей вьl.целитeльнoй сисТrМЬl.
oни HaxoДяTся с бoкoв oT l{еpBнoй тpyбки и иI\4еIоT Bиt дByx сBеTлЬIx

сКЛaДoчrк' пpoсBеЧиBaIощиx чеpез ПoкpoвьI. oсь ЗapoДЬIIIIa ПpИ эToМ

oгибaет )кеЛToчtlyЮ МaссУ .Цyгoй в 150o. Пoстепе[IHo HеpBнaя тpyбкa
ПoлнoсTЬЮ зaМЬIкaeTcЯ, нейpyляция зaкaнчиBarTся (cтaдия 2З). Bиll-
I{ЬI ПеpBЬIе Tpи ПapЬI TyлoBиIц[tЬIx сoМиToB. Зaчaтки BЬI.цrЛиTельнoй

сисTеМЬl yДЛиHяIотся (pис. 73).
ГoлoвнoЙ oTДеЛ ПoДpaЗДеЛяеTся Ha: пеpеДний., сpедний уl зaДllиЙ

МoЗгoвЬIе ПyзЬIpи. Пoявля}oTся кpolIIеЧнЬIr гJIaЗнЬIе BЬIpoсTЬI' B ПrpеД.
ней чaсти ГoЛoвьI иМееTся небoльtшoй бyгop буlушaя )I(еЛeзa BЬ|.

ЛyIIЛеHия. B зaднеN,l NloзгoBoM ПyЗЬrpе oбpaзyеТся ПoЛoстЬ. Хвoстoвaя
пoЧкa иМееT Bи.ц tllиpoкoй ПЛaсTиtIки' tIl oTДеЛяюЩейся oT пoBеpx-
нoсTи )кrЛToЧнoГo МеIlIкa. Зaчaтки BЬIдеЛительнoй сисTеМЬI нaчиHaк),l.

BЬITягиBaTЬся B сTopoнy' B иx пеpедней ЧaсTи ПoяBЛяrTся yToЛщeнис
(стaдия 2ф (pиc.73).

Cтaнoвят c Я paЗЛИЧ иМЬI ПoчеЧнЬIе кaнaлЬц ьl, иЗrиб BЬI.цеЛиTель tt o й

сисTrМЬI вьtДaётся НrМнoгo BBеpx, B сTopoнy ГoЛoBЬI. УвеличиBaеТся
ЧисЛo сoМиТoв. Пo бoкaМ oт гoЛoBнoГo oTдеЛa BидrIЬI бoкoвьlе плa-
cTkIHКkl' иx сy)кенtlЬlr кoнцьt сближaЮТся BПереди зaЧaTкa )КeЛeЗЬI Bl,l-
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ffi-'-
CmaОuя 19

ffi
CmaОuя 22

ffi**
2oл' Cmaduя

Cmaduя 20_21

Cmaduя 23

24 хв.

Puс. 73. Шиpoкaя нepвHaя плaстинкa (стaдия 19); oGpaзoвaниe нepвнЬIх
ваЛикoв (стaдии 20-21|; сближeниe нepвнЬlx вaликoв (cтaдия 22|;

нeйpyляция зaкo}tчeнa - нepвнaя тpyбкa зai'кHyтa (cтaлnя 23|;-
нaЧaлo фopмиpoвaния гoлoвнoгo oтдeлa (стaдия 24|: гoл. _ BИд сo

стopoнЬ| гoлoвЬ|; XB. _ BИд сo сTopoнЬ| xвoстoвoгo oтдeЛa;
H' пл. _ HepBHaя плaстИHкa; H. вaл. * HepвHЬ|e BaлИ}<IА; сoM. _ сoMИтЬ|;

BЬ|д. _ зaЧaтки вЬlдeлИтeльнoй систeмЬl; }к. в. _ зaчaтoк )кeлeзЬ|
вЬlлyплeHИя; rл' в. - глa3нЬle вЬ|poсTЬl

JIУПЛеНИЯ. ХвостoBaя ПoЧкa yToЛЩaeТcЯ' сТaHoBиТся ttеМнoгo y)ке и
llaЧинaеT oТ.цеЛяTЬся o.г )кеЛToчI{oГo MеtIJкa. B пеpедней ЧacTkI ПrpеД-
llеГo МoзГoBoГo Пy3ЬIpЯ' ПеpеД зaЧaTкOМ жеЛезЬI BЬIЛyПЛения, ПoявЛя-
стся lтlyбoкaя }Iишla B MесTе oбpaзoвa1ИЯ ЗaЧaTкa гипофизa. Пo бo-
кaМ oT ГoлoBl{oГo oTДеЛa BиД[tЬI дBе ПapЬl сBеTЛЬIХ Дyг - 

ЭTo ЗaЧaTки
lIеЛЮсTI{oГo скrЛетa. ПoлoсTЬ B ЗaДHеIvt l\4oЗГoBoМ ПyзЬIpе IIoсTеПrннo
paс[Iиpяется (стaдия 25) (pиc. 1 4).

IIa 26-il cTaДИИ в облaсти сМЬIкaния бoкoвЬIx ПЛaсТиFIoк oбpaзy-
сТся ЗaЧaТoк сеpДцa. ЧелroстнЬIе ДyГи пpиoбpеТаIоТ фop'y кpЬIЛa'
lrЬITянyТoгo впеpёД. HaчинaеTся фоpмиpoBa[Iие жaбеpньIx ДyЦ paс-
lloЛo)кеннЬIХ зa ЧеЛIосTHЬIМи. Гoлoвнoй oтдел сTaHOBиTся более вьt-
l'IyкЛЬIM и ПpиПoДI{иМaеTся. B пеpедней чaсти ПrprДHеГO IиoЗГa y)Itе
М()жIto paзлиЧиTЬ ЗaЧaTки oбoнятелЬI{ЬIx ПлaкoИД. Пo бокaМ oT Зa-
/llrеГo MoЗгa oбpaзyюTся BIIяЧИBaHИЯ -- бyдyrЦие сЛyХoBЬIе l]yЗЬlpЬ-
r<и. ПoчеЧ}IЬIе кaнaлЬЦЬl oДtIиM кoнtloM oTкpЬIBaroTсЯ B ПoЛoсTЬ ТеЛa'
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б,пл.

ч.d.

Cmaduя 25

п.Kaн.

2oл. хв.

хв.

Cmaduя 30-31

Cmaduя 32-3З
еoл. cб.

2oл. Cmaduя 34_35 c6.

Puc,75. Cepлue имeeт Bид и3oгнyтoй тpyбки, пoявляeтся плaвHикoвaя
склa.qкa (стЬдия 29); xвoст дoстигaeт ypoвJ{я сepдцa' эмбpиoн^нaчиHaeт
paспрямлятЬся пo6лe oсвoбo)кдeния oТ oбoлoчeк (сTaFии 30_3.t); xвoст. 

дoстaёт дo гoлoвЬl, плавHикoвaя склaдкa цJиpoкaя (стaдии 32-33);
стaдия пoдвижнoгo эr\Лбpиoнa' xвoст нa ypoв}|e слyxoвЬtx пyзЬlpЬкoв
(стaдии 34-35): сб. _ Bl4t сбoкy, гoл. - BИд сo стopoнЬ| гoлoвl.ioгo oтд]eЛa;

Хв. .--- вИд сo стopoHЬ| xвoсТa; пл' скЛ. - плaBнИкoвaя склaДкa;
к. гlp.- кювЬepoBЬl пpoтoКи

Сеpлше Пpl4oбpеТaеТ B}Irf иЗoГHyToй тpyбки (сталия 29), cеplцебие.

tlI{е сTal.IOBиТсЯ ри.гМltЧrlЬlN{ I,I бoлсе L{tlTеlIсиBt{lrlМ. Зa одlrrУ I\{Иl-iу,Гy

Пpol,{сxo/цlrт 30_40 сoКpaЩеHий. ГoлoBa I.IaЧиHaеТ oтДеЛЯтЬся oT жrЛ-
.ГoЧFloГo Мешкa. Железa BЬIЛyПЛеHИЯ, paэПoЛaГaB{IlaЯся ПrpеД ГoЛ0l].

IlЬll{ oT/1елoM' ТеПеpЬ НaxoДиTся Пoll ttиM. ЧелюстнЬlе и x{aбсpнЬIr

]\УI-И Пo/цBopaЧИBa}oTсЯ вHt{З' ГoЛoBa Пpи ЭтoМ lrpиПoДЕlllMarТся. Тyпoй

l.lzlЛЬЦеoбpaзl{o }tзoГilyTЬIй xвoсТ сTa}loBиTсЯ rU]ё ДЛI4Hнlе, oll Bсё бo.

Леr oТДrЛЯеl'сЯ oT )I(еЛ.ГoЧHoГo MеtIIкa. Нaчинaет фоpмиpoBa.гЬсЯ y:iКaЯ

ПЛaBникоBaя скЛaДкa. ЗapoДЬIlli pеaГиpyеT [Ia BIIеI1Ill{Эr paЗ/tpaх(еt-It,Iе

сoКpaЩrFlиеNt МЬIllJЦ, кaК бЬI гIoёх(иBaеТсЯ (pис , 7 5)

ffiL.".ffi

Cmaduя 26
eoл'

Cmaduя 27_28
eoл.

Puc. 74. oбpaзoвaниe чeлюстнЬ|x дyг, бoкoвЬte плaстиHки сближaются,
lloявляютGя пoчeчнЬle кaнaлЬцЬl (стaдия 25); oбpaзoBaниe зaчaткa
сepдцa' зaчaткoв жaбepнь.x дyг, oбoнятeлЬнЬlх ямoк (cтaдия 26|;

гoлoвa пpипoдHимaeтся' xвoст стaHoBится вЬtпyкЛЬlM' сepдцe и[,|eeт
вид yдлинённoй тpyбки (стадия 27-28|: гoЛ. -_ вИt сo стopoHЬl гoлoвЬ|;

Хв. - BИlц сo стopoHЬl ХBoстoвoгo oтдeлa; б. пл. - бoкoвьle пЛaстинкИ;
Ч' Д. -- 3aЧaткИ ЧeлЮстнЬlx Дyг; п. Кaн. - пoЧeЧHЬle кaHaлЬЦЬ|; с. - зaЧaтoк

сeptЦa; oб, ям. _ oбoнятeлЬнЬle я|Акv1; ж. t. -_ зaЧaтки жабepньlх дyг;
сл. п. _ слyХoвЬle ПлaКotЬ'

а llpyГиM - 
B oбщий сoбlrpaтельrtьtй кaitaЛ, котоpьlйr ПеpехoДиT B

BЬtвo/{нoй пpoтoк' иМеюЩий фopмy шПиЛЬки.
[Ioстепеннo ПеpеДHЯЯ ЧaсTЬ ГoЛoBнoГo OTДе.Пa всё бoлее ПpиПoДtlи-

МaеТся' oд[IoBpеМен[Io Пpol{сХo.циT Лoj]BopaЧl.lBa[Iие ЧеЛroсTAlЬIx и )Ka-
беprlьtх .Цyr СегпtенTaЦия ryЛoBplЩtlОГo oТДеЛa ПpoДoЛ)к aeTсЯ' ПoЗaДи
yжr B ЬlДеЛИвlltиxся сolииТoв oбpaзyюTсЯ }loBЬIе. Зaчaтки BЬtДrЛитель но й

сисTеМЬI ПoсТеПrн}ro yДЛиrrяroТся. Хвoстoвоli oтДел всё больtuе oТДеля-
еТсЯ oТ ПoBеpxl{oсТи )I{еЛToЧнoГo МеtIIкa и сTatIoBится бoлее BЬIПyкЛЬIivI.

Сеpлuе ПpиниМaсT BlrД кopo'ткoй .гpyбovки. кoТopaя бьtстpо yд.ЛиHяеTся
(c'тaДи'и 27*28). B коrrr(е oПt,IсЬIBaеNIoГo ПеpиoДa I{aчинaеTся слaбaя п
pеДкaЯ ПyЛЬсaЦиЯ сrрДцa' ГIyЛЬс 20-30 yлapoв/мltн. oДнoвprМеIlнo BoЗ-
HикaеT кpoвоoбpaщrние B сеТ[t крoBе[1oсl{ЬIХ сoсyДoB )кеЛToЧHoгo Меш-
кa (pис. 74).
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Нa 30-3 |.Й cтaДиях ПpoДoЛжaеTся oбoсoблеllие гoлoBЬI' фopми-
poвaние oсHoBнЬIХ opгaнoв ЧyBсTB: глaзнЬIx BЬIpoсToв, обoнятелЬI{ЬIх
яМoк' слyxoBьIx ПЛaко.ц. Чaстoтa сеp.цеЧ}lЬIx сoкPaщений yBеJIичи-
BaеTся и сoсTaBЛяеT oкoлo 60 yлapoвlмиrl' BьlделителЬнaя сисTеМa

УДЛИHЯеTся, BЬtBoДяЩиil ПoЧечнЬIй пpoтoк oTкpЬIBaеTся B кЛoaкy --
небольшroе yглyблrние сЗa.ци жеЛToчнoГo Меll]кa (бyлyшее aЕIaJIЬное

oтвеpстие).
Зaднетyловищньlй И хвoстовoй oT.цеЛЬI нaчиЕIaIoT ПocTеПенHo

yПЛoщaTЬcЯ 14 Лo)I(итЬся нaбок, сиЛЬ}lo yДЛиl.{яIоTcЯ И охBaTЬIBaloт t13
)кеЛТoчногo Меrшкa. Кoнчик xBoсTa ДoсTигaеT ypoBня сеpДцa. Если эм-
бpиoн oсвoбoДиTЬ oТ oболочек' Мo)кHo зaМеTиTЬ, чTo он всё бoлее paс-
ПpЯMЛяется. Узкaя сpе.ци[Iнaя ПЛaвЕ{икoвaя склa.цкa Хopoшo paзBиTa.
С егмент aЩI4Я TyЛoBищa ПpoДoл)кaеТся зa ypoBeн Ь )кеЛТoЧHoгo Iv{еIIIкa'

пo HaПpaBЛеI{иIо к кotlчикy xBoсTa. B этo BреМя эмбpиoн y)кr сoBrp-
шIaеT pеДкие дBижеt.Iия гoлoBoй, ryловищеМ.

СтaДии 32_зз. Плaвникoвaя скЛaДкa .цoстигJIa кoнЧикa xBoсTa ИHa.
Чи}IaеТ paсшИpяТЬся. ЗaднетyлoвиЩньtй и xBoсToвoй отДельI всё бо-
Лrе yДЛиняК)Tся, кoнчик xBoсTa paсПoлal.arтся }Ia ypoBHе пrprДнегo
крaя ГoЛoBЬI иЛи rIеMI{oгo Д€UIЬIIIе. Tелo Зaрo.цЬIIIIa кaк бьt леlкиT нa
)келToЧHoМ МеlIIкl' oнo свёpнyтo <<клyбоvкoМ)) B}Iyтpи оболoчек. Эм-
бpиoн чaсTo llIеBелиTся' ПoсЛе oсвoбoж ДeHИЯ oт oбoлoчек сoBеpIIIaет
слaбьtе кoлебaтеJlЬнЬIе ДBи)кеI{ия, кaк бьI извивaясЬ. oсь зapoДЬIIIIa
пpoДomкarT paсПpЯМЛЯTЬcЯ. Пyльс -_* 80_90 yдapoв/мин (pиc.75).

Tyлoвищ}to-хBoсToвoй oTДеЛ зapo.цЬIIIIa y)ке ПoЧти ПoЛнoстЬIo paс-
ПpяIиЛяrтся. Гoлoвa oтДrлr}Ia oT )кеЛToЧHoгo МеIIIкa, нo Пoкa ещё пo-
ДoГHyтa кHизу. Кpaй бyдyщей жaбеpнoй кpьlшrкИ BЬIПЯЧИBaеTся. Сег-
МенТaциЯ paсПpoсTpaHяеTся ДaJIее к кoнЧикy xBoсTa' FIaсЧитЬIBaется
oкoлo 50 мьlrшеЧнЬIх сеГМенТoв. CтaнoBЯTСЯ xopollJo BиДнЬI кIoBЬepo.
BЬI ПpoToки, обшrиpнaя сеTЬ l(poвrнoснЬIх сoсyДoв. CлyxoBЬIе пyзЬIpь.
кИ ИЗ кpyГлЬIХ сTaнoBяTся пpoДoЛГoBaTЬIМи. Этo cTaДИЯ BЬIЛyПле}rия
еДttl{иЧньIx ПprДлиЧиHoк (рис. 75). Кpовь y эмбpиoнoв ещё нe oкpa-
шIенa. не ви.цнЬI ЗaчaTки ГpyДHЬIХ плaB}IикoB, гJIaЗ не пиГМеt{TиpoBaH.

/{линa свoбоДньlx эмбpиoнoв 6,7_7,4 мм'
Пpи мaссoBoМ BЬIЛyПЛении (стaдия 36\ y ПpеДличинoк кpoBЬ Пpи-

oбpетaет poзoBylо oкpaскy, в сеpДце oбpа^зyется кaМеpa' гJIaзa ПигМен-
TиpoBaньl' ПoявЛяЮTсЯ зaЧaTки гpyДнЬIx ПлaBникoB B BиДе еДBa ЗaМеT-
HЬIх скЛaДoЧек' шrиpoкaя ПJIaBI-IикoBaя скЛaДкa FIе лиффеpеFIЦИpoBaнa
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Ha зaЧaтки ПЛaBникoв. PoтoBor oTBеpсTиe oTсyТсTByет, обoняTелЬHЬIr

яМки oкpyгЛЬIе. Эмбpиoн ПoЛнtrстЬЮ pacПpяMляrTся' aкTиBHo .цеЛar,т

((сBечки)>. C этогo Мoмеllтa нaЧиItaеTся Пpе.цЛичинoчньtй Пrpиo,ц paз-

BИTИЯ (pис. 16). [линa Пpе.цЛичинoк 7,2_8,7 мм.

Изменяется фopмa х(rЛToЧнoгo MеlIIкa: из oКpyгЛoГo oн стaHoBиTся

yдлинённо.яй цеви.цlIЬIМ (ст aьия 31 ) . У ПpеДЛичи Hoк ПoяBJUIеT ся ПpopеЗЬ

p'u, *o oн ещё }Iе oTкpЬIT, BПеpе.ци неГo oбознaчaroTсЯ ДBa КpolIIеЧtIЬIx

бyгopкa " 
y.,*o". ПpopьlвaeTcЯ ПеpBaя жaбеpнaя щеЛЬ. Пoкa

eЩё, сoxpaняеTся )I(eЛrзa BЬlЛyПЛени'l. Пyльс - 
s0_90 yДapoв/мин.

*,.". CmaОuя 36
cкл' cп.

Cmaduя З7

oб.ям.

Cmaduя 39

Puc.76'Пpeдлининкaсрa3yпoслeвЬlлyплeния(стaдияЗ6);HaчaлoсЬ
фopмиpoвaниe спиннoгo плaвникa, пpopeзaeiся poт (стaяия 37);

пoявилиGЬзaчaткиycикoв'гpyдHЬiхплaBHикoB'нaчaлoсЬpaздeлeниe
пищeвapитeльнoй сЪстeмьl, oбoнятeлЬнЬle ямки oвaлЬнЬ|e' началacЬ

пигмeHтaц," np"п'иЧи}lки (стaдия 38); жeлyдoк и киUJeчник paздeлeнЬl'

фopмиpy"'iй""''ьньlй плaвHик'. пoявЙлисЬ 3aчaтки бpюшньlx
плaвникo" tсiaдйя 39): к. пp. -- кюBЬepoBЬl пpoтoки; )к. B. - жeЛeзa

вЬtлyплeH,'''p,li.,."*-,оp.j,pyд"ole,спиl.lнoй,aнaлЬHьtйибpюшньte
плaвHиКи; сКл' _ сKлaдкa, pa3ДeЛяющaя жeлyдoк и кИшeчHик;

oб. ям. _ oоo'"'eлЬHЬle яMкИ; з. yс. _ зaчaтки yсИкoв; M. n. _ MyскyлЬнЬle

пoЧкИ; с' _. сepдЦе; n._ пeЧeHЬ; Мeл' _ MeЛaHoцитЬ|
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B сплоrшнoil плaвникoвой склaДКе l{aМеЧaеТся МесTo ПoяBЛеI{ия спи}I-
нoГo I.IлaвHикa. ПоявляеTся кopoTкaя склaДкa' HaПpaBЛеI{Haя BI]из и
нaискoсoк' кoТopaЯ рaЗДеляеТ )кеJlyДoчнyro t{ киIIIеЧ}ryЮ чaсTрt жеЛ-
ТoЧltoГo МеI.Цкa. Пpодол>кaeTся сеГМeнTaциЯ TyЛoBищa и хBoсТa' Bсегo
нaсЧ и TЬlBaеTся 60*64 М ЬIIIIеЧ нЬIх сеГМеFIтa. !л инa ПpеДЛ и Il И}to к paBнa
8.8-l0.0 мм.

Ha 38-й cTaI\ИИpIЗMrняеTся 11oBеДеHие ПpеДЛиЧиЕIoк: oHи ПеprсTaroT
.цеЛaТЬ ((сBеЧки))' сTаHOBЯTся Ha ПЛaB' сТpеМЯTся ПpoTиBoсТoЯTЬ TеЧе-
HИto' Ha плaвн ИкoBol"I скЛaДке ПpoдloЛ)кaеTся фopмиpo Baн и е бyлyшего
сtIиI{I{oГo ПЛaBI{икa, BидI]ЬI МyскyЛЬriьIе ПoЧки Ha МесТе oбpазoвaltия
лyяей бyдyщих сПplннoГo и aнaЛЬнoгo ПЛaBI]икoB. Гpyлньlе ПЛatsI{plки
BЬIllеЛя}oТся B BиДе N{aЛеHЬкиX скЛaДoЧек; H}{ бpюшt-lьtx' Hи aHaЛЬнoГo
ПЛaBн икoв ещё нет. oбo}IЯТеЛЬI]ЬIе oТBеpс ТИЯ cTaHoBЯT cЯ сBaЛЬI{ЬIMи.
Ha пеpвoй жaбеpнoй дyге ПоЯBJIяЮТся кpoшrеЧHЬlе бyгоpки -. ЗaЧaTки
жaбеpньIх .ПеtlесТкoB' B ЭТo )ке BpеI\Iя нaЧинaеTся iкaбеplioе ДЬIхaние.
Ha сгlинной стopo[rr Пpе/lлиЧиI{Ки, сpaЗy зa ГoЛoBoй tloявляЮ,Tся oT-
ДеЛЬI.IЬIе ещё блед}iЬIе МrЛal{oцlll.ЬI. Левaя и ПpaBaя ЧaсTи скЛaДки,
paЗдеЛЯIoщей желyДoЧI-IyЮ и киЦJеЧttyЮ ЧaсТtt )ке.r-lToЧtioГo I\1еLUкa'
Дoxo.цяТ дo ПеЧени' нo oнlt еrцё I-Iе oТдrЛЯЮТ ДpyГ oT ДpyГa будyщие
)кеЛyДOк и киШ]еЧtlик. УгoЛ I\lежд{y пpaвой И ЛеBol"l чaсТЯМИ скЛaдки
сoсTaBJIЯет l80o. ПpедлинI{ЕIки }{I\4еIoT ДЛИtlУ 9,8-1i,0 мшt.

Стaдия З9 -- pоT oTкpЬIT' yсикl,I yBеЛичI,lBaЮ,Тся' сЛyхoвЬtе Пy.
зЬIpЬкt'r лиффеpенЦиpy}oTcЯ Ila o"гсеки. Ни;княя ЧеЛIoсTЬ Пoкa }{rПoД-
BI,I)l{Нa. Ha плaвникoвoй скЛaДI(е HaЧинaеT обосoбляTьcЯ aнaльньlй
ПЛаBник; BЬIеMки IIa ПЛaBникoвoй скJIaДке oTДеЛяtoT зaЧаТoк XBoсТo-
Bot.o ЛЛal]Itикa oT altaЛЬItoГo и сП}{Iltloгo. ПoявляtоТся кpotIJеЧl{ЬIе зa-
tlill-кIl бprошIньIx ПлaBHtlкoB. Зaчaтки ГpyДHЬlx ПЛaBHикoB yBеЛI,lЧи-
Лt,{сЬ и oПyсTиЛисЬ ЧyTЬ I{и)l(е. Левaя И ПpaBaЯ ЧacTИ скЛaДки' ПoJ-I-
I]oсl'Ь}O paзделЯroщей rкелyДoк и кtltI]ечник, обpaЗy}oТ tvIеr*(lцy собoй
yГojl i 50"С. ПpopезaЛaсЬ ts.гopaя >кaбеpнaЯ ш{еЛЬ' ПoЯBиJIaсЬ кopo-
].еltl,кaя BTopaЯ жaбеpнaя Дy}ккa. Ha пеpвoli дy>кке xopoшIo paЗЛиЧи-
п,tьt жaбеpI{ЬIе JIеПесTки и ПoяB[lЛисЬ зaЧaTки BTopoГo pЯДa жaбеpньlx
jlеl]есTкoв. }hлltниJlисЬ oбollятелЬttЬIr oТBеpсTия. Bнyтpи бyлyшей
сПиpaлЬ[Iой кptrшки собиpaеТся тёмньll"t ПиГN,IеHT. B мyскyjIaТypе Ty-
лoB}IiЦа и xBOсТa HaсЧиТЬIBaеTсЯ 66-10 МЬIlItеЧHЬIX сеГMеtIтoв. Кoли-
ЧесTBo МеЛaHoцI,lToB yBеЛиLlи-rIOсЬ! oнa сTaЛи ЯpЧе и ТrМнее. flлина
ПprlцЛиLl}tнoк l i,0_-|2,I мм (pиc,76).
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Нa слелyЮщей 4О-r4 сTa/{ии ПpеllЛиЧиIrки yже иМrЮT Д,ЛИ|1У I2,0-

l3,2 мм. PaсшиpяtoTся ЗaчaTки сtl}ltlHoгo' aHaЛЬHoГo И tIи)кHяя ЛoПaсTЬ

xBOсТoBoГo ПЛaBниКoB (pис. 77), зaнaтки бpюIlIHЬIx ПЛaBItI4кoB yДЛи-

llЯЮTся и paсшиpяloТся. Угол линиЙ paЗ.цеЛa MежДy х(еЛyдкoМ и кI,l.

шtrЧникoM уMе1IЬltIaеTся до 90oC. Ilечень ПotpaЗДеЛяrTся Ha ДBr ДoЛи'

сГIpaBa ПoяBЛяrТся ЗaЧaToк )кеЛЧl{ot.o ПyЗЬIpя. УДлинЯюTся жaбеpньlе

.,lеПесTки Ha ПеpBoй xсaбеpной лyге и ПoЯBЛя[oTся нa BТopoй. Пpopезa-

с.гся TpеTья жaбеpНaя rцеЛЬ. ПигменT'aция ПpеДЛиЧи}Ioк yсиЛиBaеТся'

paсПpoсTpaцяЯсЬ Пo HaПpaBЛrниro к ХBoсTy. oбoнятеЛЬHЬIr яМки Пo-

сTеПеI{FI6 МеняЮT фopмy: с BеpxHеГo и HижI.lеГo кpaёв HaчиHaroT рaсTи

JlollaсTИ' ПеpеГopaжиBaЮщие oбoняTеЛЬнoе oТBеpсTие. Bo pTy ПoяBля-

lоТсЯ ЗaчaTки зyбoв. HaчинaroTся pеДкие ДЬIxaTеЛЬtlЬIе ДBИжrHия ни)к-

ltей челrосТи __ ПpеДЛиЧиI{ки Пеpеxo/lяT нa жaбеpi{oе дЬIхaHие.

Ha 4|-Й cтaдиИ ДBижения Hижней челloстИ сTaI]oBЯTcЯ pиTМиЧHЬI-

ми. ПoявИЛИcь N,{yскyЛЬHЬIе ПoЧки B rpy.ц}lЬIх и бprorп}IЬIx ПЛaBHикaх

(pис. 77). ОснoBaHИя Гpyдll.tЬIх ПJIaBHик0B сy}I(aЮ^ГсЯ у1 paсПoЛaГaroТся

х<. Кu.u.
CmaОuя 40

'' n' 
ctuo"Tf;

Puc.77. oбoнятeлЬнЬ|e ямки мeHяют фopмy' paсшиpяloтся зaчaтки
спиHHoгo' aнaлЬнoгo и xвoстoвoгo плaвникoB' пeчeнЬ paздeляeтся Ha

двe дoли' yдлиня}oтся зaчaтки ж-абepHЬlх лeпeсткoв' грyДнъle nлaвники
yвeличивaются' нaчинaeтся жабepioe дьtxaниe (стaдия 40); жaбepнaя
кpЬlцJкa oбpaзyeт вЬlстyп' исчe3aют к}oвЬepoвЬl пpoтoки' oснoвaния

гpyдHЬ|x плавникoв paспoлaгaются кoсo' в гpyдHЬtx и бp.roшlньlx
плaBникax пoявляются мycкyлЬHЬle пoЧки |cтaдия 41);

oбoнятeлЬHЬle oтвepстия пpиoбpeтa}oт фopмy гaнтeли' бpющньle
плaвники yвeличивaются' кишeчник сoкpaщаeтся' oтчeтлиBo виднa

спиpaлЬнaя кишкa -(стaдия 
42]': ж. - x<eлУдoк; кИ|'1J. - кИшeчнИК;

Гp. - гpyДHЬ|e пЛaвHИКИ; бp. _ бpюшHЬlе плaBHИкИ; oб. ям. - oбoнятeлЬHЬ|e
яMКИ; с. - сeptцe; п,- пeЧeНЬ; сп' к. - CпИpaЛЬHaя кИшкa

бp
Cmaduя 41

279



TrПеpЬ нaискoсoк. C нижней стopoHЬI ГOЛOBЬI xopoшo BиДHo сoе.ци-
нение ПoДЧеЛЮсTI{ЬIx кaнaЛoв' oбpaзyroЩиХ ПrpеДI{toto ПoПrpечнyro
кoМиссypy' кoTopaя пoсTеПен}Io BЬIДBиГaеТся впеpёл. Ha втopoй жa-
беpнoй .цyГе ПoяBиЛся втopoй pяд жaбеpl]ЬIx ЛеПесТкoB, нa тpетьей 

-бyгopки 
- зaЧaTки лrПесTкoB ПеpBoгo pяДa. ЖaбеpнaЯ кpЬItIIкa зaМеT-

Ho yBеЛиЧИBaeTcЯ и oбpaзyеТ xapaкTеpньlй вЬIсryП. HaуcпкaХ ПoяBля-
К)Tся кpoIДечrIЬIе BкyсoBЬIr ПoЧки. Лoпaсти oбoняTeЛЬI{oГo oTBеpсTия
сблиxсaются. ПpеДЛиЧинки иМеIoT .цЛиIIy |з,2-|4,l мм.

СтaДия 42. ПepeДНЯЯ ПoПеpечHaя кoМиссypa Дoхo.циT Дo ПеpеД-
}Irгo кpaя ГoЛoBЬI. Усики зaМеТ[Io УД,ЛklHLIIIИcЬ' Ha ниx и нa гyбax oт-
чётливo Bи.цrIЬI МI{oГoчисленЕ{Ьlе вкyсoBьIе Пoчки. Бproп.rньIе ПЛaB-
Hики .цoсTиГЛи Кpaя Пpиaнaльнoй ПлaBникoвoй скЛaДки, 3aЧaTки
BсеХ пЛaBникoB ПoЧTи ПoЛI{oсTЬro сфopмиpoBaнЬI. oбoнятелЬtloе
oTBеpсTиr ПpиHиMaет фopмy гaI{TrЛи' лoПaсTи ПoЧTи сoеДиIrиЛисЬ.
Киrпечник с)киМaеTся' сTaнoBиTся МенЬtIIе ПеЧеHи пo oбъёмy. По-
яBляеТся ПиЛopиЧecкиЙ пpиДaToк киIIIеЧHикa, eщё не paЗДелённьtй
Нa ДoЛkl. Хopolпо BиД}Ia спиpaЛЬнaя киtIIкa. Тyлoвище сиЛЬHo Пиг-
МенTиpoBaнo. Ha этой cTaДИplЛичиtlки oпyскaЮTсЯ ЕIa.цнo. !линa их
paBнa 1 3,9- 1 4,,9 мм.

Нa 43-Й cTaДИИ (p'с. 78) пpелЛИЧИI1КИ иIllеЮT Д,Л|4ъ1У |4,6-|5,5 мм.
Зaметнo BЬIДBи)кeHие ПеpеДней чaсти ГoлoBЬI 

- нaчaЛo oбpaзoBaIIИЯ
poсTpyl\{a. Лoпaсти oбoнятеЛЬtloгo oTBrpсTия сoеДинЯ}oTся' Ho не сpa-
сTaЮТся. ПpоpезaеTся нетвёpтaя lкaбеpнaЯ щеЛЬ' нa TpетЬей x<aбеpнoй
ДРкке ПoяBЛяеTсЯ BTopoЙp'дЛ€ПесTкoB' a нa пеpвoй Дyге - зaЧaTки
BTopичHЬIx жaбеpнЬIx JIеПесТкoB. ЖaбеpнaЯ кpЬIIпкa pт eё килевидньrй
BЬIсTyП yBеЛиЧивalo.ГcЯ' ПoЛHoсTьЮ ПpикpЬIBaя жaбеpньIе ЛеПесTки.
Ha пoвеpxнoсTи хсaбеpнoй кpьIпrки ПoяBляеTся ((сЬIПЬ)) _- сеtlсopнЬIс
ПyЗЬIpЬки. Пилopичecкиft ПpиДaToк paзделён }Ia ДoЛи (нёткo paЗЛи-
чиМЬI Tpи ДoЛи). ПoлнoсTь}o сфоpмиpoBzUIся ЗaчaToк сПиFIнoГo ПЛaB-
Hикa, ГpyДнЬlе ПЛaBники ПpoДBиHyЛисЬ впеpёд и BHиЗ' oни paсПoЛa-
ГatoTся нa ypoBHе кpaЯ жaбepнoй кpьrшки. lвижeния BисцеpaJIЬHoГ()
aППapaTa pиTМиЧHьI.

flлинa пpеДЛиЧиHoк нa 44-14 c.ГaДИИ сoсTaBЛяет l5,3- 16,2 мм. Cpu-
сТaЮTся ЛoПaсTи oбoнятелЬIloГo oTBеpстия' ТеПеpЬ BМесTo oДнoГo o'l'-
Bеpстия в фopме ГaHTrЛи ПрисyTсTByroT ПеpеД}Iее и ЗaД}rrе oбoняте.гlь-
}tЬlе .oTBеpc.ГИЯ. Пoлнoстьro сфopМиpoBaнЬI зaЧaTки BсеХ ПлaBI{икoB,
ПpиaнaЛЬ}Iaя ПЛaBникoBaя склaДкa сиЛЬнo сy)кaеТся. УДлиняеТсЯ p()-
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уc. CmaОuя 45 op' aH.

Puc. 78. Лoпасти oбoнятeлЬнoгo oтвepcтия сoeдиHяются'
oбoсoбляeтся спиннoй плaвник, жaбepнaя кpЬlшкa yвeличивaeтcя'

пoлHoстЬю пpикpЬlвaя жaбepнЬIe лeпeстки, бpюшньle,плaвники
вЬlстyпaют зa кpaй пpиaHaлЬнoй плaвникoвoЙ cклaдки (cтaдия 43|;
лoпaсти oбoнятeлЬ}|oгo oтвepcтия сpoслисЬ' yGики paспoлaгак)тся

вeртикaлЬнo' нa жабeрнoй кpЬlшкe виднЬl сeнсopнЬle пy3ЬtpЬки'
нaчинaeт paсти poстpyм' пoлнoстЬto сфopмиpoBaнЬl зaчaтки вGex

плaвHикoB' Ilpoисxoдит Ёьl6poс пигмeHтHЬlx пpoбoк (стaдия 44); кoнцьt
yсикoв вЬ!дaютGя впepёд, oбoнятeлЬHoe oтвepстиe paздeлeHo нa двa'

пpиaнaлЬнaя склaдкa peдyциpoвaлaсЬ' пpeдличинки пepexoдят нa
смeЩaннoe питaниe (стaдия 45|: вж. кp. - вЬlстyп жaбepнoЙ кpЬlЦJки;

ceHо. п' _ сeнсopHЬle пy3ЬlpЬки; пиг. np. - пигMeнтнaя пpooкa;
Гp', оп', xв., бp., aH. - гpyдHыe, спиHHoй, хвoстoвoЙ, бpюшньte и aнaльньtЙ

плaвHИкИ; oб. oтв. - oбoнятeлЬнЬ|e oтвepстИя; yс. _ УcИк|А

с,ГpyМ. Усики paсПoЛaгaroTся BеpTикaЛьнo. B жеЛyДке Пoкa еЩё нa-

х()ДиTся ToЛЬкo )кеЛToк' ПиГMеHTньIе гlpoбки вьtбpaсЬIBaЮTся у бoпь-

lIlиHсTBa ЛиЧиHoк. Кoнец xBoсTa сTaнoBиTся ToHЬlIIе и ПЛaBнo изгибa.
с,I.сЯ кtlизy. ЗнauиTeЛЬI{O УcИЛИЛacЬ ПиГМеIlTaЦия ТyЛoвищa и xBoсTa.

llpедлини}lки praГиpyloT Ha ПpисyТсТBие кopМa B BoДr' oни кaк бьt
(( l IpиЕItoxиBatoTся)).

Ha 45-Й cТaДИИ ПpoисxoДиT ПеpехoД ПpеДЛиЧинoк Ha aкTиBнoе
I lllTaFIие' ПpеДЛич ИI1КИ сTaнoBяT cЯ ЛИчИHкaМи. Мнoгиe ИЗ НИxt HaЧИ-

llilЮТ ПиTaTЬся еtцё пpи HaЛИЧpIИ ПигMеЕITHЬIx Пpoбoк, в )кеЛylцкr y}(е

Nl())кHo oбнapyи<иTЬ кopМ IrapяДy с oсTaTКaМи Зеpен жrЛTкa' Poстpyм
llМееТ ДЛи}ly l,0 мм. Кoнцьl yсикoB BЬIДaЮTся ЧyTЬ впеpёд. Пoяв-
IlЯrTся vетвёpтaя >кaбеpнaя Дy}(кa. ГpyлньIr ПЛaBники oПyскaЮTсЯ
(.lltё нИ)I(е. ПpиaнaЛЬ}Iaя скЛaДкa ПoЧTи ПoЛHoсTЬIo pеДyциpoBaЛaсЬ

ФK.кp.

сeHс.п. Cmaduя 44

Cmaduя 45 бp'
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(p,с. l8). Личинки BеДyT

ceбя oченЬ aкTиBIto, зaxBa-
TЬIBaя кopМ' }raxoДящиЙcя в

ToЛЩе BoДЬI. .{линa ЛиЧи}Ioк
paBнa 15'8-16,5 мм.

ПpoдoлжиTеЛЬHoсTЬ зapo-

ДЬItIIеBoгo paЗBиTия ЗaBИсИT

oT TеMПeparypЬI. Гpaфик этoй
ЗaBисиMoсTи IIpеДсTaBЛен нa
pиc. 79. Haибoлее блaгoпpи-
ЯTНaЯ' TеМПеpaTypa Д\ЛЯ pLН-

кyбaции икpЬt l4_l8.с.
B этoм .циaПaЗoHе TеIvIПеp aТуp
ПpoДoЛ)I{иTелЬHoсTЬ зapoдЬI-

11 13 15 17 19 20
Teмпepaтypa, оC

P u c. 79. П poдoлжитeлЬHoGтЬ
lllеBoГo paЗBиTия сoсTaBЛяеT зapoдЬlшeвoгo pa3вития вecлoнoсa в
120-190 ч. 3aвисимoсти oт тeмпepaтypЬl вoдЬ|

Пpи низкoй темпеpaTypе (10-1loC) paзвkITИe зapoдЬIlЛей зaметlltl
ЗaMе.цЛяется (300 ч и бoлее), вьtлyпЛение сBoбoДIrЬIx эмбpиo[IoB paс-
TЯГиBaеTся .цo }lескoлЬких сyToк' зHaчиTе I|ЬHaЯ ЧaсTЬ их пoгибaеT' Taк
и }Iе oсBoбoДивtписЬ oT oбoлочек. HaблrодaeTcЯДeсинxpoнизaция paз.
BI4TИЯ ЗapoДЬIlII ей (зaм едЛя еTся Пpoце сс Г acTpУ IIЯЦИИ, paHЬшIе нaчин a -

ется oбpaзoвaние неpвнoй тpyбки), нapyшIaеTся нrpBнo-МЬItIJеЧнaЯ pс-
aкция нa МеxaниЧескoе вoзДействие. CвoбoДньtе эмбpиoнЬI нaxoДЯTся
нa бoлее IIoзДHих cТaДИЯXpaзBу|TИЯ (cтaдии 3940, пrpеД нaЧaпoМ aк-
TиBнoгo жaбеpнoГo ДЬIХaния). TемПеpaTypy 1l"C Mo)l(нo сЧиTaTЬ П()-

poговoй ДЛя зapoДЬlIII еBoГo paЗBИтИЯ Bе сЛoнo с a.

Пpи вьlсoкoй TеMПеpaТype (20_21"C) эмбpиoHЬI ПoяBЛяtoTся l|il

сBrT МrHее сфopмиpoBa[IнЬIMи: o}Iи I\4еIIЬIIIих paЗMеpoB, кpoвЬ y }lиx

HеoкpaПIеннaя, не paзBиTЬI зaЧaTки гpyДнЬIx ПлaBникoB' пЛoхo Bьl-
paя{еtl сПиp€LIIЬHьlй клaпaн. ПpoлoЛжиTелЬtloсTЬ ПеpиoДa инкyбaциll
сoсTaBЛяет l l3-|20 ч. TемпеpaTypa 21"С тaЮке ЯBЛЯe^ГcЯ пopoгollоii
дЛЯ BесЛoнoсa' Taк кaк Пpи эТoM её знaченplИ УBeЛИЧиBaеТся ЧисJ1()

ypoДЛиBЬtх эмбpиoнoB' знaчиTеЛЬHaя чaсTЬ иx (болеe 50%) пoгибaсt'
ещё Дo BЬIЛyПЛения. Пpи BЬIсoких TеМПеparypax нaблroДaется Hapy

IlIение Пpoцессa ГaсTpyЛЯ ЦИИ, ЧaсTЬ )кеЛTкa не ПoЛHoсТьIo oбpaстaс l

блaстоДеpмoй, oТTopГaеTся' ЧTo ПpиBoДит BПoсЛеДсTBИkI к ypoДЛиB()

I\4y paзBиTию и гибели ЗapoДЬIlПей. У MнoГиx эмбpиoнoв нaблroДaс'I.с'|
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l)aЗBиTие yзкoй и yдлинённой сеpДеЧнoй т.pyбки, ИскpиBЛеIIие xBoсTo-
l tоГo oТДеЛa, BoдlЯ нкa oкoЛo сеp.цrчНo Й oблacти,

Tемпеpaтypy BЬIIПe 25"С Мo)I(нo счиTaTЬ ЛеTaЛЬI{oй, Для зapодьtшей
liссЛoi]oсa' Taк кaк paЗBИTI4e икpЬI ПpекpaщaeTcЯ ещё Дo нaЧaJla Гa-

t]гpyЛяции.
Aнaлoгичнo ПpoяBЛяrTся BЛИЯНИe TеMПеparypЬI IIa paЗBиTие ПPе.ц-

lI}'lЧиHoк' Ho .циaПaзoн TеМПеpaTyp paсшIиpЯrTсЯ. Haибoлее блaгoпpи-
)I'ГнЬtMи Для BесЛol{oсa яBляtoTся знaЧrния TеМПrpaTypЬI от 18 дo 22"С.
lIеpиoд BЬIДеpжиBaIlИЯ Дo ПерrХoДa II.a сМеIЛaНнoе ПиTaниr сoсTaBЛя-

сг l00-_220 ч.

ГIpи бoлее I{изкoй темпеpaTypе (l5-l7"С) ПpoисхoДиT знaчиTеЛЬ-

Il0r ЗaMеДЛеHие paзBиTия (пеpиoл BЬIДеp)I(иBaния сocTaBЛяeт 240-
} i0 u), oсoбеHНo paсTяtIyтЬI сTaДии ПеpеД Пrpеxo.цoМ IIa сМешIaннoе

lIиTaние. Пpи темПrpaTypе 13-14oС ъlaблЮ.цaеTсЯ МaссoBьlй oтxot
llprДЛиЧинoк нa сTaДияx ПеprxoДa нa aкTиBt{oе )Кaбеp}Ioе.цЬlxa}Iие и
()сrДaHия нa днo.

Tемпеpaтypy BЬIIIе 25oС Mo)кнo сЧиTaTЬ ПopoГoBoй, тaк кaк Пpи
l'I'oм нaблlollaеTся ПoBЬIЦIеHньtй oтxo.ц Пpе.цЛиЧИнoк, oсобеннo ПеpеД

I lсрехotoМ нa сМеIIIaНнoе пиTaHие.
Bpешtя Пpoxoх{Дeния некOTopЬIх сTa.ций paзвllтуIЯ ПpИ paзлиннoй

lсI\,{Пеparypе yкaЗaнo в тaблицax 9I,92.
Tаблuца 9 1

ПpoдoляtIITеЛЬIIoсть эмбpиoнaЛЬrIoгo paзBиTия BесЛoнoса
B ЗaBисиMoсти oT TeMrlrpaTyрьI BoДЬl

CтaДltя
|азB[tТия

Пеpиoд инкубации

12"С l4,5"с |7,5oС 20"С

A 5 ч l0 пrин 4 ч 20 миll Зч00мин 2ч30мин

5 6ч50мин 5ч20мин 4 ч 00 мl,rн 3 ч 20 пrин

IJ 36 ч 40 мин 30.r 00 мlrн 22 ч З0 мlltl 2l ч 00 мин

l8 68 ч 20 мин 55 ч 20 мин

22 66 ч 20 пtин

28 l3З ч 00 миrl l05 .l 20 мltн 80 ч 00 мetн

29 l48 ч 00 мин l l7 ч 20 мltн 88 ч 00 мин 7l ч l0 миrl

з2 240 ч 20 шtин l20 ч 00 мин l05 't 30 шrиrr

35 |]6 ч 20 миrl l38 ч 00 мlrll l20 ч 00 мltн

Ф

рdгisхtsYS*Ф
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Tаблuца 92
ПpoдoлlкиTеЛЬlloсTЬ рaзBиTI{я ПpeДЛич}lнoк Beслolloсa

B 3aBисиMoсTlt oT TеПtIIеpaTypьI BoДЬI

Cтадия Пеpиoл пpeДли чl{нoч|loгo paзB}lтия

|4,5oС 1бoс l9oс

з6 0 0 0

э/ 2 cYт l сyт 0 cут22з

38 3сyт5н 2 cут lсщ19я

З9 4сщllu 3сщ18н 2cут7 я

40 5сyт6н 5 сyт 2cут|9я

4l 6 сщ 4.l 6 сyт 3сyт19н

11AL 8 сyт 7 сут2н 4cут|9з

4з 10 сут 9сyтl3v 5сyт19н

44 12сут2з l0 сyт 16 н 6сyт19н

45 |4cут4u ll сyг 16 н 7сут|9з

ПoтpебнoсTЬ икpЬt 14 IlpeДЛИЧинoк в кисЛopoде, paсTвopёtlнoМ ||

BoДе, oбyслoвленa и}ITеIIсиBнOсTЬЮ их .цЬI)(aния.

Пp" сpеДI{ей TrМПеpaTypе BoДЬI 16.C иHTеI{сиBнoсTь .цЬIхa}Iия
oпЛoДoTBopённoй икpЬl ПoсTrПеHHo BoзpaсTaеT oT 0,00013 мг o,/шrт*.l
сpaзy ПoсЛ9 oпЛoДoTBopения .цo 0,0052 мг o,/шт*н IIpи BЬIлyпЛении
сBoбoДнЬIХ эМбриotloB' тo есTЬ ПoTpебHoсТЬ B кислopoДe Boзpaсl.a-
rT в 40 paз. Ha некoTopoе BpеМя инTrHсиBнoсTЬ .цЬIхaния ЧyTЬ-Чy'l.l,

сЕIи)кaеTcЯ ИЛИ oсТaёTся }Ia Пpе)кнrМ ypoBrrе (этo HaбЛЮДaеТся Пrpt)l
нaчiuloМ биeния сеp.ццa), ЗaTеM oнa pезкo yBrЛиЧиBaеTся (oт нaua.Jlit

сеpДцебиeЦИЯ .цo BьIлyIIJIeния ПprДЛиЧиI{oк). Cpaзy ПoсЛе BЬIлyПJlс.

Hия инTенсиBнOсTЬ .цЬIХaния вoЗpaсTaeT B 2,5-3 paЗa И зaTrМ Пoс1'с-

пеt{t{o yBеЛиЧиBaeTcЯ' сoсTaBляя к МoМенTy Пеpеxo.цa Ha ЭкзoГrнH()с
ПиTaHие 0,025 мг o,/шт*v.

,.{ля тогo чToбЬI икpa и Пpе.цлиЧи}Iки ПoлyЧaЛи Еrеoбхo.циМoе /Ul'l

ДЬIXaHИЯ кoЛиЧrсTBo кисЛopoДa' еГo кoнцеHTpaЦия B BoДе ДoЛжll;l
сoсTaBЛяTЬ 8-10 мг/л, Пpи с[rи)кении её дo 5 мг/л paзBиBaющaяс,l
икpa и ПpeДЛичиt{ки испЬITЬIBaЮт кислopoДHoе ГoЛoДaние' ЧTo M().

)кеT ПpиBесTи к HapyшIеHиtо пpoцессoв фopмиpoBaHиЯ сисTеIvt и op-

гaнoB' ПoяBлrниro больtпoГo ЧисЛa ypoДлиBЬIx oсoбей и иx гибrJ|tl,
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('oдepжaние кислopo.цa B Boде ни)I(е 5 мг/л ГyбиTелЬHo .цЛя икpЬI и
IIpеДлиЧинoк.

Пoдp aши Baние лI{ч и ttoк и BЬIpaщиBaI{иr Пoс aДoЧ IIoгo п.IaTepи.

ilJla. кaк пoкaзЬIBaет oTечесTBе}Iнaя прaкTикa' BЬIpaщиBaние МoЛo.ци
llслесooбpaЗнo пpoBoДиTЬ B Tpи ЭTaIIa.

Пеpвьtй Эmаn. Bьlдеp;куlьaНИе, пеpeBoД лиЧи}Ioк нa сМеIIIaннor Пи-
l.altие' пo.цpaщиBaние .цo МaссЬI 200-300 Мц oсyщесTBЛяеMoе B бaс-
t.сйнax, лoткax, aПпapaTax (AМyp)) и Т..ц.' yсTa}IoBкax зaМкнyТoгo Bo-
i looбeсПечеItия.

Bmopoit Эmаn, BьtpaЩиBa}Iие Мoлo.ци .цo МaссЬI l_3 г в бaссейнaх,
('aДкax, ПpyДax ПлoщaДЬIо 0,5_l Гa; пpи эToМ ПPrДyсмaTpиBarTcЯ зa-
tllиTa' B пеpBylo oчеpе.цЬ oT pЬIбoяДнЬIx ПTиц (vaйки, цaIIЛи и T.П.).

Tpеmuй Эmаn. BьlpaщиBa}Iие Пoсa.цoчнoгo МaтepИaЛa (сeгoлетки)
liссЛol{oсa B ПoЛикyЛЬrypе с .цpyГиMИ BИДaМI4 pьIб (кapп' бyффaлo, бе.
lll,tй тoлсToЛoбик' oсеTpoBьIе и Дp.) Дo МaссЬI }Ie Менее l00 r

ПpoвoдиTЬ ПoДpaщиBalrиr нrПo.цpoщеIrнoй МoЛo.ци B тIpyДax из-зa
IlсHaДё)кнЬIx prЗyЛЬтaToB нецеЛесooбpaзнo. Пoэтoмy исПoЛЬЗyloT Зa.
li()Дскoй сПoсoб Пo.цpaЩиBaНI4Я МoЛoДи BeсЛoнoсa. B бoльIlIинсTBе хo-
r я йств нaибoЛее paсПpo сТpaнёHtIЬI Ми ёмкo стяМи' ПpиГo.цнЬIМи дЛя ПoД-

l)aшIиBaHиЯ Личинoк BесЛotloсa' яBляIOTсЯ ПЛaсTикoBЬIе бacсейньI oбЪё-

M()M вoДЬI 0,.7-|,2 м'.Ha пеpвьIx ЭTaпax ПoДpaЩиBaнИЯ oT 20 до 300 мг
it(сЛaтелЬнo испoлЬзoBaTЬ ИH]rryбaЦИottHЬIе aППapaTЬI TиПa <<Aмyp> или
l }t{ииПPX' иMеIоЩие }Iи)кнrоЮ Bo.цoПoДaчy' МиtlиМylvt зaсToйньIx зoH.
( )IrтимaлЪНaЯ TеМПеpaTypa Пpи ПoДpaщиBaьИИ нa сyхиx кoМбикopМaх

l)llвнa 22_24"С. Ha пеpвьIх ЭTaпaх ПoДpaII{иBaHИЯ Пpи пеpеxo.це }Ia aк-
l l{Bltoе ПиTaние TеМпеparypy BoДЬI ПoДДеp)i(иBa}oT IIa ypoBнe |9-22oС,
tit.геM пoсTеПеHIlo ПoBЬIшIaЮT Дo oIIТиМ€lJIЬнoй. ПoлolкитеЛЬнaя рeaк-

Tаблttца 93
Paсход, ypoBeнЬ BoДьI ll пЛoтнoсTь пoсaДки личиIloк BесЛorroсa

B заBltсиМoсTи oT ltх мaссьt

Maссa
П|oЛo.цtt' Iиг

Плoтнoсть
пoсaДки.

тьlс. tшт./м3

Paсход вo.цЬI. л/мин Уpoвeнь
вoДьl B

бaссейне. смoaссe}tньI aппaрaтЬl

20-50 з0-35 11 r<
IL_IJ t7-20 0,2

51-t 00 20-25 l2-15 t7-20 0,2

l0 r-500 '10-12 t5-11 2з-25 0,35

s0l-2000 20-2s 2s--30 o5
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ЦИЯ нa кopМ y Личи[Ioк BесЛoнoсa HaсTyПaеT Пpи ТеМПеpaТypе Bo/lЬl

16-18"C, a Пpи 27-зО"C ПищеBaя aкTиBнoсTЬ pЬlб сHижaеTся.

oбмен BoДЬI B llpoцессe ПoДpaЩиBaния B ПpoизBoДсTBеrrI{ЬIx yсЛo-
BиЯх B зaBисиMoсTи oT ПЛoTtIoсTи Пoсa.цки, oбъёмa ёмкoсти yсTa}IaB.

ЛИBaeTcЯ из paсuёTa BЬItIoсa ПpoДyкToB МеTaбoлизмa и ПoДДеp)I(a}Iия

ypoBня paствopёнHoГo B BoДr кисЛopo.цa не Mенее 5 мг/л (тaбл. 93).
Мелкие фopмьr ЗooПЛaнкToнa внoсят в бaссейньt зa ДBa ДнЯ Дo ПPеlt-

ПoЛaгaеI\4oГo Пеpexo.цa Личинoк нa сМеlllaннor ПиTaние' Taк кaк Ч?CT.lr

ЛичиHoк HaЧинaеT пoтpебляTЬ кopМ to BЬII]aДeНИЯ )кеЛТoчI.Ioй пpoбки.
B нaчaле ПoДpaЩиBaHуIЯ oбьIчньtй' oTЛoBЛенньtй B ПpyДax ЗooПЛall-
кToH B ПеpBЬIе ДBa-Tpи ДI.Iя Пpoце)I(иBaIoT ЧrpеЗ сиTo Jф 7, в Дaльней-
шIrМ - ЧеpеЗ paшIеЛЬ 3-5 мм ДЛя yДaлetИЯ Мyсopa' Bo.цяHЬIx кЛoПоlt
И T'Д,.Пpи нaличии цеxa х(иBЬIx кopМoB (oсетpoвЬIе ЗaBoДьr) в пеpвьlй
ПеpиoД B[loсяT МеЛкие фopмьl Dфiа, Moinа, нayплийr ap.Гe|{ИИ, нo ts()

Bсrх сЛyЧaяx BесЛo[toс oтДaёт ПpеДПoчTение Strеptoсеphаltls, BЗpoс-

ЛЬIМ фopмaм Аrtеmiа sаlinа. Пpи недoсTyПIroсTи ЭTих фopм из-'til
paзМеpa Bеслoнoс xopoшIo пoтpебляеT иx B изМrЛЬЧённoм BиДе. Кop-
мoвoй кoэффицие}IT Пpи кopМЛl}Iии }IaзBaннЬItии фоpтvlaМи зooпЛall-
кToнa с yvётoм пoТеpЬ Пpи кopМЛо.{ИИ сoсTaBЛЯeт 6_7 ед. КopмЛе}ll,lс
BесЛoнoсa oЛиГoХеTaМи - бельIми ПoЧBеtIIlЬIМи tIеpRяrvlI,I 

- I{ецеЛс-

соoбpaзнo, Taк кaк Пpи кopМЛении )tивЬII\,lи oЛиГoХrTaМli нaблюдaеr.ся

ПoBЬIшIrнньtй oтxoД BесЛoI{o-

ca. a измrльчёHHЬIx oЛиГoxrт
BесЛoltoс беpёт неo)(oTнo.

B пеpвое BреМя BесЛotloс
Мo)кеT бpaть пиЩУ сo ДHa, a

Пo Меpе yBrЛиЧе}Iия poсTpy-
Ma ПеpеxoДиТ Ha ПиТaHие B

ToЛще BoДЬI. B сЛyЧaе кoH-

цeнTpaциИ Г1ИЩИ У .Цнa МaЛЬ-

ки ДеЛaЮT сПиpaЛеoбpaзньlе

Дви)кеLIиЯ 14, TaКИм oбpaзoм,
ПoДI{иMaIоТ кopM (зooплatI-
ктoн) B ToЛщy BoДЬI. У личи-
}toк B TеЧеI{ие сyToк нaблю-

ДaЮTся Tpи МиниМyмa (в Т4'
22 и 4 u) и Tpи МaксиМyМa
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13 15 17 19 21 23 25 27

тeмnepатypa' oс

Puc. 80, Грaфинeскoe изoбpaх(eниo
сyтoчнЬtx нopм кopмлeHия paннeЙ

Moлoди вeслoнoсa в зaвисимoсти oт
мaссЬl тeлa и тeмпepaтypЬl вoдЬ|

(в l0-l 2, |8_20 и 24-2 н). Кopм в 1acceЙнax ДoЛжен нaхo.циTЬся Пo-
стoяннo, кoнцеЕITpaциЮ зooПЛaнкTo[Ia B ПеpиoД ПoДpaщиBaIIИЯ неoб-
Х.oДиI\4o ПoДДеp)киBaTЬ нa ypoBне 3-5 мг/л. Пpи oтсyTcTBИИ кopМa y
|}ссЛoнoсa нaблroДaеTся кaннибaлиЗM' чTo Bе.Цёт к бoльшrиМ IIoTеpяМ.
lJ кaчестBе BЬIHy)кДeннoГo кopМa Мo)l(нo ПpиMеI{яTЬ MеЛкo нapyблен.
ltьIй, пpoтёpтьrй pьtбньtй фaprп' кpyПкy вьlсoкoбеЛкoBЬIx сTapToBЬIх
I(opМoB ДЛя oсrTpoBЬIx' ЛoсoсеBЬIx pьrб (pис. 80).

ПoдpaщиBaние MoЛoди BесЛol{oсa Пpи TеМпеpaТype Bo.цЬI 16-19.C
ltелесoобpaзнo ПpoBoДиТь нa сТapToвoМ кopМе 0СT-6, ОСT-7 для
()сrTpoBЬIx pьrб (тaбл. 94).

Tаблuuа 94
Cyтoнньlе нopМьI кoplltления Личllнoк и мaЛЬкoB весЛoнoсa'

o/o oт l}taссЬI TеЛa

Пpи испoЛЬЗoBaниI{ МrхaHиЧескиX кopМopaз.цaTЧикoB ЛиЧи}toк и
N{aЛЬкoB BrсЛoнoсa мaссoй Дo 100 Мг слеДyrT КopМиТЬ Чrpез кaжДЬIе
I() минy1 чтo oбесПеЧиBaет ПoЧТи ПoсToяtlltoе HaЛиЧие кopМa }Ia aкBa-
I()pии бaссейнa и ПoсТoяHнyЮ ДoсTyПнoсTЬ еГo МoЛoДи.

Мoлoдь, ПoДpoщеннaя нa искyссTBrннЬIx кopМax' ПеpеД ПoсaД-
rсtrй в сaДoк ИЛ|4 ПpуД, ПеpeBoДиТсЯ нa IIиTaние )киBЬIМи кopМaМи.
V.lитьlвaя' ЧTo oсHoBtIЬIM кopМoМ ДЛя BеcЛoнoсa B ПpyДax ЯBЛЯеТся
t()oПЛaнкТoн' oсoбoе внимaНИe yДеЛяеTся paЗBиТиro rсTrственнoй
r.'tl1lмoвoй бaзьr B BoдoёМе.

ьr з0
o

325
Ф,n
т
F

Tемпеpaтуpa
вoДьl. oC

Мaсса телa. г

lf')

\
Irn

t\
I

?a

I

ёl

rn

?r)
Irл

6l
I

ф
i

6l

l6 24,0 18,0 |4,з ll t 10,I я1 6,5 5,0

I'/ 26.0 19,5 15,6 13,0 | 1,2 g0 5S

Itt 27.4 21,0 I7,0 t4,4 |.,I А 10,I xl 6,rl

l9 29.0 1)S 18,0 ls7 r3.I п.2 9.2 7.5

20 зО'7 19,4 r7,0 14.0 12,0 10,0 8,1

21 з2,0 2s.0 )t o 18,2 ls? 13.I 10,9 8,'7

22 11 5 26,5 ))) 19,5 16 { 14,0 П,8 9.2

2з 35,3 )'7'7 )1 S 20,2 l7 s 15,0 l) < 10,0

1А
LA з.7 '0 28,9 24,6 ?l 5 18,6 16,0 133 10,8

25 38,5 30,5 25,8 1)S 19,4 17,0 14,0 l l,6

0'з

0,5

1,0

2,0
3,0
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BьlpaщенньIй мaтеpИaЛ Целeсooбpaзнo исПoЛЬЗoBaTЬ .цЛя зapьlбле-
I{ия ПpyДoB' М€UIЬIх BoДoxpaниЛиЩ III-IV зoн pьlбoBoДсТBa' вoДoёмoв-
oxЛa.цитrлей. ПoскoЛЬкy BесЛoнoс xopollJo ПиTaеTся и paстёт Пpи сo-
лёнoсти Дo 4%o, ПеpсПекTиBtIo исПoЛьзoBaние ДЛя ТoBapнoГo BЬIpaщи-
BaHия BесЛolloсa в сoлёнЬIx IlЛЬМеняx (oзёpax)' лимaнax.

Toвapнoe BыpaщиBaHие BeсЛotlo cL. ДЛЯ ToBapнoгo BЬIpaщИBaНИЯ
BесЛol{oсa BoзМoжнo исПoЛЬЗoBa[Iие ПpyДoB' илЬМеHей, вoдoёмoB кoМ-
пЛекс[IoГo нaзнaЧеIIиЯ III-IV.oй зotl ПpyДoBoГo pьlбoвoдсTBa. B I-II-oй
ЗoнaХ .цЛя эTих целей ПpиГoдHЬt вo.цoёмЬI- oxЛaДиTеЛ и энеpгooбъекTo B.

Bесьмa ПrpсПrкTиB}Io opГal{иЗoBaTЬ икopнo-бaльIчtloе ПpoиЗBoДстBo.
Учитьtвaя бoльшryro сTеПенЬ сxo.цсTBa B cПекTpе ПиTaния BrсЛo-

Hoсa и пёстpoгo ToЛсToлoбикa, Пpи BЬIpatциBaнии BесЛoнoсa B ПoЛи-
кyЛЬrypе с ДpyГиМИ BИДa|iИ pьlб' ПЛoTtloсTЬ ПoсaДки сЛеДyеT oПpеДе-
ЛяTЬ' pyкoBoДсTByяcЬ нopМaTиBHЬIN{и ДoкуМеrrTaМи Пo BЬIpaщиBaник)
пёстpoгo тoЛсToлo6икa ДЛя,цaHной зoньt ПpyДoBoгo pьlбoвoдсTBa иЛи

кoнкpеTнoгo oIIЬITa хoзяйсTBa Пo BЬIpaI'циBaниЮ ЭToгo oбъектa. Taк
кaк Пoсa.цoчньtй МaTеpиaJI BесЛo[Ioсa (гoдoвики), кaк ПpaBилo, бьlвaеr.
Hе Мrнее l00 ц ПЛoTtIocTЬ Пoсa.цки' IIo сpaBrIеI{и}o с tIopMaTиBHЬIМи П()

пёстpoмy ToЛсToЛoбику, с[Iи)кaеTcЯ Нa З0%.
TрaнспоpTl{poвка. Дo нaчaЛa 90-x ПpolllЛoГo BеКa ГoдoB Пеpевoз-

кy oпЛoДoтвоpённoй икpьl BесЛoнoсa I]r ПpoBoДИЛИ. B l99l r бьtли
oсyЩесTBЛенЬI её пеpвьIе otIЬITttЬIе ПrpеBoЗки B LIзoTrpMиЧеских кol|-
тейнеpax, a к 1993 г. бьtлa oтpaботaнa TrxнoЛoГия TpaнсПopTиpoBки:
oПpеДrЛrнЬI сТaДии paзBиTИЯ, I|pуI кoTopЬIx oTxo.ц oПЛoДoTBopённoй
икpЬI ПoсЛr ПеprBoзки сoсTaBЛяеТ Мrнее |Yo, пoдoбpaньl ТеpМopе)ки.
МьI' a Tак)ке paзpaбoтaнa oбщaя схeМa a.цaПTaции икpЬI. Bьtяснеtltl.
чTo oПЛoдoтвopённaя икpa Bеслoнoсa Пеprl{oсиТ (сyxyЮ)) ПеprBoзку
в кoнтейI{еpе в Teчениe 24 ч ГopaзДo лyчlIIе И ПpaК-ГLlЧrски безoтхoi l-
нo' ЧеМ B ПoЛиэTиЛеHoвoh,{ ПaкеТе с вoДoй и кисЛopoДoМ Пpи yсЛoBиtt
BЬIсoкoГo исxoДЕIoГo кaЧесTBa икpЬI. BьlxoД )l(иBЬIx эмбpиoнoB Пpи с()-

блroДении pе)киМoв ПеpеBoЗки vI aДaПTaции сoсТaBЛЯеТ ПoЧTи I00oА' п

To BpеМя кaк Пpи ПеpеBoзке B ПaкrTе - Hе более 85%.
ИспользoBaниr }I3oТеpМиЧескI{х кoнтейнеpoв специaльнoй к()ll=

сTpyкции (pис. 81) пoзвoЛяеT эффектиBнo TpaHсПopTиpoBaTЬ )киByl()

икpy весЛoнoса. oбщее BpеМя вoзМo)кной тpaнспopTиpoBки oПлo/l(}l=

вopённoЙ икpЬl BесЛolloсa B изoTеpМиЧескoм кoнтейtнеpr, a сooTRс,l

сTBенHo и нopMaTиB зaГpyЗки Пpи oДиHaкoBой темпеpaтypе Пpи llсl)с
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вoЗкr B TеЧrHиe24ч ПoчTи B ДBa paЗa BЬIIIII' ЧеМ Пpи ПеpеBoЗке B Пo-

лиэTиЛеHoBoМ ПaкеTе.

Свoбoдньlй oбъём BoЗДyxa' сoДep)кaЩиЙcя в кoнтейнеpе Пpи ПoЛ-

нoй зaгpyзке' кo:tеблется oT 40 дo 60%. oптимaльньlй ДиaПaзoн ТеМ-

ПеpaTypЬI Пpи ТpaнсПopTиpoBке икpЬI BrсЛo}Ioсa сoсTaBЛяlT oт *8

дo l_l4"C' CyбкpиTиЧrские TеМПоpaTypЬI' Пpи кoTopьlx нaбЛЮДaеT-

ся BЬIсoкий oтxoД: BеpxняЯ - 
+20oС, ни)кttяя 

- 
+6"C. Пopогoвьrе

ТеMПеpaТУPЬI, l]pи кoTopЬIx Мo)кrT нaсTyПиTЬ Мaссoвaя гибель икpЬl:
Bеpxняя - 

+2oС,' [lи)кHяя 
- 

+5oC. Tepмopе)киМ' yсTa}IaвЛpIвaемьlй в

изoTеpМиЧескoМ кoнтейнеpе с ПoМoщЬIo ПЛaсTин ЛЬДa, yПaкoBaннЬIx
в ГеpMеTиЧttЬlе ПaкеTЬI, сoсTaBЛЯеT BелиЧиIry Меt{ЬШУЮ, ЧеМ TrМПеpa-
Typa инкyбaции (нa N{oI!{енT BзЯTИЯ икpьl), нa 4-6oС' нo ДoЛ)кнa бьtть
BЬIIIIе нижнeЙ сyбпopoгoвой TеМПеpaTypЬI нa 0,5-l"C.

Puc. 81. Изoтepмичeский кoнтeйнeP tля пepeвoзки paзвивaющeйся
икpЬl вeслoнoсa: a - кoнтeйнep в сбope,6 - oтдeлЬнaя paмкa:
к. - кpЬ|I.Дкa: 3к. _ 3aщИтHaя кpЬ|tllкa; p. - paMкa для yклaдкИ ИкpЬ|;

я. _ ящИк; тбp.- тopЦeBьre бpyски для кpeплeния paMoк; oт. - oтвepстиe
tля тepмoмeтpa; пHp' _ пoBepxнoстЬ lцля yклaдки нижнeЙ paМКи;

Пeв. - HaКлoнHaя пoвepxHoстЬ для CлИBa вoдЬ|; oсB. _ сливHoe oТBepстИe;
3д. _ зyбцы-дepжатeлИ мapлeвoЙ сaлфeтки; в. _ вoздyxoвoдЬl;

oп. _ oтвepстИe для yклaдКи пaкeтoв сo лЬдoМ
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Boзмохснoе BpеМя Tpa}IсПopTиpoBки икpЬl Bеслottoсa B иЗoTеpМи-
ЧескoМ кoнтейнеpе Hе ПpеBЬlшIaет 48 ч. Пoсле 24 ч Tpa}rсПopТиpoB.
ки неoбxoДиМo ПpoBеоTи.цyIIIеBaI{иr икpЬI. Пp" ЗaГpyзке кoЛиЧесTBo
слoёв oплoДoTBopённoй икpЬI нa paМке ДoЛ}кHo бьtть не бoлее ДByx.
Hоpмa зaГpyЗки икpЬI в кoнтейнep paссЧиTЬIBaеTся Пo фopмyле:

M:КХ,sХPxNxC
ГДе к - кoЛиЧeсTBo икpинoк в 1 см2;

,S 
- ПЛoщaДЬ яuейки;

P 
- кoЛичrсTвo ЯЧеек B paМке;

N 
- кoлиЧесTBo paМoк;

С - кoЛиЧrсTвo слoёв икpЬI.
КoличeсTвo икpинoк B l см2 oПpеДеляrTся B зaBисиМoсTи oT иx

ДиaМеT

!иaметp ItкpьI' t}livl 2,0 )1 71 2.4 )s 2,6

Кoличествo IlкpиIroк 25,0 a1 - 20.6 l8,g |7,З 16.0 14,8

.(иaметp икpЬt' lttl}! )7 2,8 2.9 з,0

Кoличествo I{кpиHoк Iз,7 12,7 I 1,9 I l.t

H aи м е нь lлиiа oTxo.ц Пp и Тp aн с П opTиpo Bке и Кp ЬI н aбл юДaеTсЯ Ме}кДy
2|-oЙ иЗ2-Й cTaДИЯNII4 её paзвития. HeпoсprДсTBенHo Пеpел зaгpyзкoй
иКpa ПpoxoДиT пpoфилaкTиЧескyю oбpaбoткy фиoлrToBЬIМ К, фopмa-
ЛиI{oМ ИЛkI NIeTI4ЛrнoBЬIМ синиМ. Кoнтейнrp и paМки сTеpиЛизyIoTся
МapгaнЦoвкoй (КМno)

ИкpaзaГpРкarтся нa paМки (pис. 46) c ПoМoщЬIo pезиHoвoгo IIIЛaн-
гa. ПpедвapитеЛЬIro нa paМки кЛaДyTся МoкpьIе сaлфеТки' нa кoTopЬIх
и paЗМещaeTcЯ икpa. Пoсле 3aГpyзки paМки пoBrpx икpЬI клaдётся
MapлeBaя сaлфеткa. ПoДгoтoBлеt{}IЬIе paМки yкJIaДЬIBaIoTся в кoнтей.
неp. Cюдa )ке B ГrpMrTичнЬIх пaкеTaх oПyскarTся лёД. [ля льдa кoH-
тeйнеp ДoЛ)кеH иМеTЬ сПециaЛЬIIoе oTДеЛение, либo лёД пoмеЩaеTся
нa BеpхнIоto и IIи)кнtoю ПyсТЬIе paМки. Кoнтейнep ГеpMеTизиpyеTся с
ПoМOЩЬ}o клейкoй ЛeнTЬI И УcTaНaBлиBaеTся B кapToнньlй кopoб. Кo-
poб oбклеиBarTся ПprДyпpе)I(ДalощиMи FIaДП ИcЯNIИ' oбвязьlвaеТся Bе-
pёвкoй и B TaкoM BиДе TpaнcПopTиpyеTся.Пpи ПеpеBoзке кoнтейнеp
HaхoДиTся B ГopизoHTaЛЬнoМ Пoлo)I(еtlии, Пpи эToМ егo нroбxoДиМO
oбеpегaтЬ oT yДapoB.

Пoсле пpибытия I{a хозяйствo.ПoлyЧaTеЛЬ OПЛCIДoтвopённ aЯ I4Кpa
ДoЛжнa обязaтельнo пpoйTи aДaПTaЦиIо. {ля этoго её пoДвrpгaЮT Дy-
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ПIеBaHи}o сМесЬЮ BoдЬI из кoнTейнеpa и MесT}loЙ вoдьI, ПoсTеПеHнo

нapaЩиBaя кorrцeнTpaциЮ Bo.цЬI из инкyбaциotll{Ьrx aППapaToB' пoкa
orra I{е.цoсTигHeт |a0%. Bo вpемя ДyIIIеBaI{ия неoбxo.циMo ДеЛaTЬ Пay-

ЗЬI B TеЧеHие 5-l0 MинyЪ чтoбьt икpa ПoсTеПеI{нo aДaпTиpoвaЛaсЬ к

изМененияM ГиДpoхиМиЧескoгo и TеМПеpaТypl{oГo pежиМa. AДaптa-

ция икpЬI Пpl,I paЗницr TrMПеpaTypЬI BoДЬI в кoнтейнеpе и инкyбaци-
oHнoM aIIПaрaTе в 5-8"C ДoЛ)кнa ПpoBoдиTЬся нr MеFIее |'5-2,0 Ч' Пpи

3-5oC - B TеЧение 1 Ч' Пpи О_2oС 
-30 

МинyT.
TpaнспopTиpoBкa B ДByxсЛoйньIх ПoЛиЭTиЛеIloBЬIx ПaкеTax с вoДoй

и кисЛopo.цoм ПpoBo.циTся тoГДa' кoгДa oпЛoДoTBopённylо икpy lrеoб-
хo.циМo ПеprBезTи нa paннИx, cTaД|4яx pa3Bи B эTo BprМя oнa нaи-
бoлее ЧyBсTBиTеЛЬ}Ia к Mеxal{ичrскиМ вoз.цейстBияМ' ИЛИ Ha ПoзД}Iиx

cTaДИЯх (пoсле З2-r4), кoГДa есTЬ oПaсI{oсTЬ BЬIЛyПЛeНИЯ Пpе.цЛиЧиHoк

ПpяМo Bo BprМя ПеpеBoзки. TемпеpaТypa Bo.цЬI B ПaкеTе ДoЛ)кнa бьtть
paвнa тoй темпеpaТypе' Пpи кoTopой икpa инкyбиpoBilПaсЬ. opиенти-
poBoЧ[rЬIе нopМЬI ЗaГpyзки икpЬI нa20 Л Bo.цЬI и20 лкисЛopoДaИЗpac-
чётa 24 я пepeвoЗки сЛе.цytoЩие:

B пpoцессе ПеpеBoЗки ПaкrтЬI неoбxo.циМo ПеpиoДичrски BсTpяxи-
BaТЬ B TеЧение нескoЛЬкиx Mи}lyT .цЛЯ yBеЛИЧeHИЯ нaсЬIще[IиЯ BoДЬI

кисЛopoДoм. КaтеГopиЧrски зaПpещaeТcЯ исПoЛЬЗoBaТЬ чистьlй кис-
ЛOpoД из бaллoнoв. Пpи 3apяДке ПaкrToB oбъём oбьIчнoгo BoЗДyxa

.цoЛ)кеI{ сoстaвЛяTЬ Hr Менrе 20 и не бoлее 40%. Cyммapнor BprMя
Тpa}IсПopTиpoвки' BкЛЮЧaя зaГpyЗкy И aДaП^ГaЦИЮ, tlе .цoл)кнo ПpеBЬI-

шIaTЬ 24 ч. Пpи вьlгpyЗке икpЬI иЗ кoнTейнеpa, ПеpеД зaгpyзкoЙ в aп-
ПapaT икpa ПoМещaеTся B ёмкoсть (тaз) с вoДoй. Tемпеpaтypa BoДЬI

в ёмкoсти .цoЛ)кHa сooTBеTсTBoBaTЬ TеMПеpaТype в кoнтейнrpr. Икpa
TщaTеЛЬHo ПepеМеtшиBaеTся (paзбиpaется), ПpoBoДиTся пpофиЛaкTи-
чrскaя oбpaбoткa икpЬI opгaниЧескиMи кpaсиTеЛ ЯNlИ.

Пpи тpa}rсПopTиpoвке Личи}loк и МoЛoДи BесЛoнoсa сЛедyrT ПoМ-

ниTЬ' ЧTo oни B oтлиЧие oTДpyГих oсеTpoBЬIx oЧеHЬ ПЛoxo IlеpеHOсяT

ПеpеBoЗки. Этo сBязaнo с физиoлorиeЙ ДЬIxaниЯ. Для HopMaЛЬHoГo

.цЬIxaнl{я ЛиЧиHки и MoЛo.цЬ BесЛoнoсa .цoЛ)кнЬI неПprpЬlBнo ДBиГaTЬ-
ся. ПoэтoМy пЛoTHoсТЬ ПoсaДки B ПaкеTЬI ДoЛжHa бьtть Hи}ке B ДBa
pa3a ДЛЯ ЛvlчИt{oк и B тpи paЗa.цЛя MoЛo.ци' чеМ ПЛoTHoсТЬ ПoсaДки

Tемпеparypа, oC 8 9 l0 lt t2 IJ t4 l5 l6 t'7 18 l9

Maссa. кг 3,0 3,0 )s 11 2,0 1,7 1.5 l5 l) 1,0 1,0
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llpyГих oсеTpoBЬrx. Пpи ПеpеBoзкr ЛиЧинoк и МoЛoДи B ПaкеTе Пpи Зa.
pЯДке кисЛopoдoМ oсТaBЛяtoT ПpиMеpHo 20-30% BoзДyхa' ПеpеBoЗиTЬ
I{х. сЛеДyеT Пpи ДoсТaToчнo HиЗкoй темпеpaTypr. Пaкетьt неoбхoдимо
ПеpиoДиЧески BсTpяxиBaть. oбщrе BpеМЯ TpaHсПopTиpoвки не ДoЛ)к-
нo ПpеBЬIIIIaTЬ 24 ч. fиaпaзoн ollTиМaЛьнoй TеN,IПеpaTypЬI Пpи Пrpr-
BoЗке oт 10 дo 18.С. Hopмьr ЗaгpyЗки нa ПaкеT ДЛЯ ЛИЧv|Iloк: нa |2 ч -.l50 

ц нa24 75 г; ДЛя МoЛoДи мaссoй l-3 г: нa |2 25О г, ga
24 ч - 175 г. Пaкетьl с pьtбопосaДoчнЬIМ МaTеpиaЛoМ yкЛaдЬIBaIoTся
B изoTеpМиЧескиe кoнтеtiнеpЬI и обклaДьlBaIoTся пaкеТикaМи ЛЬДa

/{ЛЯ .цoсT|D|<eHИЯ oПTиМaЛьнoй TеМПrpaTypЬI из paснётa 300 г ЛЬДa ДЛя
IIoI{и)кениЯ TеМПеpaTypЬI нa ГC нa 20 Л ГoДЬI. Пеpевозкy ПЛеMеIiHo-
r.o МaTеpИaЛa целесoобpaЗHo oсyщесTBЛяTь Пpи TrМПеpaТypе BoДЬI tIе
вЬItllе l5oC. oтxoД ЛиЧинoк B ПaкеTax Мo)кеT ДoсTиГaTь 20o/o, Moлo.
I\у| - |0--|5%,

ПpодoлжиTеЛЬ[loсTЬ сoДеp)кa}lия BеслoLIoсa в бpезеHToBЬIх нoсиЛ.
кax сoсТaBЛяеT не бoлее 5 минyт. Пеpeвoзкy Дo 1 u oсyшесTBЛЯЮT B

бpезентоBЬIХ ЧaЕIax. B 1,0-1,5 м3 водьl ПoМеЩaroт Дo 100 кг pьIбьl. Пpи
TpaнсПopTиpoBке ПpoДoЛ)киTеЛЬHoстьrо бoлее l ч исПoЛЬзyЮT xtиBo.
pьtбньlе МaшIиHЬI, бpезентoBЬIr чa}IЬt I{ ДpyГие ёмкoсти Пpи yсЛoBии
Пpи}IyДИТеЛЬtloГo oбогaЩения Bo.цЬI кисЛopotoм. B живopьtбHyЮ Ma-
Ц]иHy зaГpРкa}oт дo 120 кг pьlбьl. Пpи пеpеBoЗкe BесЛoнoсa сЛеДyеT
yчиTЬIBaTЬ' чТo инTеHсиBнOсTЬ ДЬIxaния y Hегo ЗaBисиT oТ ПеpеДBи)ке-
ниЯ B BoДе' ПoЭToМy сyЩесTBrнHoе Bлияниr нa исхoД ПеprBoЗки oкa-
зЬIBaеT фaктop ПpoсTpaнсTBa.

Bеслоlloс кaк oбъект pьlбного хoзяйствa и aккЛиrиaTизaции.
Имеет MесTo нескoЛЬкo нarrpaBЛrний испoльзоBaния BесЛotloсa B pьrб-
нoМ xoЗЯйстве BнyTpе[Iниx вoдoёМoв'

oпьtт BЬIpaщиBaHv|Я BесЛoнoсa B ПpyДaх Севеpнoгo Кaвкaзa Пoкa-
Зaл, ЧTO зa счёт неГo B yсЛoBиях сЛo)кивrшейся ПoЛикyлЬTypЬI (кapп'
paсTИTеЛЬнoяДItЬIе pьrбьI) BoзМo)кHo ПoЛyЧеHие .цo О'З т l гa ДеЛикaTес-
нoй пpoдyкции. РaциoнaЛЬнo исПoЛЬЗoвaTЬ B кaчесTBе тoвapнoй Пpo-

.цyкции pьrбy мaссoй I{е Меt{ее 2 кг. Bеслoнoс - Цrl{ньlй объекT ДЛЯ

зapьtблениЯ BoДoхpaltиЛИlц, oзёp, ЛиМa}IoB юxснoй и сpеДHей пoлосьI,
вoДoёмoв.oxЛaДиTелей. Услoвия Д,ЛЯ BoсПpoиЗBoДсTBa BесЛotloсa l}

бoль rпи нсТBr BoДoёмoв oТсyTсTBytoЪ tI oЭТoМy неoбхoДимo oбе спeЧ ИTt,

ПеpиoДиЧескoе зapьrбленИe ИX и ЭксПЛyaТaци[o Пo TиПy пaстбиlЦrlьlх
хoзяйств. B зaвисиМoсTи oТ paсПoЛo)кеHия вoДoёшtoв целесooбpаЗll()
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lIpиMеНяTЬ paЗнЬIе TиПЬl ПoЛикyЛЬTypЬI' Bкл}oЧaЮщиe, ПoМИМo BесЛo-

Hoсa и aбopигенoB' белoгo ToЛсToЛoбикa, нёpнoгo aМypa' oсеTpoBЬIХ,

бyффaло' ПилеI{ГaC,a И T.Д.

BозможнoсTЬ IlpижI{зtlеHнoГo oтбоpa икpЬI сoзДaёт ПpеДПoсЬIЛки

opГaнизaции B pьtбxoзax икpянoГo ПpoиЗBoДсTBa пиЩевoй икpьt. Пo
пoтpебителЬскиМ сBoйсTBaМ икpa BесЛoнoсa сxoДнa с икpoй севp[oГи.

ПoлoвoзpеЛЬIе сaМки BесЛo[Ioca МoгyT ДaBaTЬ paз B ДBa гo.цa B сpеДнеМ

oкoЛo 2 кг vёpнoй икpьl. Кalкдylo сaМкy Mo)кнo эксПЛyaTиpoвaTЬ не
MеHее tIЯТИ paз. Пpи сoДrpжaшИИ Ha l гa вoДoёмa20_30 пoлoвoзpеЛЬIх

сaМoк BесЛotloсa ПpеДПoЛaГaеTся ПoЛyЧrниe 4О-60 кг/гa икpЬI.

И, нaкoнеЦ' жеЛaTеЛЬHo oсyЩесTBиTЬ aккЛиMaTиЗaциIo BесЛoнoсa
B Пo.цxoДЯщих есTесTBе[tнЬIx вoДoёмax B целяx сoзДaниЯ сaМoвoсПpo-
изBoДящИXcЯ lloпyляций.

Caнитapно.пpoфиЛaкTиЧeские }repoПpияTl{я Пpи кyЛьTиBиpo.
Baнии BесЛottoсa. Пpи BЬIpaЩиBalнИИ oсеTpoBЬIx pьIб oTMrЧaIoTся зa-

бoлевaния paЗЛиЧЕIoй ЭTиoЛoГии: инфекциoнt{ЬIе' инBaЗиoHtIЬIе, aЛИ-

МенTapнЬIе и зaбoлeв,aIlИЯ, сBЯзaIIHЬIе с нapyIIIениeМ ГaзoBoГo pе)киMa

Bo.цЬt.

ЗнaчителЬ}Iy}o гибель икpЬI и МoЛoДи Brслottoсa }Ia ПеpBЬlx эТaПax

ПoДpaЩиBaНИЯ BЬIзЬIBaеT сaПpoЛеГниoз. СaпpoлеГниoЗ - нaибoЛее

ЧaсTo нaблюДaеMoе инфекциoнtloе зaбoлевallие' BЬIЗЬIBaIоtцrе зHaЧи-

TеЛЬHyro гибель икpЬI oсетpoвЬlx. B ПеpByЮ oЧepеДЬ ПoBpе)кДaЮTся

мёpтвьlе и неoПЛo.цoTBopё}rнЬlе икpинки. ЕслИ Нe ПpOBoДиTЬ сBoеB.
pеМеFII{yro oбpaбоTкy' BoзДействиro ПoДBеpГae-ГcЯ И rropМaлЬнo paЗBи-

Baloщaяс Я ИКpa. Кpoме нrПoсpеДсТBенHoгo Пopa)кеt{ия' сaПpoЛегниoЗ

ЗHaЧиTеЛьнo yХyД[IaеT гaзoвьlй pежиМ в инкyбaциoннЬIx aППapaTax.

!ля пpoфилaктиКИ И бopьбьl с сaПpoЛеГHиoзoМ ПpoBoДяT oбpaбoткy
иКpЬI opГaниЧrски Ми кpaсиTел Я|v1И.. MaЛaхиToBЬIM зелёньtм B кoнЦеtl-
Тpaции 1: l00000 и I:20000 (10 мг/л и 5 мг/л) Пpи ЭксПoЗИЦИИ l5 мин;
(lиoлетoBЬIМ - 1:200000 (5 мг/л) ПpИ ЭксПoЗиЦии 30 мин; фopмaль-
ДrГиДoM B кoнцeн.ГpaЦИИ 15 мл/л Bo.цЬI 40oА-rloгo фopмaлИНa И 5 г пo-
вapеннoй сoли Пpи ЭксПoзиЦии 15 мин.

oбpaбoткy BЬIПoЛtIЯIoT tIе Mенrе 2-x paз: нa сTaДии щелеBиДнoГo
блaстопopa (cтaлии 18-l9) И Ha СTaДИИ пpямoй сеpДеЧI{oй тpyбки
(стaдия 28). [ля отбopa мёpтвoй икpЬt и икpЬI поpaжённoй гpибкoм
сaПpoЛrГниеЙ, ИсПoЛЬЗytот сифoн иЗ prзиlloвoГo lIIЛa}IГa paЗЛиЧlroГo

/iI{aMеTpa B ЗaBисиМoсTи oT BиДa oсеTpoBЬlх pьlб.
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Cpеди инBaЗиoнньtx зaбoлевaний для pьlб мaссoй дo |_2 Г Нaи-
бoлее oПaсrH TpиxoДи}Iиoз' BЬIзьlвaемьlй экToпapaзиТиЧrскиМи Пpo-
стейш.tимИ - TpиxoдиHaми. B prзyЛьTaте зaбoлевalИЯ y pьlб нaблюДa.
еTся ПoBЬIIIIеHнor слизеoTДелlHие' TеЛo зapaхсённьlх pьlб сТaнoBиTся
MaToBЬIМ. Пpи иI{TеtIсиBнoй зapaxсённoсти pьlбы Hr ПиTaЮTcЯ' ДBИ.
ГaTеЛьнaя aкTиB}IoсTЬ сни)кaется' oТМечaeТcЯ yгнетённoе сoсToЯHИe.
Haибoлее эффектиB}tЬIМи Меpaми бopьбьl с зaбoлеBaниеМ яBЛя[oTся
BaннЬI с paзЛиЧнoй кoнценTpaцией пoвapeннoй сoЛи B 3aBисиМoсTи
oT ПpoДoЛ)киTlЛЬнoсTи oбpaбoтки: 5oА B TrЧrHие 5 минyт и 20oh B Tе-
чение l минyтьl' 40o/o-ньlй фopмaлиH иЗ paсuётa 20 мг нa l00 Л Bo.цЬI'

I\{apГaI{цoBoкисЛЬIЙкaлиЙ 
- l г нa l0 Л Bo.цЬI.

AлиментapнЬIе зaбoлевaния oTМеЧaК)Tся' кaк ПpaBиЛo' B pезyЛЬТa-
Tе кopмЛeНИЯ МoлoДи oсеTpoBЬIx }tе.цoсTaToЧHo сбaлaнсиpoBaннЬIМи
кopмaМи иЛи кopМaNlИ) ПpeДнaзHaЧеннЬIМИ ДЛЯ.цpyгиx BиДoB (нaпpи-
М€p, фopелевьte), a Taк}ке кopМaМи с исTекIIIиMи сpoкaми xparreHИЯ.
AлиментapнЬIе ToксикoзЬI ПpoяBляК)Tся B Bиде OсBeTЛrния ПoкpoBoB
TеЛa' бле.цнoй oкpaски жaбp и изМrнrниеМ цBетa и сTpyкrypЬI Печени.
PекoменДyrTся зaMенa кopMa' BBедеHие B КopМ BиTaМиНa С из paснётa
1-3 г нa 1кг кopMa (opoшrение кopМa paсTвopoМ BиTaМиFIa в BoДе с Пo-
слеДyloщей сyшкoй), мeтиЛeнoBoгo сиI{еГo (1_5 г/кг B TеЧrHие ПяTи

дней) уIIIИ aHTу|.цoTнЬIx пpепapaТoB.
ГaзoпyзьlpЬкoBaя бoлезнь (ГПз) 

- ГaзoBaя эмбoлия Bo3никaеT из-
зa избьlткa paсTBopённoгo B BoДе МoЛекyЛяpнoГo ulзoTa и кисЛopoДa.
Пpедельнo ДoПyстимьtй ypoBень I{aсЬIщения BoДЬI Д\ЛЯ ЛИЧИt{oк и Мo-
Лo.ци oсrTpoвЬIх I\4oлекyЛяp[IЬIМ aзoТoМ сoсTaBЛяет .цo |04уo, ДЛЯ сe-
ГoЛrTкoB и pьl6 бoлeе сTaplпеГo BoзpaсTa дo 1l0o/o. HacЬIще}Iие BoДЬl
paствopёHtlЬIМ B Bo.це кисЛopoДoM }tе Дoл)кнo ПprBЬIuIaTь 250-350%'
B pезyльтaте ГПЗ BoзникaЮT MеХaHические ПoBpе)кДeшИЯ кpoвeнoс.
I{ЬIx сoсyДoB и BнyTpенниx opГaнoв' ПpиBoДящие к гибели мoлoди. У
ПpеДличи}Ioк дo lIеprxoДa Ha aкTиBнoe ПиTaHие ПyЗЬtpёк гaза oбpaзy-
еTся B poтoвoй пoЛoсTи' ЧTo yсЛo)к}IяеT ПеpеxoД нa aкTиBнoе ПиTa[Iис
и' кaк сле.цсTBие' иx гибель. C целью yсТpaнeния из6ьlткa paствopёll-
нЬIx B BoДe гaзoB неoбхo.циМo ПpoBoДитЬ ДrГaзaциIo BoДЬI её paзбpьl.l.
ГивaHие l]poПyскaние Чеpез сисTеМy сryПенек иЛи l{изкoнaпopнyl()
aЭpaцию BoзДyxoМ, oбеспениBa}oщy}o BЬIxo.ц избьtткa Гaзoв. Пpи нa-
пopнoй BoДoПoДaЧе yстaнaBЛиBaется ДеГaзaTop' Пpи сaмoтёчнoМ B().

.цooбеспечеtlии ГПЗ не нaблroд aeТcЯ.
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10.8. Texнoлorия сoдeржatuя и кopмлe}|ия
oсeтpoвЬlx pЬIб пpи l{изкoй тeil'пepaтype вoдЬl

(пo paбoтaм C.B. Пoнoмapёвa, B.Г. Чипинoвa,
Е.н. Пoнoмapёвoй И ДР.,2005)

B сyщесTBytoщиx TеxнoлoГиях BЬIpaщиBaНИЯ рaзЛиЧ[IЬIx BиДoB

pьlб пpи есTrсTBе}IнoМ xoДе TеМПеpaTyp' o.ц}IиM из нaи6oлее сЛo}кHЬIx

биoтеxниЧескиx ПpoцессoB яBляеTся ПpoBеДение зиМoBки.
Изм енен ИЯ |4 yПpaBлеHие o снoBtI ЬIМ и ПoкaзaTr I7Я|v|I4 вo.цнoй сpеДЬI

пpи BЬIpaщиBaнии pьIбьr B ЗиМttий пеpиo.Ц, с испoЛЬ3oBaниrМ зеI\{-

ЛянЬIx ПpyДoB' яBЛяroTся сЛo)кнЬI|vLИ И неэффектиBнЬIMи. Пoэтoмy в

ПpaкTике aкBaкyЛЬТypЬI Пo сToяннo ПpеДПpиниMiшIисЬ ПoПЬITки ПpеBpa*

TиTЬ зиМoBкy pьlбьr B МaксиМzulьtlo кotlTpoЛиpyемьlй и yПpaBЛяeмьIй

ПpoЦeсс. Ha пpaктике BМесTo исПoлЬзoBaния oбьtчньlx ЗиМoBaлЬIlЬIx
ПpyДoB исПoЛЬзyют .цЛя зиMHеГo сoдеp}(aни,я бaccейньt с paзЛичнЬIМи

TеxнoЛoГиЧескиMи pеIIIенИЯNIуI. Taк в |974-|9./5 гг. A. ГapинЬIМ из

BHИИПPХa бьlли ПpoBе.ценЬI }IayЧIro.иссЛе.цoBaTeлЬскиr эксПеpи.
MенTЬI Пo зиМt{еMy сo.цеp)кallиto МoЛoди pьIб в бaссейнax' Пoкaзaв-

IIIиe BoзМo)I(нoстЬ aктиBltoгo BМешIaTеЛЬсTBa B пpoцесс зиMoBки. Пo
сpaBнеHию с ЗиМoвкoй в oбьIкнoBеHtIЬIx зиМoвzLIIЬнЬIх ПpyДax' BЬIxoД

МoЛo.ци пpеBЬIсиЛ нopМaTиBньIr тpебoвaнИЯ Нa |6%. Кpoме МетoДoB

ПpяMoToчнoгo вoДoснaб)I(ения зиMoBЕUIЬньlx бaссейнoв ДЛя сo.цеp)кa.

ния pьIбьl пyтём Пo.цaЧи Bo.цЬI oT истoчникa вo.цoснaб)кrния и сToкa B

е сTе сTBен нЬIr вoДoём ьt или близЛежaщие IIpyДЬI xoзяйствa, бeз oЧ исT-

КИ И oбeззapa>кИBanИЯ, бьIл преДЛo)кен МеTo.ц oбopoтнoГo BoДoснaб-
)ке}Iия с зaМк}IyTЬIМ цикЛoM. Пpи испoЛЬзoBaHИI4 cИc"Гемьl oбopoT}Io.

Гo Bo.цoснaбlкениЯ ДЛЯ ЗиМoBки IIoTеpя МaссЬI TeЛa y сеГoЛеToк кapПa

бьtлa ни)ке, ЧеМ пpи ПpяМoToЧнoМ. КoэффиuиrнT yПитaннoсTи pьlбьl
B ПpяМoToЧtIЬIх 1acceйнax сни)кil.пся в бoльrпей степеHpI, И Bo MlloГиx
сЛyЧaяx .цoсTиГzLП МиниMzUIЬнЬIx BеЛиЧи[t. B бaссейнax с oбopoтFIЬIМ

вoДoснaб)кеHиеМ к кoнцy зиMoBки oTМеЧaеTся бoлее BЬIсoкoе сoДеp-
)кaние бeлкa И)КИpa B TrЛе pьlб.

oсoбoе МесTo пpи 3иМHеМ сoДеp)КauИИ oбъектoв aкBaкyЛЬrypЬI Зa-

I{иМaЮT BoПpoсЬI' сBязaнHЬIr с изyЧениеМ BЛИЯHИЯ ГoЛo.цa нa opгaHиЗМ
pьrб' B pяде paбoт Пoкaзaнo' ЧTo oбеспeченtloсTЬ кopMoм pьtб нa Пpo-

Tя)кении ЛrTнегo BЬIpaЩиBaHИЯ спoсoбнa oTpaЗиТЬся Ha prзyЛЬTaТax

зиМoBки.
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Пpaктиvески Для ПpеДyПpr)кДrния IIpе)кДеBpеМен}IoГo ГoЛoДagия
и oTхoДa МoЛoДи B oсеtlний и зимtlий пеpиoдЬI ПpеДЛaГarTсЯ ПpoДoЛ.
)кaTЬ yМеpеннoе кopМлrltие кapпa комбикopМоМ непoсpеДсTBе}Iнo Дo
пеpесaДки B зиМOB€шI}IЬIе IIpyДЬI.

oптимизaЦklЯ ЗиМI{еГo сoДеp)I(aния pьlб BrЛaсЬ нe ToлЬкo llo ПyTи
yЛyчIIIения гиДpoхиМиЧескиx и TеМПеparypнЬlх yслoвий. Бьtли ПoЛy.
ЧенЬI Ba)I(нЬIе pеЗyлЬТaTЬI Пo ПpoBеДени}o кopМлениЯ paЗЛиЧнЬIx BиДoB
pьrб в yсЛoBияx ниЗкиХ TrМПepaTyp.

Физиoлогo.биoхиМиЧеские ПoкaЗaTеЛи y ПиTaIoщихся рьrб ЗHa-
чиTеЛЬtIo BЬIIIIе (кoэффициенT yПиTaHI{oсTи 0,Зo^, сoДеp)I(aние
белкa B TеЛe 

- нa |,0уo, )киpa 0,60^, ГJlикoГеtla B ПеЧеHk1 
- I1a

3,7o/o, белкa B сЬIBopoткr кpoB нa О',4o/o). Зa счёт ПpoBеДениЯ кopМ.
ЛеI1ИЯ в зимний ПеpиoД бьlли ПoлyЧе}IЬI BЬIсoкиr BЬIxoДЬI гo.цoBикoB
кaрПa (свьlш.tе 90%).

fля yспеlII[IoГo paЗBиTия oсеTpoBoгo xoзяйсTBa неoбхoдиМo paЗрa-
бaтьlвaть и сoBrpшrHсTBoBaTь биoтеx HиКy Зи I\,I Hrгo сoДеpж aI{ия pa3цo.
BoзpaсTнЬIx oсеТpoBЬIХ' oсoбеннo ПpoиЗBoДителей, с цеЛЬtо сни)кеHия
ЧисЛенFlocTИ И биoмaссьl pьIб.

Пo Дaнньlм B.П. Миxеевa (l9s2) При сoДеpл<aтИИ ПpoиЗBoДитeлeй
cTepЛЯДИ B сaДкax B течение ЗиMЬI и BeснЬI ПpoисХoДиT yMенЬtIIение
MaссЬI TеЛa нa |2-|7Yo. [ля yскopеHия ТеМПa poсTa и yсTpaнеHия не-
гaTиBHЬIx пoследствий зиМoBки Bo3Мo)кнo исПoЛЬзoвaние ЗиМнeГo
ПoДpaщиBaНИЯ в сaДкaх }ra lloДoГpетoй BoДе ЭЛекTpoстaнций.

Пpи вьlpaщиBaнии сеГoлеTo кcибиpcкoГo oсеТpa B сеBеpo-Boстoчнoй
Пoльtпе, B yсЛoBияx фopелеBЬIх ПpyДoв' Пpи rсТrсTBеtlнoМ xoДе TеМ.
Пеparyp с ПpoBеДrt{иеМ кopMления ГpaнyлиpoBaннЬIМи кopМaМи пoсЛе
ЗиМoBки ПрoДoЛ}tиTеЛЬ,tloстью 5 MесяцеB' нaблюДaЛисЬ ПoTеpи сPед-
ней мaссЬI ToЛЬкo нa |2o/o, Пpи xopoшей вьlжиBaeМoсTи.

Ha нaш BЗгJIяД BесЬМa ПoкaзaTеЛЬнЬI фaктьl, кaсaЮщиесЯ ПиTaния
oсrTpoBЬIх B есTественнoй сpеДе o6итaния B yсЛoBияx Пol{иже}lнЬIx
TеМПrpaтyp. Тqк, Л. FI. Кarшенцевой пpов oДИЛИс,Ь иссЛеДoB aНИЯ xapaк.
Tеpa и инTrнсиBнoсTи |IИTaНИЯ сеBpЮги в зимний ПеpиoД. Пoкaзaнo,
ЧTo Пpи TеМПеpaTypе BoДЬt oт *l,8 лo +6,1oс ПиTaние сеBproги бьlлo
BесЬМa и}ITеHсивнЬIМ.

Пpoблемa кopМЛениЯ oсеTpoBЬIx B aкBaкyлЬrypе Пpи зиМнеM BЬIpa-
ЩиBaнии с есТесТBеннЬIM xotoM ТrМПrpaТyp яBЛяrTся BесЬмa вaжнoй
B oПTI4Mи ЗaЦИИ биoтеxни ки BЬrpaщ ИBaНИЯ.
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Иссле.цolaНИЯ BoПpoсoB кopп,lле}Iия oсеTpoBЬIx B зимний Пеpи.

oД BЬlpaщуIгialluЯ, иМrBшIие МrсTo в 60_70-x гo.цax Пpol.цлoгo Bекa' B

oсI{oB}IoМ ПpoBo.цилисЬ нa бестеpе, BЬIpaщиBaеМoM B yсЛoBияx Пpy-

ДoB' при естrсTBeннoМ xo.ц,r TеМпrpaTyp.

Бьtли Пoлyче}IЬI .цaннЬlе пoкaзЬIBatoщие' чTo дa)кr cлaбaя ПoДкopМ.

кa oсе,гpoBЬIx пpи зиМнеМ сoДrp>I<alJ.Иpl.' Пoлo)I(иTеЛЬнo Bлияет нa pЬI.

бtlвt'lltьtе pе3yЛЬтaтьt. o.цнaкo oбязaTeЛЬнЬIМ yслoBиelи ПpoBе^цеHия

pабrrr' llo зиMнеNry кopMлеI{иЮ oсеTpoBЬIх IIpиtIиМiUIoсЬ xopoIIIее ги-

/lprlx и МиЧескor сoсToяние вo.цoёМa' B ЧaсТIloсTи oпТи},Iaльньlй кисJIo.

pry1lIьlй pе)киМ.

llо нaблюДеt{ияМ A.И. ЧеpнoмaшенцеBa oсеTpoBЬIе сПoсoo}IЬI к

rltrl.pсблениro кopМa B IIpyдoBЬIx yсЛoBияx пpи сtIи)кеI{ии TrМпrpaтypЬI

lr(Ull,l /]o + 1,3oC, a пo нaшIим нaблroДeниЯМ и tlи)кr.

I} сoвpеменнoй пpaктике oTеЧесTBеItI{oгo и зapyбе}I(I{oгo oсrTpoBo-

lrl xtrзяйствa фopмиpoBaние pеМoI{Т[Io-MaтoчtIЬIx сTa.ц (PМC) }la пpе.ц-

llрl,lЯ.гияx aкBaкyЛЬтypЬI tlpoизBo,цится с испoлЬЗoBaниrМ Bo.цЬI' кaк

бс,t lrpедBapителЬнoй теpмическoй oбpaбoтки' Taк и с пoдoгpеBoМ B

x()JIoдtloе BpеМя гoДa.

Именнo с opгaнизaцией pьtбoвoднЬIх пpе.цпpиятиЙ Taкoгo типa

с Bя Зaн o .цaльнейшеe нaпpaBлrние paЗBИТ:,;|Я o с еTpoвoгo хoзяй ствa.

f,ействиTlЛЬI{o' xoзяйствa с BoЗMo)кнoстЬrо пoдoГprвaTь Bo.цy B

lимний пepиoД.иМеIоT знaчиTrлЬнЬIе пpеиMyщесTBa зa счёт сoз.цa-

l|ия КpyГлoгoдиЧIloгo теМпеpaTypнoгo oIITиMyМa. B тaкиx yслoвияx

l I poисxo.циT иь{Тенсивньtй poст BЬIpaЩиBаемoй pьlбьl нa ПpoTя)кrнии

BсrГo гo.цa' бьtстpее Haстyпaет фopмиpoвallие гoнaД' ЧTo B кoltеЧtloМ

и.ГoГе ПpиBo.циT к yскopеI{нoMy пoлoBoМy сoзpеBal{иto' a зaTеМ и к
'lllaЧиTeлЬнoМy сoкpaЩrниIо МrжнrprсToBЬIx инTеpBaЛoB I1o сpaBне.

I|ИЮ с oсoбями, oбитatоIциМи B есTrсTBеI{t{ЬIx вoДoёмaх и кyлЬT|4Bу1-

рyс M ЬIx нa pьlбoвo.цllЬIx хoзяйствax с }rrprгyЛиpyrМЬIМ TеPMическиM

pс)киMoM.
Bместе с TlМ' иМеюTся FIекoтopЬIе нeгaTиBI{ЬIr МO]\,Iе}ITЬI B Tеxtlo-

Jl()I.ии сoДrpх(aния PMС Пpи BЬIсoКиx кpyглoГoДич}IЬIx ТеI\4tlеpaTypax.

Имсются Дa}I}rьlе o x(иpoBoМ перrpoх(Деt{ии гoнaД y пpoизBoдителей,

с(u(rpжalциxся нa TеПлoBoДlIЬIх xoзяйстЬax. Кpoмl Toгo' k|з.Зa боль-

rrlori paзницЬI B TеMIIrpaтypнЬIx yсЛoBияx иHДyсTpиaЛЬнЬtх xозяйств

и rсTес.гBrHHoгo apeaЛa пpoцrсс pеaккЛиМaTИЗaЦИу| Mo)кеT иДTи TеМ

сЛo)кIjеr. чrМ бoльшrее кoJIиЧесТBo пoкoЛений жиЛo B TrIIЛoBoДнЬIx
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xoЗяlIсTBaх' ЧTo иMееT сyщесTBrHFIoе знaЧе}ll,lе Пpи исПoЛЬЗoBaнии
Пpo/{yкциortllЬIx МaToЧ}IЬIХ сТaД ДЛя цеЛеЙ вoспpoИЗBoДсTBa.

oткл oнения oT o ПTиМaЛЬ Hoгo TеN{tIеpaTyp нoГo pе)I(иМa' сЛyчalо щи -

eсЯ Ha TrПЛoBoДнЬIх хoзяйствax I\,IoгyT ПpprBoДиTЬ к нapyшIеНиro ПoЛo-
BЬIx цИкЛoB и aси}IxpoннoсТи paзBиT'ия ooциТoB, ЧTo HеГaTиBнo скa3Ьl.
BаеTся Ha кaЧесTBr ПoлoBЬtх Пpo.цyк,гoB' ПоЛyЧaеМЬIх tlpи ПoBTop[roM

сoЗpсBaнии сaN,Ioк B yсЛoBияx pьlбoвo/цнoГo хозяйствa.
B видy ToГo' ЧТo BЬIpaЩиtsaНие NlaтoЧъlЬlx сТaД oсеTpoвЬlх B усЛo-

BИЯХ ТrПЛoBoДнЬlx хoЗЯйств, Пo иHTеI{сивrtoй ТехtloЛoГии с ПoсJlеlly}o-
шlиI\,I исПoЛЬзoBaниеM tloЛyt1 g11цoй пpодyкЦи и ДЛя цеJ]е ii воспpои з BoД.

с.гBa есТесTBеltlIЬIx ПoПyЛяций, не иМrеТ B нaс.гoЯIцrе BpеМя tllиpoкoГo

РaсПpoсТpaшeтИЯ, ПoкaЗaHa неoбxсlJtl{МoсTЬ ПpиIvlеЕIения большroгo
обr,ёмa pьrбoвоДнo.биолoГиЧескиx l,lссЛе/]oBztниЙ, BI(ЛЮLlaк)tцих:

иЗyЧеIIие ГaМrToгеHезa и ПOJIOBЬIX ц}tкЛoB ()сеТl]oBЬIХ B УсЛoB}lЯх Тr-
I I-ГIo BolILI Ьl x xoзяйств, би oлoгиЧlЭ скoГo I]ОЛ l,1 l\,{opфи зм a' кaк Пoкaзa,ге.ГIя

yрOI}llя ГеTеpoГrlrнoсТи МaToЧItЬIx сТa.ц, oЦеIIк}'ПpOи,]l]oitlrтелей Пo Пo.
Тot\,{сTBy. oс oбoе tsHи]vIaLI 14е н еoбxoДtt Mo yllеЛяТЬ paзpaбoтке кpИTеpиrв
)кltЗl{есToйкoсти МoЛollи BЬIllyскaепloй B есTесТBенFlЬIе воДoёмьI, Пo-

ЛyЧеНнoй oт пtaтoчtloгo сTaДa сoДеpжaщrГoсЯ нa тёпльIx BoДaХ' сЛr.цy-
еT tlpoвoДить paбoTЬI Пo BЬIяBЛrни}o иЗI\,Iеttеtlия шropфотигia B ЗaBиси.
MoсTи oT yслoBий сoдеp)кaниЯ.

I{есoмненнЬIМ фaктopoМ яBJIяeTся To, ЧTo yсПех в фopм|4poBaъIИИ И

ЭксtlлyaTaЦИIl РМС нaПpяМylo зaBисиT oT yсЛoвий сo.цеp)кaния сTaДa.

B связи с эTиМ B.H. ШJевченко ПoкaЗЬIBarЪ ЧТo нa oPЗ ДеЛЬТЬI Boлги
сoДеp)кaНие ДoМесTициpoBaннЬIx сaМoк МaToчFIoгo сTa.цa' B ПеpиoД oТ

ПoлyЧеFIия икpЬI .цо ПoBТopHoГo сoЗpевal{ия' ПpoxoдИT B TrМПеpaTyp-
нЬIХ yсЛoвиях, МaксиМaЛЬнo пpиближе}l}IЬIx к rсTrсТBеннЬIN,{.

Кpoме ToГo' сpaвниBaя ДoсToиHсTBa и }IеДoсTaТки TеПЛoвoДttЬlx хo-
зяйств и xoзяйсТB с есTесTBеHFIЬIM ТеI\,{ПepaTypнЬIМ pr)киМoМ' сЛе.цyеT

исхoДиTЬ иЗ pеaЛий сoвpеменFtoГo сoсToЯHия pьtбовоДIIЬIx ПpеДпpия.
тий Pоссии. БoльIlloе.Числo xoзяйсTB Пoкa I{е paсПoJlaГalT сПециaлЬ.
FIЬIМ обopyлoвaHиеI\4 Для pегyЛLlpoBarlия ГиДpoХиМиЧескИX И TrMПе-

рaТyplrЬIХ tlapaМеTpoв сpедЬI, 01{и яBЛЯЮTся ЗaBисиМЬIМи oT yслoвий
вoДoёмoв' из кoТopЬIx oсyЩесTBЛяе.Гся вoдoзaбop.

!ействyrощие B FIaсToЯЩее BpеМя TеxitoЛoГии BЬlpaЩklaaНИ'l ToBap-
HЬIx oсеТрoвЬlx pьtб, фopмиpoBaния иx pеПpotyкTиBHЬIх сТaД не tIред-

yс М aт'p I{ BaЮT кopМЛе H I4r рьlб ьr Пpи сrrиж eI7ИИ Tе tl{ П еpaTyp ЬI н ижr 1 2" С .
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,l.аким 
обpaзoм, пpи фopмиpoвaliии реМolrтнoГo сТa/Ia B yсnoвlrях ЮГlt

[,oссии, пpи сoблIoДе}Iии TpaДиционнoй TехнoЛoГии, pьlбa Hе lroЛ}.-
rlaЛa бьl кopмa ПpaкTиЧески B TечеIlие ПoлугoДa. Пp, эToМ ctlll)каеТся
Мaссa и yxyДшIaется физI4oЛoГl,tческoе сoсToяtlие pьrб. Пpи возoбнов-
Jlе}tии кoplvlЛе}lия ПrpиoД pеI\,{иссии ДoсTиГаеT }IrскoЛЬкИх [1едеЛЬ' Ila
Пpo.гях{еIrии кoТopьlх нaбиpar.гся yTpaЧеI]нaЯ Зa ЗиNly Nlacc,ы

Скоpость ПoЛoBoГo сoзprвaния oсеTpoBЬIx иМееT сBязЬ l{с l'oЛ},-

Кo с BO3paсToМ' t_Io и с BесoMЬIIиl{ I,I линeйньtlЙи ПoкaЗaТеJlяtv{pl pьrб'
B yстaнoBкaх с кollТpoл}lpyеrиЬIMи TеМПеpaТypнЬIМ}{ yсЛоIзptяi\ll{ },.llaBa-
ЛoсЬ ПoЛyЧиTЬ ПoлoвoзpеЛьIx oсoбей oсеTpoBЬIx рьIб B IIескoJIЬкo paз
бьtс.гpее, ЧеM B Пpllpollе зa счё.г ПpoBеДеЕIия кopМЛеFII.IЯ pеIvIoIITa Пpl{
rсTесTBr[I I.IЬIх зll М l I и x TеI\{ПерaТу paх.

ПокaзaтеЛЬIlo, ЧTo lIt})I(е B yсЛotsIrЯx ЮГa Poсоии' ТеI\,lПrрtrrvpньrй
pех(иМ с oктябpя llo мaй не ЯBJIяеТся блaгопpияТttЬIМ /1ЛЯ I]ЬIрaШ{I.IRa-

ltия oсеTpовЬIх (тaбл. 95).
T'аблuца 95

С p ел llе пt H0 t.o jlсTtl llr П o l.iaзaTел и тeМ П еpaТyp ЬI Boll }I o t"l сp еД Ьl
(2000_2007 гп) нa БеpтюЛЬскoпt oPЗ (Aсr'рaxaнскaя oбл.)

{:.rя коpмЛrl{иЯ oсrTpoBЬrx pьlб Лpи }IиЗких Tеlvltlеpalypax сjlсllyс].
исIloЛЬЗoBaTЬ кoI\,IбиниpовaHHЬlе кopМa, сoДеpжaЩие ПoЛItllt]tlасl,III{сIl-

MесяIl Pека Бaхтеп{Irp
Пpульr

Кypинскогo
3имовальIlьle

пp}.ДЬl

Яиваpь 0,9 + 0,12 0,80 + 0,20

Февpaль 1,9 + 0,37 2.О + g,22

Мapт 5,1 + 0,39 5,3 t- 0,45

Aпpель '7'7 rl)) 10,7 + 0^97

МaГl 14,3 + 0,15 15,3 + 1.30

Июнь |9,7 + |'4О I 9,8 + 0,15

I1юль 24,5 + 0,22

Aвгyст 24,3 + |'9з 24,6 1- 0,58

Сеllтябpь 19,5 + 2,21 19,3 + I ,14

Oюябpь 10,6 + 0.78 lt,2 + 0.16

[lоябpь 7,8 + 0.з4 7,9 r- 0.90

flекабpь 1.0 + 0,l0 1,0 + 0,5
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нЬIr жиpнЬIе кисЛoтЬI (ПH)кК) Ли}IoЛе}IoBoгo TиПa (o3) B кoЛичесTBе
не Менеr 2Yo и ПЮкК Ли}IoJIеBoгo типa (со6) B кoЛиЧrсТBе Hе Менrr
F|$o^ (тaбл. 96). Эти кислoTЬI ПoзBoЛяЮT кJIrToчнoй мембpaне pегy-
ЛиpoBaTЬ её ДеятелЬHoсTЬ и oсyщесTBляTь тpaHспopT BещесTB B yсЛo-
BуIЯX гиПoTеplvtии.

Tаблuца 96
Coстaв ПI{TaтеЛЬtlЬlx BещестB сyхoгo пpoДyкциoннoгo кoмбикopмa ДЛя

oсеTpoBьlх pьlб oT.7

Пpи кopМЛении ceГoлеTкoB и ДByxЛеTкoB oсеTpoBЬlx pьlб нa ЭТoM
кoмбикopМе в зиMниiапepиoД I]pиpoсТ МaссЬI сoсTaBиЛ oт 4,8 дo 8,|o/o,
BЬI)киBarМoсTЬ - |00% (тaбл. 97 ' 98).

Tаблuца 97
PьlбoвoДнo.биолoгические ПoкaзaTеЛ и зиMt|егo BьIpaЩиваtl ]Iя

сегoЛеTкoв белyги l{ pyсскoгo oсеTрa (Aстpaхaнскaя oбл.)

Tаблuца 98
PьIбoвoДно.биoлoгические ПoкaзаTели 3иlинегo вьtpaщиBaния

ДByхЛетков белyги и pусскol.o oсrтpa (Aстpaханскaя oбл.)

B pезyльтaTе эTиx иссЛr.цoBaнrцЙ бьlлo yсTaнoBЛенo, ЧTo белyгa и
pyсский oсётp пиTaЮTся B иIIтеpBzUIr TеМПеpaTyp oт 4 дo 0,6oC, Пище-
Baя aкTиBtIoстЬ oсеTpa BЬIIIIе.

B нaстoящеr BpеМя oснoвнoй тpyлнoсTЬIo в paбoте pьIбoвoдltьlх
ЗaBo.цoB Пo BoсПpoизBo.цсTBy естrсTBlнHЬIx пoпyляций oсrTpOBЬIx
pьIб являеTся Hе.цo сTaToк кaЧесTBrн}IЬIx зpеЛЬIx ПpoиЗBoд ит eлeЙ. [ля
oПpедеЛеHия Boз}Iикrпей кpиЗисHoй cитуaцуIИ Нa M}Ioгиx oPЗ нaчaтьl
paбoтьI Пo фopмиpoвaниIo peМol{тнo-МaтoчнЬIx сTaд. Bесьмa Пеp-

сПекTиBIIЬIМ нaПpaBЛе}IиeM фopмиpoBaния MaToЧIlЬIх сTaД oсеTpoBЬIx

ЯBЛЯeT cЯ o.цoМaшIн ИBaНИe ПpoизBo.ц ит e лeЙ, oTЛo BЛен H ЬI х B е сTе сТBеI{-

HьIx BoДoёмax. Пpи испoлЬ3oBaнии эToГo МеTO.цa, ПoЛyчиBIlIеГo нaзBa-

.цolvtесTикaция' BoзMo)кнo ПoBTopHo ПoЛyчиTЬ пoлoBЬIе ПpoДyк-

TЬI y pьrбьl B сpaBниTrЛЬнo кopоткий сpoк, B ToM числе зa счёт кOpMЛе-

ния B зимний ITrpиo.ц BьIpaщиBaHИЯ.
Кpoме сyxиx комбиниpoвaI{I{ьIx кopМoB в зимний Пеpиo.ц BЬIpaщи-

Baния oсrTpoвьIe oxOTHo пoтpебляtoТ вЛa)к}IьIе гpaнyлЬI' сo.цep)кaщиr

oПTиMaПьньlй ypoBеHЬ ПHжК, a Taк)кe pезaHyЮ сЬIpyЮ pьIбy (белyгa).
Нopмa кopМЛе}Iия сoсTaBляет 0,2_0,5уo, в зaBисиМoсTи oт ТеМПеpaТy-
pЬI BoДЬI И ИHДvIBИ.Цyaльной МaссЬI pьlб.

Пpи кopМЛе}Iии MaToЧHoГo стa.цa B зиМHий пеpиo.u сoдеpжallия
Mе}кIrеpесToBЬIr инТеptsaлЬI l\{oГyT бьlть бoлее кopoTкиМи.

Пoкaзатели Гpaнyльl 2-7 м*l

Cьlpой ПpoTеи}l' o/o, не мeнее 4045

Сьrрoй жиp, o/o, Ilе меt{ее 8-l s

Cьlpьrе yглeвoдЬl, oА, нe бoлee t6-21

ПH)кк rш3.oА l5-25

Пttжк a6,Yo I,6-1,8

Bлaгa, oй, нe болeе ll

oбщaя э}Iеpгия' МДж, кг' не мeнее l8

Пoкaзaтели

Белyгa Pyсский осёт.p

нaчaЛo
зI{r}toBкll

кoнrц
зиrиoBкll

}Iaчaлo
зимoBкll

кo}Ieц
3I{il{oBки

Мaсса |90'7.з + l60.9 1998.8 + l'78.9 659'з +,72,7 693,6 + 81,1

КoэффиuиеIlт yпитaннoсТи 0,63 + 0,05 0,63 + 0,06 0,61 + 0,03 0,67 + 4,04

Aбсoлloтньlй пpиpoс1 г 91,5 + 15,6 J4,3 + 5,8

Пpиpoст, % 4,8 5?

Bьtживaемo cть, o/o 100 100

ПpодoлжителЬIioсTЬ
зимoBки. сvт

2t0 2t0

Пoказaтeли
Белyгa Pусский oсётp

нaчaлo
зllllloBкI,l

кoнeц
зимoBки

начaЛo
зиl{oвкIl

кoнeц
зимoвки

Масса ?я57+l5з з0з,2 + 16'2 107,4+11,2 ll6,l+12,0

КоэффlrциеHт yпltТal{нoсТи 0,55 + 0,04 0,57 + 0,03 0,69 + 0,05 0,72 + 0,05

Aбсолютньlй пpиpoст, г 17,5 + 3,J 8,7 + 1,5

Пpиpocт,Уo 6,1 8,1

Bьlжllваемo cть' o/u t00 t00

ПpoДoлжитеЛЬнoстЬ
зиllloBки' сyт 167 167
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Пoнoмapёв Cеpгей BлaдимиpoвиЧ - Дoк-

тop биoлoгичrскиx нayк' пpoфессop, paбoтaет
в AстpaxaгIскoМ гoсyДapстBенtloМ теxtlическoМ
yниBеpситете (AГTУ),'rлeн-кopprспoндeнт Poс-
сийскoй aкa.цеМии OстrcTBеH}lЬIx нayк (PAЕH)'
Зaслy)кrнньrй paбoтник pьlбнoгo хoзяйствa Poс.
cии. B нaстoящеr BprМЯ зaниМaет Дoл)I(нoсTЬ зa-
веДyЮщегo кaфeдpoй <AквaкyЛьтypa и Bo.цньIе

биоpесypсьl> AГTУ, кoтopaя ЯBЛЯ.eTcЯ бaзoвoй
кaфелpoй Poссийскoй aкaдемИИ НaУК (Южнoгo
IlayчIroгo цеI{тpa PA}I), Диpектop иtltloBaциotlнo-
гo цеrrтpa <AквaбиoТеxнorlapк - HTI{ aкBaкyлЬ.
ТypЬI> AГTУ.

Aвтop печaTнЬIx paбoт в oблaсти пpесIroвo.цнoй и мopскoй aквaкyлЬтypЬI'
B тoм числr ДaBЯTLI мoногpaфий, двyx yнебникoB' пяTи yuебньlx пoсoбий,
дByх спpaвoчникoB' .цBr}Iaдцaти бpoшrюp пo paзBе.цеIrию oбъеrгoB aкBaКyлЬ-

rypЬI и кopМлrrrиro pьlбьI, ДecЯTklIIaTецтoB нa изoбpетеtlие. Cпециaлист в oб-
лaсTи искyсстBеннoгo BoспpoиЗBo.цстBa BoДI{ЬIх биopесypсoв' ToBapной aквa-
кyльтypьt иI{TеtIсивt{oгo типa, фepмеpского pьtбoвo.цствa и кopмлеrrия pьtбьl,
oсеTpoBoдсTBa, Лoсoсrвo.цсТBa.

Ивaнoв .(митpий Ивaнови кaнДиДaт
биoлoгических нayк' aвтop rrayчнЬIх paбoт И kIзo-

бpетений в облaсти сa.цкoвoгo pьrбoвoдстBa' кop-
МoпpoизBoдстBa и биoтrxнoлoгий BЬIpaщиBaния
pьrбьl. Специaлист в сфеpе aкBaкyлЬrypЬI' иxTиo-
Лoгии' искyссTBенt{oГo BoспpoизBoдсTBa' oxpaIIЬI
пpиpoдЬI. Haгpaх<дёI{ зI{aкoМ <<Пoчётньtй paбoт-
ник pьIбнoгo хoзяйствa Poссии>>.

С 2002 n' пo IIpиглaшIению oкеaниЧескoгo
yниBеpситетa (г. Шеньянц Китaй) !.И. Ивaнoв
чиTaет кypс лекциЙ пo aкBaкyЛЬTypе. Емy пpи-
сBoенo зBaние пoчётнoгo пpoфессopa oкеaни.rе-
cкoгo ylrивеpсиTетa.

[.И. ИвaнoB - 
Члеlt pеДкoллегии )кypнaлa <PьtбoBoДстBo))' обopникoв

HayЧHЬlх тpyдoB и <Нay.rнЬIx тетpaДей> ФГHУ <ГoсHИoPХ>>, a тaк)ке Cпе-
ЦИaЛИЗИpoBaннoгo Учёнoгo сoBrтa пO сПециilпЬнoстяМ <<Бoлезни pьtб>>, <Ги-
лpoбиoлo ГvIЯ>> ) <<И xтиoлoгия)) и <<Экo нoмикa>.

B нaстoяЩrе вpеМя вoЗгJIaBЛяет в Caнкт-Петеpбypге ФелеpaлЬнor гoсy-
lцapстBr}rнoе нayЧ}loе yчpе)кДениe <ГoсHИoPХ)'
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